κ«ΑΤΑςΚἘ ες 
ΕΝ ΑΕΡΙΕΩΝ 
ΤΤΙΓΡΑΜΜΩΝ 


ΛΕΩΝΙΔΑΣ Ι. ΒΟΜΒΟΡΙΔΗΣ. 
ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ - 


-- ΑΘΗΝΑΙ -- 


ήνν ει οχοιγο ς Δια θ έασ ς ον 
Ῥραγαιονδαιης ἔμι- 
νηπρυ]-ος 223, 


- : 


-- ωϱ 


| . 


εδαπ  Σ.κἩς Γ Ἡ Σ 
ΕΝΑΕΡΤΟΝ 
ας ΠΕΕΑ νο 


Ω4ΒΩΚΙΔΑΣ Τ. ΒΟΜΡΟΡΙύΗΣ 


“ἨΚβΤΚΟΣ ΤΗμΗΜΠΤΚΟΤΝΩΝΤΩΝ 
ο], ἁπῦ. ΧΟΝΕΣ Ἠ,ς,Ἔ, 


| - ΑΡΗΜΑΤ - 


Β1ΤΒ/ΤΟΓΡΑΦΤΑ 


Ὡ λε ο .. 


Μ. ΑΡΓΥΣΟΠΟΥΚΟΥ : 


ΛὈ. ΑΒΕΕ 
Β.ὸ. ΟΟΠΗΝ 
Η.Π. ὁο ΕΥ 
Γ. Μι τη 


δε]. ΝΙΚΟΛΗΠ 
Β,Μ,. ΡΒΑΓΗ 


-- 


.. 


ΔΑ. ΧΑΡΙΤΑΚΗ : 


.. 


ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΚΙ ΤΑΣΕΕΥΗΕΣ ἅ ΣΤΝΤΙΕΗΣΕ ΑΣ 
Ἑ. Ἱ. ΤΕΑΜΑΟΝ 


. ΜΠΕ ΤΗΤΟΝΙ ΟΟΙΜΙΝΤΟΡΤΤΟΝ 

. Α ΠΑΝΡΒΟΟΚ ος τΡΙΕΟΟΝΜΜΕΝΤΟΑΤΤΟΝ 

. ΤΙΒΙΗΡΟΒΑΡΗ παρ τς ΤΗΕΟΒΥ 

: ΜΕ ΛΗΤΙ ΦΑ ΠΝΟΙΕΝΩΝ ΔΤΑΦΩΝΤΑΣ ΠΝΛΕΗΙΓ ΤΟΝ 


ΤΡΑΜΙΣΙΝ 
τ.τ. ΡΚΝΒΤΑΛΛΡΥΣΤΣ 
055 ΡΕ ΙΟΒΕ ΑΡΒΤΕΗΝΕΡ 


:. ὉΕΜΒΝΤΟ ΡΠ οοΝςΤΗΠΟΤΕΙΝ 58 ΤταΕΕ 


ΑΒΗΤΕΝΝΕΞ ΕΙ ΤΒΙΣσο ΜΠΝΙΟΑΤΤΟΠΕ 
πο ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ. αμΗττ 
οοπςδτΗπστ ΤΟΝ ΑΠΌ ΜΑΤΝΤΕΜΑΝΟΕ ΟΕ 11Η 


πα ἵπ: ια μα πα. Ιπποβι κβᾷς πι πα 


ΠΡΟολοσᾳΣ 


-- ο ο ------ἷλλ 


-Ἡ ἐργασία αὐτή εἶχε συμπληρωθῇ ἀπ'τό καλοκαῖρι τοῦ 1948 
καί Αά κυκλορροῦσε τό φθινόπωρο τοῦ {δίου ἔτους γιᾶ νά ἐξυπη- 
ρετήση κυρίως τούς σπουδαστάς τῶν Σχολῶν τ.Τ.«Τ, καί τούς ἐπό- 
πτας Συνεργείών Ὑπεραστικῶν τ.Τ. δικτύων. 


'ν τῷ ιεταξύ ὅμως, προέιῶψε τὸ βέμα τῆς ἄναδ ιοργανῶσεως 
τῶν Ἑλληνι κῶν Ῥηλεῃ εκο ινωνιῶν, ἡ κειτουργία τῶν Σχολῶν Τετ. 
ἀνεστάλη, και ἐπῖ ἕνα σχεδὲν χρόνο ἀπό τότε ἥταν τελείως ἄγνω- 
στα στούς πολλούς ποιᾶ πατᾶσταση βᾶ διευορφῶνετο, τελικΏς, 


Φωσινά, μέ τέτοιες συνθῆκες δέν μποροῦσε νά γῖνῃ σκένη 
γιά ἐκδέσεις τόσο στενοῦ ἐνδιαφέροντος βιβλίων, μολονότι κατ 
τὴν περΊοδο ἀκριβῶς ἔπείινην θά ἦταν πάρα πολῦ χρήσιμα λόγῳ τῶν 
μεγάλης ἐκτάσεως νέων κάτασκερῶν πού εἶχον ἀναληφθῃ, καῖ ἐξετε- 
λοῦντὸ ἁπ' τήν ὑπηρεισία τῶν τ.τ.τ. 


| ήμερα, τᾶ πράγματα εἶναι κάπως πιό καβαρᾶ, γιατί ὁ ΟΤΕ 
παρά τὶς ἀναπίφευντες δυσχέρειες πού ἀντιμετωπῖξει, προγώρετ 
σταξδερά και ὑπάσχουν ἄλες οἳ ὁπαραίτητες προὐποβέσεις γιά νά 
πραγωρήση ποὺς μίαν ἄνβηση πρωτοφανΏ γιά τά μικρᾶ ἑλληνιπᾶ µέρη, 
τά Ἔπως ἐκθέτομε ναὶ στήν εἰσαγωγή,νομίζομε πῶς οἳ ἑλληνικές 
ὑπεραστικές πηλεπιχαινῶν, ὁπηρεσίες θά βασισβοῦν, στό ὁρατὸ μᾶλ- 
λον τοὐλόγιττον, ἀποκλειστικά σχεδόν στά ἐναέριά Ἀζκτνα γυμνῶν 
συρμάτων, μέ εὐρύτατη υἱοβἔτηση τῶν συστημάτων φερουσῶν συχνο- 
τήτων, μέχρις Ἴπου δημι ουσγη»οῦν οἳ κατάλληλες οἰκονομικές σον- 
οἥνεό προ δεστικῆς 'ιετατηοπῆς τῶν δικτύων κατά τὸ ἁπάώπερο μέλ- 
λον σὲ «πλὠδιακά, 


λότὸ σ-μαίΐνει πώς ἡ κατάλληλη ἀγωγή καῄ ἐσεειδίκευση 
τοῦ πρ σωπικοῦ ποτό εἶναι τῶρα ἢἤ βά Εἶναι στό μέλλον, ἐπιφορτι- 


σιέν” μέ τὸ ἔργο τς κατηπεεοῆς καὶ συντηρήσεως τοῦ ὑπεραστικοῦ 

ἐνακρίου δικτυο εἶναι ἕνα θέµα, πού, κατά τὴν γ μη µας, πρέπει 
[ή ἑ) αι ο . ο Εξ .. δ. 5 ἀνᾶ ρα μι. 

να Εετασ"Ἡ ἅπ' τοὺς Ὀρμσνιαος με την ανα γη αοπαωώτητᾶ, 


ᾳ. σογγοαφέας νομίζει πῶς συντελεῖ σ) αὐτὸ. 


η 
ἃ 


ἐπ Αρηόπχερη λύση Δά ἦταν νά μελετηρβῇ, νά ποπῶβῇ καὶ νά 


τεθῇ -στῃν διάθεση τοῦ προσωπικοῦ κατασκενῶν, ὑπηρεσιακός νανο”- 
νισιιός ἐκτελέσεως ἐριασιων ἐπί τῶν τὸ. δικτύων - ὅπως καῖ γιά 
ἅλες τίς τεχνικές ἐργασίες τοῦ ἔργου πού ἐκμεταλλεύεται ὁ Ὀπρι 


“Ἡ πραγματοποίηση ἅμως αὐτῆς τῆς Ἰδέας φα[νεται πῶς εἷ- 
ναι κάπως δύσκολη, τουλάχιστο γιά τὸ παρᾶν. 


γ 

Ἡ "Νλληνική Βιβκιογραφία στό λέμα αὐτό ἐξ ἄλλου, εἰ- 
ναι ἐξοιρετικά πενιχρη, ἔπως ἄλλωστε καί σὲ ὅλα τά Ώέματα τῶν 
ἐνσυορμάτων τήηλεπικποι νώνιῶν, 


τό βιβλίο το ῦ ᾿Αρχιμηχαν νκοῦ Ν, Μ. ᾿Αργοροπούλου, πού 
εἶναι μοναδικό στό εἶδος πα βοήΊησε ταν ὁλόχληρη γενεά κατα- 
σκεοαστῶν ὑπεραστικῶν τ.Ἡ, νσαμμῶν, ο... σήμερα δυσεύρετο. 
Γι΄αὐτδ, παο’ἅλο πο φοβούμεβα πῶς ἡ σύγκοιση μέ κεῖνο Πά εἶναι 
κάπως ἐπαχθής γιά τν πρωσπάθεια µάς, τήν βέτουµε στην διάβεση 
πῶν ἐνδιαφερομένῶν μὲ τήν ἐλπίδα πῶς δά ὤφρελήρη. 


᾽Απευθονόμεθβα κυο{ώς' στούς ἐπόπτες τῶν Τ.τ. Σονεργεί- 
ων, ποό δίκαια τείνουν νά ἀποτελέσουν µίς κατηγρία µέσων τεχνι- 
πῶν ὑπαλλήλων σα ἁπαραιτήτων βαοητῶν τῶν μηχαν νκῶν. Πρωσπαθοῦ- 
µε δέ νά τούς δώσουμε σα εἶναι δυνατόν περισσότερες πληρ οοσορί- 
ες γιά πό ἔργο τοὺς καί ὑὁδηγίες, ποῦ πολλές φορές φποντίζσυμε 
νά τίς πλαισιώσσοµε οἳ εὔχρηστους πίνακες, νωρίς νά παραλείπωμε 
κα! τίς ἀναγκαῖες Πεορητικές ἀνακόσεις πού περιορῖ πρι πάντοτε 
πέ µιά μέση στάηΏµη, 


.ι Ωω 


ανν ο) ἐλπ[σπομε πώς Πά φανῇῃ χρῆσιμ» τὸ Βιβλίο αὐτὸ 
καί σὲ παθέναν πού ἐνδιασέρεται γιά τὸ θέμα µας ἆσπεῖ νό μπορῃ 
νά ἐργασθῇ μέ σχολινά µαβηµατικά. 


"Ἡ ἐπιτογία τῦ σκοποῦ µας,βέβατα, δά ποισῇ ἅπ'τό πρᾶγ- 
ματα. 


Ώστόσο θά ξεχβοῦμε μεὐγνωμοσύνη κάρε πρίση ἤ πιρατή- 
ρηση τῶν συναδέλφων πού θά ἀσχοληθοῦν µέ τήν πρ'σπάλεια µας. 

Ὕσπερα ἁπ'τίς ἐκδότεις τῆς ' Μαιευτικῆς" τοῦ κ.λρόσαυ 
τῆς " "ΒλεκτρολογΊας" τοῦ κ. Σιαννυπούλοοντῆς "Ἔαδ ιωτεχνίας" 
τοῦ κ. ᾽ἀναστασιάδῃ.,καΐ πολλές ἄλλες, περιττεύει πᾶθδε λόγος γιά 
τήν γλῶσσα τοῦ βιβλίου µας. 


" 


! 
ο α. 


τό ὅτι ὅμως δέν εἶναι γραμμένο σέ ἄψογη δημοτική, ὅ- 
πως 9ᾶ ἔπρεπε, πρέπει νά ὁμολογῆσουμε πῶς ὀπεῖλεται σὲ δική 
µας ἀδυναμία να { ἴσως. κάποια πρὔΌβεση νά πλσιάσουμε πα ἶ τούς 
ἀναγνᾶστα πού το χόν εἶναι προσκολληµένοι στερεᾶ στό τοπικό τῆς 
ἐπισήμου γλώσσας τῆς γραφειεκρατείας. 


Σταύνιος 195131 


κ. η. ΒΟΜΒΟΡΤΔΗΣ 


ἀἈφιερῶνεπαι 
στὸν μέχΊο τῶν τεχνιτῶν καΐ ἐργατῶν τοῦ 
Ἕλλην ικοῦ Ὕπεραπστινοῦ π,πῃ, 


δι πσπόσου, 


τν 


ΠΙΜΑΤΕΣ 


νο ν 


απο κα - ο πα - --ᾱ- ας μις πα πα. μα η ππα η αι ο πμ --- μας Ας με τα ῴββ 


ΠΡΕΤΕΚΟΙΡΝΗ 


πο ἩὍ ου ------ 


(1-18 } 


ΒΊΣΑΤΩΓΗ: 


. με Ἕρος 3 α. μμ τν 
1 -Τενισῇ ἀνασκόπηστι τον προβλημάτων στην κατασκευή 


α) 3 


9 


ο» 


β) 
14 
13, 
πα, 
1. 
18. 


ον 


νΑσλκε- -.... - πα κε και  Ἡ 


ΠΙΠΩΡΝ. ημα: π μήκαν .- 


τῶν ιτ, Ἑοαμιιῶνα. 


ΠΡΟΒΛΗΙΑΙΑ Όσα πμ σΕΕΥΗ ας ΠΑΡΩΝ 1... ΡΑΛΑΑΗ 


. . 
ἄλεκορικά πουβλήματα 
Γενιά 
᾿Απόὸσ σρσηῃ, ἀνάνλασση παΐ παραμόρφωση τηλ. ρευμάτων 
λλληνεπΊσραση µεταξό πτηλεπ, κυκλωμάτων 
Παράγοντες ἠλληλαπιδράσπεωὼς 


. π... ἃ μα. 
ὕκδπρα γτὰ πην τς Ίω5η οῆς ἀλληλεπγύρασς ας 
Λιασταορώύσεις 

τος 
πεχν ινῄ ο αλ οσή δις 
σχεδον δια: ντα σεν σὲ συγκεκρ 


ῤ η] , δελ - πα γη ΠΣέσκΕ 5, πς 


σγεδῖου Ό ια; οπαυρήρεων 
της ηῃ γω δια]- Ἶ 


ο. 
μη 
πα 
[τω 
ας 
πλ. 
μμ 
ην] 
. 


. 
ο ως α ον κ νι ΑΙ πο ος 


Τε Μ σι 
Γεν υμᾶ γι τὸν μα τῶν. σωμᾶσωγ 
ὁ 5 ψ) πο Δ.Ε ων Ἶς σης νε 


δν - 
α8 ο ἓς τι πλ μός, 


γρῆσι μα ατιιχγεῖα ὅπ τῃ ὕηκαν ική . 


α ρε 
. π ο 
μα ω κ 


Ἄν 


τή α 


1. ᾖἸδινη 
18. Σύνθετα προβληματα ἀντοχής τῶν νὰ ιιῶν Έτ γραμμῶν 


οἱ κονομῃ κό. πρ. οβλῆματα 


Γον μα ὕπα κα ας ας, ται ώς οί α-- περα ὤοαὶ 


Γενιά 
Κόστος ρα μής σέ ἁλικό 
Κόστος γ;αμμµῆς σό προσωπικό 


.8, 
. 


το ο δω 1--- 
». 9 
5 


ΑΝ "0ρυ ἄνωση ἐργασίας σανερῖ μείωο πατασκευ ῶν 
ον, Ἀδωπημα ἐλέγχευ ὑποδόσεωὼε τοῦ προσωπικοῦ 
«πλ Προ Ἀπολογισμός κόσσους Ἱτ γραμμών 


( ασκήσεις κα ἐφαρμογές) 


Ἕλρλνῃη πι. Το λΗΗΠᾶ 


.. 


8. Ὀενικές ἀρχές χαρδεξ ως 

οη, "ντ ενευοση, ᾿Αναγ αιότης ἀνιγνεύτεως 

28. "Όργανα ἀτελέδεως γαρᾶξεως 

29 ζάραξτ εφθείαε. Πποβκήματα στῃ χάραξη εὐβεῖας 

ὦ )ο Προῇ λήµατα µετιῄσεων συ χᾶραξη 

1. Χάραξη γωνίας 

5. Χάραξη Έσων δια ὃς ογιιῶν. γῶνιῶν ε 

πά, ἩΠροσδιπρισμὸς ναι υφῦ]ς τῆς πρόνο 
ἴσες διαδοχικές των [ες 

ἃδ, "Ἔρευνα ἐτιριεαπε γάροα πομπῆς 

οσο ο ρασθεδαένη μέρβυδος χαρᾶξρεως σον δι σος 

νων κ ὃν 
58, "Ακρίβεια στήν µέτμτση ΕΣΥΕ αν µήνους κατὰ 
ο πῆν χάραξη 
'. "Οργάνωση σονε νεῖου. να ώάζεσε 


ϱὃδ. Εκκογἡ πορς τας γραμµΏς 


κο ἕ ᾗ μ ο] - π.δ ] 
«πεις τοι Ἑοπρμοιςς 


ισπ Ἅ ο ΣΠ 
τν να 


3 μμ 
ΝΑ . { φις στόλος 


ο "κα αλ ονυς αρ ηροη μην. 


το 
μοι 


ἃ- ια-- 


“ο. Διαστάσεις καί Γδιότητας 

4ο. Μέτρα προσιασίας τῶν Εωλίνων στόλων 

41. Παρασανυή τῶν Ενλ., στόλων Ιιέ ἀντισπηπτικᾶ 

45, Αιάῤίεια ἕως παρασκευασμένὼν στόλων 

δ5, Δοπιμή παρασγευασμένων στύλῶν 

4. Σομπληρωματικά µέτρα προστασίας τῶν ξυλίνων 
σσο)ιῶν 

45. ᾿Ἠγχώριοι ἐπαρασκεύαστοι στύλοι 


απ. Τονίκότητος 
μή 


38, Λονάµμεις ἑρᾶσες οτην εὐθεία 

7. Δοιόμεις δρῶσες στή γανία 

18. Ὑπολαγισμός ἄντοχῆς Εολίντυ σπ0λος στή κάμψη. 

, "Ὑπολογισμόε δυνάμεως πρός τῃν μία κατεύθυνση 

τῆς γωνίας 

ϱα.. Ὑπολαγισπός πονισταµένης δυνάμεως στη γωνία. 
Πασδιοο ισῃ 

ει, Ὀριφικθς ὑποληγιίσμός δυν ἄμεως σέ γωνία. 

δο, Σχέπη παρε κλίσεως πρὸς τήν ἠντῖστο γή ἁπόσταση 

ϱῦ, Διερεύνηση σχέσεων 

54. "Ῥλκυσμός καὶ αγέσεις νου 

55. Διαμόροωση προσφόσων πιν ων 


μα, 15 αμ]. : ο. - ν΄ 
ο. Τεν ικά περῖ σομπληςρ. στερεῶσεως ἀνλίνων σπο” 
λωμάτων. ᾽Ἠμίστυλος ναι δτδύόμοι. 

α 5 φ σι 
δυ. ἄπολω ίσης 3 εονης τῶν 

. ιά πως 
οο. διαπαςῃ 
η, Γεῦση πῶν δύο πτόοχὼν | 
ο. "Ύνταση χρησιμοπό! ἧτεος μι ατύλοῦ καὶ διδόμων 

-Αντηςίδα γὠνίας---- 

: ας ο ερ αίο ως 
ον Ενα 
οκ”. επ; . μα Γ τας σὶ - δα 
σό. πι μου ον πισώὼς ποιμιΞσμςυο 

 σ πο, σερ αλ σι --- - 1 μπιν.” ζλη: οι ἕ- ον --ηι 
ολ. συ ως ου. η ες ο μη άπὴ ο] πω ῶς, την πτί βλ μκμ1]’ 
ο. διαμδρῥώση τελ νκού τόπο ο 
68, "Δλιτήρίς σέ τερματικό στοῦλο . 
68. Ἠελέτη μὲ βάση τόν πόπο τοῦ ΕΕ μΕα 


4 


2η πριιογή δι υάµεως νότο τοῦ σημείου προσαρμογῆς 
τῆς ἀντηήρίδος, 

Μελ ὅτη νωτέρω περιπτοσξως 

"Εφαρμογή δυνόμεως ἄνω τοῦ σηµε {ου προσαρμογῆς 
τῆς ἀντηρίδος 

᾽Αποτελέσματα 

διερτύνηση σμέσεων πργρ. 8 -- 69 

ὀἁντοχή τοῦ ἐδάφους στόν οὐ μπισσιὃ 

πέτρα ἐνισχόσεως "οῦ ἑοάφους στε ρε ύσεας 

ἄν ετρ ίδας 

μοι ὼν Κωρίσι οπολδαν 

Προσαρμογή στίλου καῖ ἀντηρίδο 


"Ἠπίτονος - 


Ρεν αι κά 
{ελέτη δονάµεων εἰς ἐπίτονον 
Διαμόρφωση προοςρῶν σχέσεων 
Ἰμντονὴ ἑπιπόνπν 
Σοοματήσχοινα 
Διαμόσόωση πίνακος ἄντονῆς ἐπιτονιζομᾶνων 
σπα λωλιάτων 
Πεσιπτώσεις ἑλιρμογῆς δυνόμεως ἄνω Ἡ κάτω ση-' 
μείου πρασαῤµανΏς έτιτόνου 
Προσαομογῇ τοῦ ἐπιτόνου στον στρλο 
Ἰανυτῆρες ἔπι τόνων 
μέσεις ἐπιτονων 
ἁαπαπιπονος 
σπύλωμα αόπου 3δ καί εἰδυοιά µέτρα σὲ αὐτεπίτονο 


-- Πορσμ{ νὰ -. 


38 


Πυραμίδα μὲ στιλουσςό 
Πυρσαμῖδα μὲ ἐπιπύνους 


- Λάμβᾶα - 
νε Χλέτη δις λόια τος μας ν 


δὲ 
με σπολῶματα - 


- - 5 -. 


- Εὶ 


μον 


[αν ης . πι λ. ἵἩ .-- : 4- 
Γενική τεριγοιφῆ παλλῶν εἶθισονι σιτώ να οσο 


3». Τενικά. "Ὑπολογισ'ἔς συνισταµένης 
05, Μέτρηση ταρενχλίσεως ἀν[σὼν ἀποστάσεων 
94, ΤΓραφικός ὑπολογψισμός συνισπιµένης ἀνίσων δυνάμεων 


ε) Συμπληρωιατιχή στήριξη Υραμμῆς σας ἀνέμο» 
96, Δύναμη ἀνέμου καταπονοῦσα τίς Ὁτ γραμμές 
96. ὅΣηµε τα ἐς αρ μογτις 
97, Μηχανισμός καταρρεύσεως ΤἜ γραμιῆς συνεπεία 
ἀνέμου. Μέσα Προστασίας, 
98, "Αντοχή γωνιαίου στυλώματος κατ’ ἀνέμου 


Ἡ) Σοµπληρ. στήριξη Υραμµῆε στην εὐθεῖα 


μα αι. πα πα αι βωα; αι : πα 


99. Γενικές ἀπόψεις καὶ συμπεράσματα 


η)  Ἀτερέωση στόλων στό ἔδαφος, 


100, εν ικά 

4101. ᾿"Ἐκσκαφή βόθρων 

102. ὅΣχῆμα βόθρων 

103, Λιαστᾶσεις βόθρων 

104. Ἑδόθδροι ἀνεγρίδων καῖ ἐπιτόνων 

108. "Απόδοση προσωπικοῦ στην ἀνόρνυξη βόθρων 

106. Ἱορποβέτηση Ἐ,Ἐ, στόλων στούς βόθρους 

107. "Αναγπκαϊῖο προσωπικό 

1098. ὅτε ρέωση στόολῶν 

1098, "Έλεγχος παλῆς στερεώσεως στόλων καί συµπληρ. 
στηρ Ιγµάτων 

110, "Αναγκαῖο προσωπικό στερεώσεως καῄ ἡμερησία 
ἁπόδοση. 


( "Ασκήσεις καὶ ἐσαρμογές) 


π-- ἐν 
τε 


στ, 


α) 


ϐ) 


Υ) 


πττ, 


σ) 


ΠΕΒΑΡΤΠΕΕ ΣΥ ΑΔ ΛΑ Τον 


111 


Γεν κά 


Κοχλιωτά ὑποστηρ ἴγματα 


ο τον ο ο ο πως δα ες, αι μα 


115. Ἰδποι καί περιγραφή κοχκιωτῶν ὁποστηρ ιγμάτων 
115, Ἱοποβέτηση 
114. ὙἨΠαλαιοί τόποι 

Κερα τες 
116. Γενιπά 
1186. ἵἕεραῖες διατομῆς Τ 
117. ᾖτἆΚεραῖες διατοµῆς 
116. Ἀδλινες περατες 
119. ἈἘἨϊδικές κεραῖες | 
1520. Διάταξτ κεραιῶν σὲ γωνία, εὐβεία και τεῤµατικό 

στῦλο. 
1ρ1. ΣἈπηρίγόάατα ὁρισοντιώσεώως περα ιῶν 

ονωτῆρες 
1δδ. Τενινᾶ 
14δ.. "Ὑλικό καστασκευῆς. Δοκιμή. Καβαριότης 
1.4. ἨἩΜονωτῆρες κοινοί 
1586. ᾖἩΜονωνΏρες εἶδικοί 
1586. Ἀπερέωσηῃ αονώτήύθων στά ὑπωσττρ ἵγματα 
457. "Ἠμερῆσια ἀπόδοση ποοσυπικοῦ στῆν τοποθέτηση 

ἐξαρτῆσεως. 
” η ά πλ β ὃ ΜΕ: ς | 
(Ασκήσεις καί ἐσαρμογές) 

ΣΥΡΙΑΛΑ 

Γενικά γιὰ τὰ ὸ σύσοµατα 
48. Τενιπᾷ 


155. 
150. 
151. 
195. 
1δ6. 


β) Ἠελέτη ἀναρτημένου «ὔρματος 


154. 
195, 
196. 


λατ. 
198. 
159. 
140. 


141. 


Κάλκιγνα οὔρματα - ἆγωγοῖ καί προσδετιγά 
Σιδηρᾷ σύρματς 

Ὑαλυβδογᾶλκινα σύρματα 

χαρα σηριστικᾶ συρμάτων 

Συγκρίσεις καῖ σομπερᾶάσιατα 


Τεν ικά 

Ἡῆκοας ἀναρτημένου σύρμάτος 
Μεπαβολή δυνάµεως τανύσεως συναρτήσει τῆς µετα- 
βολῆς ο µήκου- 

Μέτρηση δυνάμεως πανόσεως. έλος 

Μελέτη πινάκων βέλους 

Πάχνη - Πάγος - Χιόνι κλπ, 

Μεταβολή δυνάμεων τανύσεως συναρτήσει τῶν 
στον, 


᾿Ανιποῦνη σηµεία προσδόσεως 


ν) Ποακτι κῄ ἑσγασιῶν στά Τ.Τ. σύρματα 


145, 
αδωσ. 
αβ4, 
14 απ, 
446, 


Πατ, 
118, 

μεν, 
150, 
πολ 
Τσο 


ο ---ᾱ--- ο. ο --------ᾱ- ο... 


᾿Εκτόλεξη κα! ἀνάρτηση σὔρματος 


Μέτρο ση βέλ ος 


Ὄργανα τιν σεως 


Τανύσεις σορµότων 
οάσεις σὲ πιήματα γραμ ῆς µέ ἀνισοῦψῃ σημ εῖα 
ἠρ[ξεως, 


Προσθέσεις ορ σον στούς μονωτῆρες 


Ἀννδέσεις σοομ των 


τὸ πραλατ ι πῄ ὠισελέ ον πεὼς διασταυρῶσε ων 


Προστασία Ἐ,τ. γραμμῶν. ἀπό ἡ νεκτοοςδρα 
Ὀγάνωση ἐργασίας ουρματῶσεως ἵὍἹ γσαμμῶν 


"Πωεπησία ἀπόδοση πρασωπινοῦ 


--ἱ - 
τα, ΣΥΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ οτο ΥΠΑ 1Ι8ΕΩ 


155, Προύπεθέσεις ἐργασίας στὸ ὅπαιθρο 

154. ᾿Οργάνωση κπατασκηνώσεως 

'π5δςο. ᾽Αποχήματα - Πρῶτες βοήθβειες 
156. Εδθθῦνες ἐἑπόπτου, ἀρχιεργάτου, σκηνοσύλακας 
157. "Ένβεση ἐργασιῶν, Μητρᾶα γραμ.ιῆς 


14. ΠΑΡΑΡΓΠΜΛ 


Πεοί τῶν προσφορωτέρων μεθόδων ὀργανάώσεως τῶν 
ὑπηρεσιῶν συντηρήσεως τῶν ἑἐναερίων ὁπεραστι κῶν ΤΤ,δικτύων, 


πας αι, παπι ας πα πα “Ερα, πα αι πα πας 


Π/ 


α. 


Τ 
ΑΝΙΟΣΗ ΥΑΤΚΩΝ 


ο ο. οσα στο ας να πα | ἓ 
[ Εἶδος ὑλικοῦ ὅριο θραύ- δυντ. ὅριο φορτῶ- 
| ας νλγδε ἂδά λστ ἄσφ. σεως 

| 


αλ ---. 


Ἕδλα γενικῶς δ- Β 4/19 0,6 - 0,8 
Ἀδρματα σιδερένιαµαλακά 40 1/6 6,8 


Π " 


σνληρᾶ 60 ἵ 10.- 
γαλύβδινα 130 Ἡ 90.- 
διμεταλλικά Τρ Ἱ 15.50 
ὄρε ιχάλκινα 

πυτιριοῦχα Τδ ἁ τν ο 


λ χάλκινα (3455) 45 - Τ,50 


Γ. 


πι πα. ᾱ- αι. ας ΙΡ πι -λ πα κα να πα, μασ "ει βμι αάμα κι .παι κος παπα κκ. ΄μια, ηρις, βαση Πειπα πα μπει ο. -----...-. -.-..--.-.-...-..ᾱ- ο ο ο απ. αι 
αμ α τὰ --- αμ λα ----Ὃ ο νο νο ---- ο ------ ο ο ο οι ο Ὁκυ 


τ 


οριο ΦοβτῷρσξΏῶς (κβοὶ ἠνῶ ἐκμγ τεμ Ἔνλαιν 

ΣΤΟΝ ΑΥΓΙΞ Ίο ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙ ΤτηΣ Ίκεσεας Ὁ/ά 
(Συντ. ασφῳ- 8} 

: Πργρ. Γ5ὴ 


λε. κκ ξ------- μμ μμ -ᾱ- 


| 


ο τα ως | 
. ἓν | [ ἱ 
ο. ὰ. | 
| ἳ πλ, 6) [ πϱ--υ-υὴυ-Ὡ-ᾱ- () καν ῶταοςν κ 
4, ἡ ἤ ο. -- 
| | | 0) Ελέεηκο 

' - 
' σα Ἱ---'-- . ο κ. μν α] 


.--ᾱ-ᾱ- ως εἰ" παπα... µας σαι ο: ----άρ στα, αι -ᾱ εάν” ξ- πατε ο. οᾷ πε πω ώ ο ᾱρᾷ απ 


7.9 


νι 
| 

ῳ 

“| 


-. αν 
ο.” 
7 τ 


ι5 2 'ο δ | | 


- ᾱ- Εντ, - παπα, αι αι. ο ο ώὔῑὣῑὣνω.-.. Β-τπαπππππαστ-τῃρτ------ὰ 
κα Ἱ 

: Έλευ ντα 3 . Ἡ ν Ἡ 

πι α β . Το πω σος » ἵ ] 1 | ἤ α 

ον Ἶ | Μιςη ὀἅμιτρος ἐπ ἔκμ. σον τι στθιχκες ο ἵνωτιρι | 

υγ σος ] ἡ 


ο. -τηηρΙ.Ύρ0ϱρίνία.......----------------------ᾱ ο αμ ρω ια. πλ. 
. --- 


1 
ώ ει 
/“ 


ο 
ο 


/ἰ 


ο άν 


ο, 


ΑΙ ΝΑ Το νε: 


εδ Ἕνα 
κοστος 5 Ἡ ΕΡΟΜΤΙΣΦΘΙΑ πι ΔΤτΑῷ ΡρωῃΠ ΒΡΓΑΣΤΩΝ 
Σ11Σ ΣΕΑΤΑΣΚΒΥΗΣ ΤΩΝ τπτ, ΤΡΕΙΠΩΝ 
ϱ.21) 
ο ο ο πο σοκ πο σα τος σος ος. ποσο ριεπου 
ος Είδος ες να ου ᾱ οωσωσ μασ δα π. μΡοθίά 
χάραξη χιλ. 1. 0ῦ 
ΕΒόθροι ἡπιῶν ὄνολων βάθους α αρ αν, Τεµμαχ., ο 356 
ο 110 3 ὦ 0,48 
" " ή 1. 130 Η Π ο, 22 
. Η η Π 1 40 µ : ΤΠ 0. 27 
" η " " 1,60 ή η 0; πο 
Η " Π ῃ 2 00 Π Ω ἱ σο 
Βόθραι ἀντηρίδων γενικά βάθους Ίμ, ώ ο.15 
Ῥδθροι ἐπιτόνων µέ ἔύλινη βάση ή) 0.58 
Ἱ Ἱ υσιδερένια βάση π 0.58 
(1) αποθέτηση ἆ στερέωση ἁπλῶν στόλων μήκους 
“Β σο. Ἡ 0,98 
(1) ἅ Ἡ ἳ π μήκκθρδο” -Ἡ 0.49 
(ν) (9) τπτ Η " πε πν ”ο Ἡ " 0,14 
( Ἰ ( 9) " Π " Ἱ "! α΄ ; ΠΩ Π " Ω : ζω 
(ι ἳ ( ὃ) η, " " " π 5. 101 " Ω ν σσ) 
1) Τοποθέτηση ἆ στερέωση ἀἄνττρίδων γενικά Ἡ ς Ας [νά 
(1) Ἡ Ἱς  ἐπιτονὼν μέ ἔόδλινη βάση Ἡ 58 
ν ώ Ἱ μέ σιδερένια βᾶση Ἡ 0.58 
Τοποθέτηση ἔυλίνων κεραιῶν (σέ στόλους µῆ τομ 
ποθετ, ) ο,οτ 
η ἑλλην. πο [σέ στύλους τ/πρθετ) Ἡ ο.05 
ν γερμ. π. (σὲ στόλους τοποβετ.) 3 0.08 
. κοχλιωτῶν ὑποσπηριγμάτων Ἡ ο, 045 
νάρπῃση ὃ- νά ση ορκκἈμώπος τῶν ὁ χιλμ., ὅ 00 
ν ὅ ας Ἡ ἥ 5 80 
"Εκτέλεση διασπανρώσεθν γενικά τεµαγχι Ὁ,10 


ο ο ο παν ο μο . -ϱ--ϱ μ-ωωσωω.κ ωωωωώωωωωω- οι --μ- πως ο 0 κα δε πα αι πα (ας | 
Σημ. {1 Ἱοποβέπτρη, χαῄ ο. νοεῖται σέ Ἕτουμους βόβρους 
(ο) “Ἡ χρονυμέτρ"ση ἆφορἃ στόλους εὀρωπα Ἰπῆέ προς εύσεως 
(ἐλαφοσός) 


ΠΡΟΥΤΟΛΟ ΤΕΣΝΟΣ ΥΑΊ 


--ᾱ- μάὰκυ εκ ----ᾱ- πα αν παπα πα πω, πε Πα Ίνα τη αι". αν πα" Επι πι πα πει ἅμαι αι αι παπα πι (µη, 


πα Εκ ά 
Στύλοι τεµαχ. 
Κοχλ,ἦλοι ; 
Πλάκες 
πσονωτηρες 
Συνξετῆρες 


Κάνναβηῃ ο. 5 


όρια προσδ. 1» 
ο 3 

" 

Η πι 


Ὁ πο συ -- οι ---ᾱ-- 


. Ὕποσπηρ{ ἵγματα 


---.-.-.. ---.......... 


ὮἨλλ, περαῖτες 
Ὕππστηρ. εὖβέα 
Διαδοκίδες ᾖΠ 


πλόες 


ων κα ιβ πα πα ος άν Επ. πα "δν παπα ιαπ άΙ παα- παπα, πι (παπα: πε παν. πι 


Γερμαν.κερττες 
'"Ἡμικυοκλ,δακτόλιοι 
ζαμπόλα ἐλασμ. 
Ὑποάτηρ., εὐβέα 


Η επ θ Της» 
απ δν µ ή, τα ν μον 


ἡ ] 
ο 5 ΜΗ 


πα Μακ πε μα πα 


ρα 0 -εΒι πα 


. 


ιά 


ο ἳ 


ΤΝ 


ου ο ο 


80 


ου... ο... .. 


Ἱ -ᾱἑξ-----.ἊἊ 


ον 
Ι 
η] 


δω 


η» ) η» ο Ὁὗ δ 
σαν αθι 


ο πόα 


---- -... πο μυ μα. -- ἅμπε ας μμ Πω Πως 


ΜΜΑ ΣΤΑΝ, τ. 


πε η ο ος. 


[ος 


ΓΡΑΜΡΗΙΠΑ 


ο (Πργρ. 
"συρμάτων 


μα μα μα; ας [μι πα; (µπι- η παπι αι πι μα; μαι αι, (ας, δρ πας, 


πο σπιν. πε -ᾱ παπα ἵ-ππι παπα η παν 


| 560 
| ϱο0 {| 680 


ο ως], 
ζω 
[180 
0 
ζ) 
ΡΟ(20--9) 

4) 


160. 200. 


δα 
π 
| 


αι. μυ... ο ον ο ο ο ρυμαη 


τς 
| 


μας ται. ΗΕ: Π.Ι Εμ Ἠμαει τι ΜΔΕ παπα: Πάσα πα 5 παπα; ΙπβΕι Ις παπα ---α πάπα κ: Ιι 6ᾱᾱ- μα αι πας μα ἍὙ ΠΕ κα, ἍὙ  αἳ 


ο νε, ες ./ ο 
ΠΡΟΥΠΩΛΟΤΊΣΜΟΣ Ἡ Ἡ ΡΟΜΙΣΘΤΩΝ | 
ι η] η] πι η, ΜΙΤ - 
α-Ὁ σα ο ο σε ωαασσα ςΠρΥρ. 23) 


Φ Γή 8 
γ | .- Ασιθμὸς πυονλωμάτα 


Ἱλνάρτηση καί πάνόση κυκλωμάτων 
μέ πωπο βέτηση ὑπωστη βιγμττών 1 ρ0 


Ανάρττπη καῖ τᾶνυση κοκλώμάτων 
μέ παοποθέτηση ἑλλ. κεραιῶν . ο ᾖᾗἽδ Ἡ6δ 


πα, ας Ἅαβαι α μαι τα, παπι παπι. «πα Πα ας. πα, κ αι ας η αε -ς πα σαι π Πε: Πη πα, Πα με πα. Ἰβ ἴαι μια παπά μι αι πας Δι αι δε πάπα κι ας «ας Ἅ. Ισ (μπι πα παμε πα, πα ΜΗ: "πα: με. πα πα µας. μα. 


ανάρτηση και πάνοση ποκλωμάτων 
μέ τοποθέτηση Γερµ. περιιῶν 1 δὲ ο Το 


Ποποβέπηση στυολωμότων μέ στύλους τῶν Ε,δ μ.άνά χλμ, 45 ἧμπερομ 
μ) μλ. π Π μι) 6. 8 µ, π ) 18 " 


| "' Η | πΠ " ή, ἳ " ως 
| ! 8.00 " .ω Γή 


µ 


Σηµ. πάνω σ’᾿αὐτά πρέπει νά προστεβοῦν ναι τά 
μα α 


ἡμερομίσθια πού πονόον 5ὲ ἅπαιτηθσῶν γιᾶ 
διασταισρώσεις., 


σι -27- 
πςδο ὭἙρικωῃ 1ΣΝ ΔΙΡΔΛΟΚΤΙΗΝ Ελ τιῶί 


ς Πργρ, οὅδ) 


πο πο σσ ο σον ο  --  ----ὺ--. αλα -ᾱ-- ως ος πα αμ ας ο 8 πα αι αι «πα αι τη ο Αμα, αμ ας πα ΠΒ Βα: Πα ΙᾷΗ "ας αφαι παα ΜΗΝ Ό (καμια 


πα ωυωλβλθμός, εκδ κᾶν Ἵδνλον 


-----------. 


ο ες ὃ 5 αἲ )ἳΒ ͵ ἤ 8 


Εως. ο ο αραβ τροἝρ ος ιβ αμασαδραλαο αβλναω εξω ωὶν πώς ατων ολλ μοι ονσωω κ ην 
15 Τον. ο δή 

16 05 Ε/56 4,6 

1Τ ας 5 ο δια 

18 98 ᾖϐῬ,08 νδο δν | 
ἵς {| 9 65  ἆ,πτδ 5,8 

20 14.05 ϐ6,Το διο 405 ὅ,δδ 

21 10.56 πιο 628 ἂν 5ο 

ο [1ο πε ὃν ἁᾱι ὅ,το 

25 τσ πα. ϐδ,δο. 4,δα 9,δῖ 

δ4 12:09 ἈΒ,οτ ϐ605 ἄἀδὲ  ᾱ,4 ὅ,θθ 


28 Ίφ.6α Ἀάθ ϐ8,5ὸ. 88 δ 5,6 
6 Ἱ1δαί 8η | | 


8 | 
1ο 96 86 δις ἆ,θδ ἃ,θο 
28 1448 θα το δι ἐτ. ντ Ἀθδ  ἄ,δδ 
ο λε βπ Όσα 888 ἆνθαι κ 
“ο. | 18η Ἀθμ ἍᾖἹμδ Βι8 δο 3Α965  ὅνδα 
ο νι πο ασ πε 888 Ό Ἀκὸ νθᾶ 
5 {48525 3 δια 8 δρ ἐ,0ἵ 
5 πες ας Ἱπ ἙΒ δα οπὸ Ἐμα ρα Ἐν 
4 π.δ Ἡ ὃ 886 ορ δη 4.955 ἃδᾶ 
͵ .α. τς Φα 
ντ πι 3486 ἍᾖθΘμθο Τμ νο ὅδαιο ο ἄναῖ 
-δ πες σα ος δα ο ο Ἀθο 
επ ἵαθδρβα ποστ θά τι 66 ᾖὅδάθ σαν 
-ϐ άρπα Όπο Πτ θά Θνδο ᾖἆ,δθιί 
ο ἵ3αἍθοδ 1810 9 8 ὼ Θα 86 δ,08 
ο ἳ 98 Ἀδιίο πολ 8.95 8ο δβο Θνλ8 
ἵ 


---ιο -- το - ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο αι -ᾱ-- ποπ πο ποπ σσ ο ο αυ ἕπααα μαι πα. παπά 8 3 οι 


µτο δΟΡΊΩΣΕΟΣ ΣΕ ΧΙΛ, ΚΑΤΑ ΚΑΠΗ 
ΣΊΩΥΣ ΞΥΑΙΜΟΥΣ ΣΤΥΛΟΥΣ 
α λάκώμκώκεωως «Πργρ. . 48) 


ν 
| Ὕγος σηµε {οῦ Διάμετρος στη διατομή θραύσεως 
ἐφαρμο; (ς τῆς (σέ ἐκμ.. 

ῥονόμεως πανω [σσ ος κ ο ᾱ- μμ μότο οκῤωών ασ τσ 
ἀπ’ τό σημεῖο 
στερεῶσε ως 8 10 Ίρ 14 16 18 20 
τοῦ στόλου 


ο ο ---α μα ο σσ ου -- πρ κα πα. επι «κιν. μπα μια "αι μπα πα πα τας μυ - αμ ὍἩ| 


Μέρα Ὁ ᾖἩ αν 4 80 115 158 
ο ἑδεῤαή το ἃᾱδο 88 5 9ο 195 
6 1,1 3295 56 Ἅᾖδθ ᾖΤδιδ 1408 
6 δ11 5 ο σοι 66.6 «0 
5 340 πο 4 ϱπ-  ἹἽδιἹ 
Διά 8 δι τε ᾖὅθ Ε το 


επ 


ο Ὁ -ᾱ ο 


μμ, δρ. ιά πα «88 μα η πα: κας ΕΜ: αι «αι καί αι ῇ μαι πι ο ἠδΗ ας: ο Ακ ΩΗ πα μαι πι δι Ἅ  Όπι 8 αμα ο ο ο ο απ ---- μάμο παπι πα πα η μοι πα φαση. πα “α αι Ἅπ 


ΣΥΝΙΣΤΩ ΕΜΠ ΔΙΑ Π σ ΣΤΙΣΕ. ΙΟΥ ΑΣΚΗΙΤΑΙ 


ΣΕ ΤΩΝΑΤΟ ἈτΙΡΙΓΑ 185 ΣΥΡΑΡΤΗΣΗ 18 ΤΗ 


παρο κκλ σα. 


ς ΠΥΡ. 559) 


π 10 σὲ µ, ο ------ῃ-ῃὪῃᾷ-ῃᾷυ-ῃᾷυ-- 
τν πο ασπη μα ο αν ο πω ο ο 
ΗΝ ς «46 3δ ο, ὃς 3 

1.00 µ, 1Ο 2 5ο 4 ο - 6 πο 88 

4 δι 16 -ο ᾱ ο Ἱ 90 196 310 

3.6 μν . 28 ἀᾱ 6 -ῶ- 1060 36. 4ο 168 

3.80 µε Ἱ 256 5 Ἱδ 3400 456 Αδθ- 415 «208 

 οὉ µ. 9 ϱ 9 3δδ 169. 8ο: ϱἵο 840 

4.00 µ. | 40 80 120 160 380 240 80: 390 

ε.οο µε -ἱ βο” 1ο 180 20. 259: 300.550. 400 

6ο µ. {ἱ ϐ 400 180 «40 6ο 360. 450 48 

πο µε πο 149 219 3980 38 , 490 490. 680 

8,0 μι 0Ο Ἴδο 240 ἍἆἍσρα Άρα: 480. 560. 640 


πα σα [πα (πε παπα Πκιδ κι υπο πα μι πα 6 πιά πα δν δμὸ Μα, αι μη δι Ἱπ ΙΔ κ αι, β πα η, αι «πα η αι (μμ πι πα η πα. πα "τι μαι πα. μα μπα ας κα. μμ πας πμ Ίπααε Ίπαι Ίπ πι μα πα ο --------λ 


--θο-- 4 
ΜΗΓΤΣΤΗ ΕΠΤΤΡΗΠΟΜΕΝΗ ΠΑΡΕΚΚΛΙΣΗ Π 10 ΣΕ ΜΕΤΡΑ 


58 ΣΤΠΛΡΤΗΣΕ πα ΗΒ ΑΝΤΟΚΗ ΤΟΥ ΕΤΟΣ ΣΙΥΛΟΥ 


απ κο ο μπι πα αι πια Πα μα. «ἀπ [δα απ. Ἴμαα μα μπκώιαβαι 


δυνάµεις 100 χιλγρ.) 


("Ἑκατέρωθεν 
1/10 ) 


(Συντ. ἄσφαλ, 
(Πργρ. 58) 


οπλο ζρεο Διάμετρος τοῦ στόλου στῆν κρίσιμη διατομή ζει) 
ὄψος τοῦ ο ο ας πρ μι ο ο ο τα” 
στύλου 6 1 1 14 168 18 20 
και δα ρμὰν, ἠμποριωσρεςπεααῖσμεσνμανκσβηννιλ-κ πασά ας. κών κοτ ντῶνανς 
0,140 8ο0.- Τ8,Β80 186686.- 2186.- 665,50 4,2 680.- 
50 2ο. 9.49 Ἓ8.- 3ρ8.- 361.35 909,60 318.- 

6 13ο 56.50 4550 Ἱδ.- 490.80 Ἀδδ. 16 249.- 

| ο,10 116.- 19.60 δ5δ,- δὲ.» «80,60 414,80 15τ.- 

. ϱ,δ6 8ϐ.- 15,70 215.20 45,20 64,90 91,85 198.- 
ο, 60 θ.ιτο Ἡςσ 1ο οεπο δι ος πο Ἴθ6δς- 
70 5,70 11.20 19.409 50,80 46.19 685.60 90.- 
0,80 -, οδ ἃπ ο Ἅσπὸ δα Ἱδ- 
0,90 ο οί αδαις ο ὁδαδυ Ἐ,  Ὅδυ 
ο ἂν. ᾱ.- ΄ Ἱ.δῬς Ἴβδιευ 31.80 δε ἀβιοα ϐ68,- 
ο ὃ,- 595 6.80 19,80 1519 2.45 δδ 
δν | 1,δθ «αὐἲ «ἆεξο ἨΠρο 19. ἲ 318669 δὰ,- 
στ ὃι- Ἔνθς εἰ Ἐαάο 805 αἱ 56ο. δι τὸ 
δι- 0.80. 1.55 ο. Πο 3, δ,8 95ο  3Ἡ9δ.8Ώ 

0,685 456-- -δ,. ὅ,θο 8635 τπτ, 40,506 
| οϱ-586 {1ο ἆἹθ Ἐὸδ ες 6,55 ϐ9,- 

| 0.506 ϱ,58 απο δις  ϐν 5 7,80 

ὰ 0.45 ϱ,6856 160 21440 -,δθ 61ο --ᾱπς- 

μέ 


αι 
(Α) ου 1ο ΦΟΡΡΗΣΒΩΣ ΤΩΝΙΑΚΟΥ ΣΥ ΝΟΜΑΤΟΣ Σ 
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΝΕ ΤτΕ ὃ ΑΣΤΑΣΕΤΣ τα» ΑΗΤΗΡΊΙΔΑΣ 


(Γιά στύλους μὲ εὐθόγραμμα. ἄξονα καῖ µέ τήν 


προὺπόθεση -«-«ᾱ- { 5. ) 


η ί ΠΡΥΡ. 66. 


σῃλεσδερο 


800 


ΤΕ 


196 


590 


το 


1ου 


υοος 


. 1 { ᾿ ς Η , α, 
λο π αΕ να ώς ώωδα Ἠνμαθής 
ος «ο 4 ας ο αι ἳ 18 . ἴμδ 
κα το τις μι πι κοκ ο τα... 
{50 2409. 800. 45560  3Ἔεδο Ἅ59ρ0 - 6000 9600 
50Ο 396: 48 31000. 3Ἴ80ο 515 - δα0σ . πβρου 
Ὀρδο , θα 3ο ϐδδ ου 32500 4800 840 
6,06. απ ὤδο ϐ6ο 50 328090 99ο 5500 
6, 50 141 385 60ο 3400 14860 δρ 45600 
μεν 100 349 4ο ἈὉο 3600 358600 ΄ 5800 
τ, 50 ϐπ 3ο 4 ϐ6 1400 2860 5800 


αυ ς 


(8) ΜΕΒΓΤΣΤΗ. ΜΠΤΤΡΕΠΩΙΠΙΝΗΠ ΔΥΝΑΜΗ ΣΠΜΠΙΤΡΒΣΜΟΥ 
. δε Ἱχὴ,ΡτΙα ΤΗΝ ΣΟΗΠΤΕΣΤΟΤΗΤΑ τοῦ 
ΒΛΑΦΩΥΣ | 
(Ἀυνθῆκες παρόμοιες μέ πίνακα ὁ ) 
(4 ιάἅμεπροι πελµάτων οἳ παραπάνω) 
Πργρ. Τὸ 


[ Σκληρά ἐδάφη 35ο 3ο 8960 Ἅᾖππο 10090 15ο 15το 
παλαιά Ἡ 428 Ἅβ00 «280 585 “6ο ϐδ "πε 


ΜΕ Τόπο 1 µ. 39250 οσο ὅ6σο 3800 5000 «9600 6600 
ἔ σχλησά ἑδάφη 
| Ὅ μαλακά ἵὉ 1125 Ἰλδα 1800 5180 οπηςο  ὁοομο  ὅ5δοο 


π 


μυμ---ᾱᾱ-ω--ᾱ 
3 


-ᾱἒ- υψΒὰ 


(.) ΤΣΗ ΠΠΦΒΡΕΠΟΕΕΜΗ ΠΑΡΕΠΕΛΙΣΗ Ἡ 10 8 ΜΕΤΡΑ 
.. ΣΙΝΕΡΤΗΣΗ Ἰ ἩτΣ ΔΤΑΣΤΑΣΗΤΙΣ ΤΗΣ ΑΝΤΗΡΊΙΔΑΣ 
(Λονάμεις ἑκατέρωδεν 100 χιλήρ. ) 

Ι{(Γιά στύλους εὐβογράμμους καῖ τς 5 ῃ . 
(Πρνρ. ος 


ο ------ωωουωωατ πα απῶ Ίσα. αι -- ΗβΜΙ ππαυρι ηῆβσαι “πα: κι πα τση πες «Πκρις-τ. --- -- ο ο -ι -υ-- --ᾱ- 


(8) «ΕΡΤΙΣΡΕ ΠΙΡΕΚΟΑΙΣΗ π 1ο 18 ΣΠΑΡΤΙΣΗ ΜΕ ΤΗΝ 
ΣΥΙΠΠΗΣΡΟΠΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 


Ελεῦσε ΜΜ 

' μῆκ ἵ ος .«Μέσή διάµετρος ἄντ Ῥίδας σέ ἔχμ.. ο... 

Ἀντηῤίδας π. | 10 5 { πα. ἱ ἃδ 18 ᾖ} 20 

| σε μέτρα ο κ. | πα ή ο οὐ. 

| 4,60 Ἰθ.- 20. 141,50] 16,80 151,- [10.- 650.- 

| 5,00 . «16,50 |16.- [25,40 ἱ 61,50 | 19480 108.-- 1256.- 

| δὲ 50 5,50 19,50 121.60 | 51.201 8τ,δ01140.- 1115.- 

6,60 4δ0 1 41,140 125.20 45.60 τδ.- 116,60ἱ180.- 
6, δ0 ὅ 9ο 9,50 1190 56,δοἱ 65.30ἱ100,- 115.- 
το 3 5ο 8,19 [16,10 21,50 55,40ἱ 86,Τ011450.- 
Ἴμδο [2901 Τ,δο 14,80 21,40ἱ 46 ΤΟ Τετ [144.- 

| 8,00 50 | 620 [α, 9] 8.- | .- | 68,60ἱ100.- 

μα ο αμα 

| (Προυποθέσεις τοῦ πίνακαί α)- ) (πργρ. τ5) 

σι οκ νομό αλλιως νίκος ος τμ Μωμω ε ση 

[σονή δη ἐδάφη | 8 15 ι 38 | μι Ὁ απ αι {δα 

Ἱμάλπά πα ες δι κ αμα | δν | 26 

ος αι μο ρο αμ πως ον οκ 

ς ταξῃ 1 .. : | 

σὲ συνήθη ως .. 190 1 136 149ε 25 


πα 


| 
"μαλακά 58 | 50 Ώ ϱο | Το 85 98 ωρ 
τση Ἱσιε-α το 


Ρατ ο, 


-- 


ΚΑΘΟΡΊΣΗΩΣ ΤΑΡΑΚΗΛΙΣΕ η 1ο ΠΠΠΟΝΙΖΟΙΗΝΦΗ ΣΤΥ ΑΙΑΤΗ 


{ Δυνᾶμεις ἑκατέρωθεν Ἅώνίὰς 100 ΙλΥΡο) 


Μ 
-- μα η -τ πο] «σι σπα λαο αν 45 
ο πο ο ο ποτ ο ο τν ο ον αλ πο ο. ΑΙ πα ο ες 0 κ ο αι! Εμ αν ας μα ΗΕ πα ἅπα Ε. ο 8 μα ("Επ σα πες ο η ο ο ο ο . ντ ο ο ο ------ἣ  λ οαλ Ὁ ...1... Γ τ οο  ἩἩτ Ἕλο.. αἰ-ξ ως εδ ὅταα α- μαι α.. πω απ με πα πμ μη 5 ΓΕ ο ντ τσ ο Ὁ ὉὍλι οι-α. πσππα μπα 


| ΄Ἱλςρθορο ὄψος κρζο} στόλου | Αα το ο οτι ο η ν οὐ πλοία 
δν σι Ε. : τα μάς ἠνρτό μυ κ ην ο ο --.. αν μμ σσ ο απ ήμε επι ως -ᾱ ο 5Η Αμ ια πα αμ. ο πο πο ο πμ πο ο ο ματ "μμος πο ἩὍμσ ο ωκο αν λα πο ο ο νι... ο υ-----.. μπι - πν κα ν 
ο -ᾱ-ἰλδγσα ο ( Β 4 | 5 | ο | τ | 8 | Ώ  λῷ | 13 | 15 15 14 
ος ὦ, ια πο νο ο οσο μου ο ο νο το ο ο το ο ο ν ο ο ο. ως ου αμ απ μυ υυ 
Ν ὃ μμ ο ωδς καὶ διόμς στρος. τῶν ουρμάτων ποῦ ο αμα τοςχοίνος..... μηιδο ο νοκ ηνώφακὸ 
αμα ας κα πω αι από ...”- πως ως ως ο ας ἐπ  Αδι πῶς αὖς δω κα δα μι δν δις πι ---- 
δν πν πι ας π .ι ὰ | Ἂ. ὦ δρ α, ὃν {απ ο 
ΑΠΟΣΤΑΣΗ Α αρ ερ | ϱ 11 1ο | 2ο | το 50/5 ὦ Ἡ | ασ ο 2/5 
α, ' ων. Γι - Ἡ 
| 6/5 ο ο α.... 1 {| 14/4 
σε 


-ὰ 


8/5. 


παπαπίωαω----πα----------ᾱ 


ο ἵ πα 8 
Αν τας εκ αι οἱ Ἡ ο ο, Ἡ 
ο 


ἁ ὦ ὃε μα 

: ἳ δε ι 
τε] αν πα. ο ο... 
ο ο ο ο Ὅ πο πο ο ο ο στ μαλλιών κ μι, δα στ οτι ο ββα μ8 πα Ιβε ποὴ μις μι πο ενα ΑΡ 1ῤη. μαι βρε κ δει, ὑρω μπα Επ πεβ ΜΜ ω ή, πω μη πως τν πω πα, ο ο Ἡ ἑω μυΝ πμ ὰ.. 


τι 


μι μη αι ᾖ, 8 παν απ παρ -- πι, 
εν η) αι αι Ἠπε κ. μα ων αρ τι: 


Ἰ 
β 
ἳ 
-ᾱ 
1 
ᾗ 
᾿ 
' 
: 


1.8 οΌμαο ῄἜαα ὅ,θῃ 


| ζ ων σῶ ση 34 ) | ιὦ 
ομρόο 52ο ὅνοῦ. μου 5 εοι σα ρο Ἰ οσο 45.0ο Ἱ προ σε, 40 
95 Όσο -ᾱσθ Ἆεδς | 

| 


οἱ 


9,50 | 15,79 | 45,60 
159... 550 


οἳὸ {ὃν- 
. 


4120 | 15,50 | 26,00 
14,10 | 20,10 | 26,20 ΕΕ οι αλλα, 49εο | 5800 


Ἰ 
| 5 
ασια . 6, ο κος 


105 Βὺ 


ασ «ο Ἅ«ἀαἲξδ Ενα 
6 Ἅἀ 8ο δις 
4.0” 490 Ἅᾖ5,ξοθ ϐ6ξ0 


(15, δο-ι σαδο ος ο Θζ) 
16ρ40Ο | 90,40 | 990 στ, 10 
17,560 | 95/60 [51.520 


ερ 


α5 00 


.9 00 μμας 10) :ομθο { Έδρα 
| | 
δνοξ: ΤΟ ὅ ὃς ο. | 
| 
α 


Ει 
δν 
μοι 
' ση 
- ας. 


50 4/50 8,85 6ο ᾖἽοδο 18.0 | 28.409 | Ἔ5διδο ο δι δριος Ἱ δδισο ἴδιου το Ἱ. 4θοιξο | 
δρ. Ἐλιήσ | πιο ὅθο Το νου «ο,6ο: | 21/56 | 535,80 απ,ποι Ότο | ϱτ,ὅς 0,06 '. οδτο ἱ 14900 { 
ο, 1350 ου ᾖἩμςδ 8,320 ο, 60 {12140 | 28.40 | 58,40 «9, 4σί δν | 50 ε6 ο [ασοισο ι το το | 
δν ο 90 Ἱνρο ο νεο ἆδιοο ρὅ,δο | 5 ες | 4 δο ο σι θθισο | 9) ο” 6ο | πας 195950 
επα. Τα 18 ῶπνοο 315.50 16ο 38.9ο 28μ4ο | 34,Το { 4840 ο0ρ ος 1αμοῦ | 9 50 0ο τος ος 1Τ3 10 
ὥρς ριη "πμ έπονος ὁρεσόντιος 28.00 ι 58,σο | 45 90 ο 00 | Τὰ 8 | 8 ο 31200 ι 15009 25ο 

| | 
| | | | | | | | 


β . . 4 αἴ Ἶ Ἵ -. 
ο ο ο ο ο ο ο αν ο ο ο ο ο ο Τα ο ο το ο ο οι συ τα αι ----ᾱ-- ο ο τν νο τν ο ο ο ο ο. τα πα μεν να βαν ο .᾿ῃυ.--. 


δημιο (1) Απ” ύωῦ. αἱ δώοσ πρ ή οιοῦς Ο πρώτος αιμα |. 8 τὸν ὅρι αδ' δν] 
ρου ο ρμάσων τπτ ή, Μ ὢ ὃς σ- Ἱομρος την δι Ἡ ας λκη αυ) ποώύα 


ΑΥΠΑΜΗ ΣΕ ΧΤΛΙΡ., ΠοΥ αδπηττατ ΑΠΟ ΑΝΕΜΟ 
ΤΑΣΥΤΗΊΟΣ 355 ἩΜέτρα ἅἄνά 1” 
(Α). - στο ΣΤΥΛΟΥΣ 


; . 


Μες ο)ὁ ὀτρω «τὴ; εγ ἕλμ. 


ε(πργρ. 38) 


ἀπιωὰ δα ια (πας µαρᾳ, 


᾿Εκεύθορςα , 
1. μα 


« | | 
σοτύλων σέ 8 10 | ἡ 9 | Ἴλ 18 | 18 ο) 


ὃν το ασ εοι οι πο. 8 90 100 | 
πο ο δ 108 120 
Τ ος ποι Βδά 1 98 112 1ρ8 140 


τ 
αν 
σ] 
πο 
Β 


ση 
ϱ) 
λση 


οἱ 96ἱ 145] 1581 14 460. 
(8) 51 ΣΥΕΜΑΤΑ ἅ ΣΕ ΑΠΟΣΤΑΣΗ 50 µ. 
(Διεύβυνση ἀνέμου κάθετη) 


Διᾶμετρος, 
συρμάτων 
ον κ ιλος» 


"Αριθμός, σὐρµάτων... 


ἵνα ο ο ο κ... πα 


οἱ ἆἃ 6 | Ὁ 10 τς 


ο... ιν. ὃς εο| «1οοἱ 120, 
28 οι ᾖΤδἱ 189οἱ 125 μη 175 | 500 
5 60 οἱ 1Ρ0ἱ 150ἱ 180) 


40 δοἱ 30 160] ΄ 2.460 540] 280 | 5ο | 


Σημ. Οἱ παραπάνω τιµές µπορεῖ νᾶ φθᾶσουν στὸ 
δεκαπλάσιο ὅταν τᾶ σύρματα χαλυφθοῦν μέ 
χιόνι ἤ πᾶγο. 


-λ6- ΧΥΙ 
ὡς κ σαι. 
(Πργ». 132) 
ος ο οεΒα τε ατητατο πρ ποπ Ἕτοη 
ΓΔιάμετρες. σέ -ἆλλσες πες μη. ωή Εν ο, 28 πα η 
Ἐν ο ομτθρ 4,τοῖ. 5,148. 4,9091.Τ,963.12, 638! 
ΩΙ ἁνά ΧΙΜ. | 
| | 
| χάλκινα ο... 5ο 11990 5,50 δι 8,55 | 1.55 
σιδερένια | 164,.- 1π5δ,48] 78,5 24,80ἱ 16,51 | 9,30 
χαλυβδοχάλκινα 14,058 . 6,40ἱ 48,91 | 2,16 
᾽Αλουμινίνν. 9.08 αι] 401 5.28 
Ἅλρο» σέ ΧΛΤΡ. | | 
ἀνά χιλ... 1 | 
χάλκινα 7,50 46,501 29, 85.860: 68,Τ0 Π16,80 
Σιδερένια ,51 (15,968 24, 85 8,79ἱ 55,80 | 99,50 
Χαλεβδοχάλκινα απ | 6ρ.- 11..- 
 λλουμιν [ου 8,17 [18,58 | 55,68 
ας κι μμεωρς ο σι ππα --- μαι ο: αι σαι ο... -ᾱ-ι ο -- ο Εντ. πα και μι Όµαι πα πα ἅ -- - πα πω 
ὃ τὸ ΘΡΑΥΣΕΩΣ σέ οὖα ν | , | 
Γ;. χάλκινα ϐρὅ 19,5 Ι1δ1,4 | 220,9 | 518,1 66,5 
Σιδερένια 1 4 109,1 125,6 | 196,4 ϱ82.8 |505,4 
Καλυβδοχάλκινα ρο5.- | δ6ο.- 1949.”- 
| ”Αλουμιν{ου .. 56,3 | 120,5 119,7 
πο πε πΜΟΣ ΑΜ Ιώμμι σσ σσ σσ σσ ποστ 
ΊΟΣΒΕΣΕ ΚΥΚΝΩΜΑΤΟΣ | | 
σὲ ΝΕΗΕΕ ἃνά ΧΜ. | 
πάλκιενα | ο, 0088 πια ῖσα ο, ο0ὅρ 
Ῥιδερένια | ο 19,055 19,.932819,05 Ι6,0163 
| 


. 
/ 
-- 
.. 
-- 
αι.) 
.. 
Ἐκ 
ώς 
[ 
απ] 
ῤ 
|| 
εν 
[, 
ἡ 
ἀ 


| ' 
] 
ἕνα α-- ικα καπ Ιᾱ 


ας Ἶ μη ή 
. ι μα’ κ 
", να ων ο-------.ιο---------ᾱ-ι ---- ου ---ι ---- -------- α-ᾱ . -- ἁποφάμωμα, ὅ νώπα, 8 ον Ἰμς Ἡ 
η μα πα σα | Γον ρω 
ο-- 
ας αὖ τας αν ἷ | Ἱ μ. Ι Ἐν . ἱ 
{ ο ῃ ο οι «9 
. ια " ή Ἡ ο μμ μμ 
σαν τα κος -ασο αώκωκαζς-ᾱ- δὲ ας ς ἡραῤῥοκώής, Ὁ-----, -------------ᾱ----- ἷἩ,,,,, α---- κώμα Ἅκες αλν- πμ ε τ ι | κά σςεσσσε στὰ | 
| . Ἡ | 
τ κ - Ε . : σα κα -- ὡς 'μ- Ἰ 
ἤ επι μη ο 1 
ἡ -- ] ΐ | 


Γι 
ι] 
«- 


ο -ᾱ- αυ 


|] | 
ο μμ 
ο ῃ--ιἾ 


ω-- ας χο. εί πα | τς ν η Ἡ κ) Ἱ Γ ο : η . 4 ] ! 
π Ὑ υ ς , . Ἱ ο πα -- απ 
-α μυ. πο - - ου ο ἂ-υ-υ-ἷ- ἂ ο --υ-ι- ------- Ὁ- - -- -- Ὁ--Ὁ-ι --- | Ά). ας. ΗΕ αμ 
' - | | -- ελα κα 
αλλ μπιν ο -ὁ σαν 
κ να. ἡ πθ]) α ῥ ". μη . 1 κ. . - 
η αν πα ὁ η 3 β . / μι. αν Ἱ 1 
πλ εἰ --- -- Ἱ Ἱ ρα 
ει [ὴ η [ ο --- Κα καα ο κα α κααακαρ πε." μα” παπα πμ. ατα, Ὅ-πικαι απακώ- π. ασε πι πα πα, ααπαµα απ τὸ απ -ᾱ- Ἠ πε απ ι παπα . πο ππαικα- μπακπος, υ ι κ. 
. ή" - ἲ . , ] αλά] 
-- . ο. : | Επ κώη 
τς. | . 


πι εν ο - 


 -υ--.--ολ μ ------ μμ υ--- κα κακά αομώδμέ μι μα εκ υπ κα από σώτ: νε, ωὥ-- ὰ 
ος] ν ᾿ [ « 
«ως Ξ -α,.. ὁ . η | { 
. . . ξι | | | 
ῃ .. -- -- πα - --, Ἀ 
| μμ. ' κ. 4 μι) 
| ιν ο. πω στ - κ - αι --ᾱ- στ «ας ιο α- .-Ἕ - - πο μας ο ο μὐἱ---ᾱ---- ἵν β  ωπατα κ ρ ας . ο κάτ -- ἕα-π 
" 
ο .) | | | ] ' ῶ, 
αμ το ος ]ῃ πνθις- ο η σ Γ --.. [ α 
αι) λα ας- η πχ σα | Ι τς Μ. 
ο ἓ ἱ ' .. 
Ε ' κ... τι «κα πε ο ἡ-- 8 ον σὺ πι μμμπημμ μα ωρινόα ποτε και ; - πτ υ--- νκακως μμ... - ὔ-ᾱ--αν - 
ν ἕως εΓ]: ! ] : ἡ : ! 
- ἡ ὲ. αν : ἳ ' 
ώ λ 3. { 9 ἵν ο [ος ] ” ] τ ' : : Ἶ 
πμ ην : ολ κσκόν τν ντα πρ θνιωα--- ο -----ᾱ- .”ϱ---. αμα 


| ος πω  Ἡ ς 


κ... 


48 τι πε. πε 


Ἶ 
ε 
Εεπα--ᾱ με. .ἲ απ 


7 {νά αλ 


Γι τή ο πό 


Ἀ βαν - ο ----... ο ο ο νε ν --ᾱ- μον, -- 4 - 
Ἰ | 4 ' 
| 
ἱ 


Γ β". πι ἡ ἡ . - | 4 
-.- ο. 4 η α ἱ . ἡ « - 
Γμν ω .υ-- . - πω. ι ι 
μη | | μ Πε ἑ 
«πιο {1 ἄ η τοι ἄν | 
Ἑλλοςς δν] ιο σαι ' : | | πα. 3 π,- 
μα κ ον η πα. ια Μκακας. ᾱ ὦ ἓ- πο μυ. --- ο ο. με τε μα----- , πο μμς.. ο ν δα π -----... πα 
- μα. ο ο ] να η " ἱ | ή σν Τ 
-.-- κκ μμ Ι αι , πιο, ' Ρε) . ' : 4 Ἡ ' ῃ 
ελ . α τοι η : : | Ἱ 
«πι, λ  .. -- --πθα----πα-Ἡ στα μπεις ωπαχλρςπιγλο. ᾱ- αι βα-ειήμπωη-αρνηγοή ------μώμι-ᾱ ἡξ ντι, ποτ εθεκω. πι -- -ἳ- ---- 
| Ἱ | 
ὴ ει ! ας 


"κε 
ο ώς νε. πι πώς μαῤο-ᾱ- 


δες ἴ | | | | 


| Ε | 
ον. 


| . 
ς | 1 | ! 4 2. ος Π 
πωκὰ, . | ἡ : ι ΐ : η ι ῃ ο. πι να ες - ο -- 
πε | ! ὑπ ωμϱ- ο ο ο - ποσο τν ζ--- --ᾱ ο ωηαμσα βακκώῄ οᾱ- πι ἄν σας 3 ᾖ-- μη 2 : π - πω κ .. . 
πως «| π ο { ! . ῆ ' 1 Ἶ ' Ἶ : 3 υπ ατ ως 
ἡ ὴ ῇ ᾿ ἡ « ' Ἶ 
ον πο ο» αμ.” ] ! μον ον 
. ν " { ἡ [ -- Ἂ 
. ο. «ο» ων κ τση 1 -- µας 1 -- ν -- λος τν 
-αρες μιας, Ενας ο ο . . ο | ἴ τα. ος ιο κ». 
αμ μα ᾗ | .. | τν | ἷ ἔ [Ι -- Ε. 5 μα υόσηλ 
μα, |  Ἡ ᾱ. ἃ ο 
| μπρασσ τη «λα ὃν ο ον σσ οπὼς μμ ες ᾱσες εα -- κα ος 5, ρ.- ο." ος ..ἃ "μα. αι ως' δες πα ολ ρε 
ε Η | 
| ωῤ ἵ ἴ ε " ! | -.Ἡ ο. οφ το ος | 
κ. κε αγτε μπα ο ..- κ. ζ Ὦ Ἶ “ Ξ κνσπ - π. ϐ αας αμα 
ο. η] μα, α. τε Ν τα . µ Ἶ ἑ | πτυς ον | 
” Ἡ . τω. 
-.-- πο --κ- ν .-- ος ἱ 
] 


--ου--, ---- ο --- μυ ου ιωο..-..- ο  ἥμ- ---.-ωωνῶθμµωωιιυωµὪἊ - εα 
ος Ξ Ἱ---- --- Ημ ο ο ο Ὄὐμωου 


4 1 ι ͵ μ 
εν ----- μα ο -ἷ- ---.. ου ---. -- πππ ν Ἵ .. ' 
' Ἶ ' Β : 5 πμ --- απ αλά . 1 
ο. οτε --- ' | ' [ η | 
α, «κοκ ναηι : ᾿ | 
μη κ.” : -.. ο ο. μενα ας αᾱαφαμσ λοὰ ιιεάκος κ» αμα αα τπτ λα ποζμιος, 
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ῇς Ἡ κατασκευή καὶ συντήρηση τῶν Τ.Τ. γραμμῶν µέ Ύυμ- 
νά, σύρματα, ὁσοξήποτε καί ἄν νομιζόταν µέχρι πρίν ἀπό λίγα χρό-- 
νια πῶς εἶναι θέµατα ἀνάξια προσοχῆς ἤ τουλάχιστο ἐξαντλημένα, 
δέν εἶναι ὑπόθεσῃ ποό µπορεῖ χανείς νά τήν ἀγνοήση χωρθς σονέ- 
πειες. | | 

| Ἄλν σχεφθοῦμε πῶς τά Τ δίκτυα συνθέτουν τούς δρδ- 

µους κυκλοφορίας τῶν τηλεγραφικῶν καί τηλοφων. ρευμάτων,πού 
μέ τίς σύγχρονες τάσεις τῆς τεχνικῆς πέργουν ἐξαιρετιχές δια- 
στάσεις ἁπ᾽ τήν ἄποψη πλοκῆς τοῦ μηχανισμοῦ µεταδόσεώς τους, ν΄ 
ἄν ἀναλογισθοῦμε πώς αὐτοί οἳ δρόμοι. μπορεῖ νᾶ εἶναι λεώφόροι 
ἡ νά καταντήσουν κατσικόδροµο!, ἄνάλογα μέ τὸν τρόπο τῆέ πατα- 
'σκευῆς καΐ συντηρήσεώς πους, δηλ. ἀνάλογα µέ τό ποιοτικό τους 
[σοξόναμο, μποροῦμε εὔχολα νά κατανοήσουμε τῇ σημασία πού ἔχει 
γιά τήν καλή μετάδοση τῶν ἀνταποχρίσεών ἣ κατασκευή τὸν τ τ 
γραμμῶν σύμφωνα µέ τΊς ἀπαιτήσεις τῆς σογχρόνου πτόκτικῆς, 


τήν κάτασκεοή,ὅμως τῶν Ἑ Τ γραμιῶν σομπλέκαντα ι 
πολλά προβλήµατα. Ἱποροῦν μάλιστα νά κατα ταχθοῦν καὶ σὲ τρεῖς 
γενικές κατηγορίες: Σέ προβλήµατα ἠλεκτρικά, σέ προβλήματα µη- 
χανικῆς ἀντοχῆς τῆς κατασκεύῆς καί σέ προβλήµατα οἰκονομικχά. 


γά ἠλεκτρικά προβλήµατα συνθέτουν τήν ποιοτική πλευ- 
ρά ποῦ βέματος τῶν Ἱ Τ γραμμῶν, ἀφοῦ ἁπ'τή σωστή λόση τους θά 
ἐξαρτηθῃ ἡ ποιότης.- ης ἠλεκτρικῆς µεταδόσεωςε τῶν ἳ Ἱ ἄνταπο- 
κρίσεων ἀπ᾿ τόν πομπό στόν δέκτη καί σονεπῶςιἡ εὐκρίνεια καὶ φὺ-- 
σιχότητα τῆς ὁμ'λίας στήν τηλεφωνία καΐ ἡ σταθερότητα τῶν τηλς- 
γραφικῶν σημείων στήν τηλεγραφία, 


Ἡ σόρχρανη τηλεφωνία καί τηλεγραφία δέν μοιόξουν 
διόλου µέ τίς παλιές. Σήµερα δέν ἁρκοῦν δύο ἁπλᾶ τηλεγρ. Ἡ τη- 
λεφ. μηχανήματα, πού νά συνδέωνται μέ µιά ὁποφουδήποτε εἴδους 
γραμμή, γιά νά ἐξασφαλισθῇ ἡ κάποια ἐπικοινωνία καῖ ἀνταπόκρι- 
ση τῶν ἐνδιαφερομένων. Κι’ αὐτὸ υιατί οἱ ἐνδιαφερόμενοι εἶναι 
πολλοί κι ὁἱ ἀνάγκεε τοὺς ἀπεριόριστες. Β τεχνική λοιπόν/,προ- 
᾿ισπάθησε νά λύση κι ἕἔλόσε τό πρόβλημα πῆς ναυτοχρόνου ἐξυπηρε- 
τῄσεως πολλῶν ἄνταπο κρίσεων μέ µέθδόδους Πραοδιοφωνικές" καί ὄχι 
µέ τήν αὔξηση τοῦ ἄριθμοῦ τῶν φυσικῶν κοπκωμάτων, πού ἄλλωστε 


ο -ᾱ-- 


δέν εἶναι καὶ ἀπεριδριστα ἐφικτή. Μία τέτοια ὅμως λύση, πού 
κοριαβχεῖ σήµερα ἁἀπόλυτᾳ, τοὐλάχιστο γιά πᾶ δἵπτνα µέ γομνά σύρ- 
µατα, ὃδημιουργεῖ µέ τή σειρά της νέα προβλήµατα πού ἀναφέρονται 
σόμέσον τῆς µεταδέσεως, δηλαδή στίς Ἱ Ἡ γραµµές ἀπ᾽τίς 
ὁποῖες ζητοῦμε πλέον ὅγι µία ἁπλῆ ἄγωγιμότητα (μικρή ὁμικῆ ἄν- 
τίσταση)/ ὅπως πρίν ἀπό λίγα μόλις χρόνια, ἀλλά καί τήν Ἱπανοποί- 
Ὥση καί ἄλλων παραγόντων. 


δυσικά, ὑπάρχει καί λύση τῶν καλωδιωμένών δικτύων πού 
ἐξασφαλί[ίζουν µέγηστο ἄριθμά φυσικῶν συγκοινωνιῶν. πῖναι µία λζ- 
ση πού ἔχει οἱσθετηθῇ ἀπό πολλά χρόνια πρίν σ΄ὅλες σχεδόν τίς 
ἐξελιγμένες τηλεπικοινωνιακᾶς χῶρες, ἀλλά εἶναι λύση ἐξαιρετικά 
δαπανηρή- ὄχι καθ’ ἑαυτή, µά σχετικά. Τιᾶ χῶρες μάλιστα σάν τήν 
δική µας, ὅπου οἳ "Ὑπηρεσίες Τηκεπικοιννων τῶν δέν ἔχουν ὑπερβῇ 
τήν νηπιακή τοὺς Ἠλικία, θά ἦταν ἐξαιρετικά. ἐπιπίνδυνη μιά πο- 
λιτική παλωδιῶσεως τῶν ὑπεραστικῶν δικτύων, μά]ιστα σήµερα μέ 
τίς ἐππληπντιπές ἐξελίξεις τῆς τηλεφώνίας μέ φέρουσες συχνότητες. 


"᾿Αναγκαστικά, συνεπῶς, τό ἐναέριο δΊκτοο γιά τῇ χῶρα µας Βά ἄπο-- 


πελέση τήν βάση γιά τό προσεχές μέλλον, ὥσπου νά ἐξασφαλισθοῦν 
οἳ άναγκατες ἐκεῖνες προποθέσεις γιά τῆν οἱοθέτηση λόσεων πού 
συνεπάγονται κπαΐ πολό μεγάλες δαπᾶνες ἐπενδύσεων. 


᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἅπ᾽αόὐτό, πού ἄλλῶώστε δέν ἆ οτελεῖ ἀντι- 
κείµενο τῆς μελέτης µας ἐδῶ, μποροῦμε νᾶ σημµειόσουμε πῶς καΐ 
στῖς καλώδιακές γραµµές ἐμφανίζονται τᾶ ἴδια προβλήµατα µεταδό- 
σεως - "Οπῶς δέ εἶναι εὐκολονόητο ὁ Τομεύς,, αὐτός τῶν προβλημά 
πων τῶν Ὁ Ἱ γραμμῶν,εῖναι βασικδε, ἄφοῦ ἄναρέρεται στά πιό λε- 
πτά σηµεῖᾳ καί γίνεται πιό περίπλοχος ἁπ)τίς σύόγχρόνες τάσεις 
τῃέ τεχνικῆς.-- 2 


"Ἡ θεωρία τῆς µεταδόσεως τῶν σηλεφωνικῶν ρευμάτων δίνει 
τίς ἀντίστοιχες λόσεις καί εἶναι ὁλοφάνερο πῶς µέ πανένα πρέπο 
δέν μποροῦμε νά τίς ἀγνοῄσουμε. "Εδῶῷ μάλιστα, μελετῶννας τις ένα- 
ἐρικεγραμμές θά πρέπη νά τίς ἐξειδικεύσουμε σ΄ αὐτές, κι ἀκόμα, 
μιά ποῦ οἱ λόσιστῶν βασικῶν Πλεντρικῶν προβλημάτων ἔγουν λίγο- 
πολό γῖνει στερεότυπες, δὲν πρέπει νά μᾶς ὁὀπασχολήσουν στό βά- 
θος ναί σ΄ὅλες τοὺς τίς λεπτομέρειες οἱ σχετικές θεωρίεε, ἀλλά 
μέ μιά γενική ἔκβεση τῶν ἄντιστοίχων συμπερασμάτών θά πρέπῃ νά 
προσπαθήσουμε νά ἐπωφεληθοῦμε ἁπ)αὐτά πι ἔτσι νᾶ δικαιολογήσου- 
με παῖ νά χωνέψουµε' τίς τέτοιες ἤ τέτοιεε λύσεις πού ἐπιβέλλον- 
παι στίς πατασκεσές.- αὐτὸν τόν τρόπο παί δὲν θά νάσουμε τὸν 


'ῤ 


. ο 


αμα . --- πα ἵπακκππει----τεπεες----.""Ὕππακ------------' -οοιι-..) --... 


| 

σά5δ- 
| 
| 
| 


προσανατολισμό µας πρός τόν κύριο ἀντικειμενικό σκὠπό, πού δέν 

εἶναι ἡ θεωρητική μελέτη μᾶ ἡ πράξη τῆς κατασκευῆς τῶν τ τ γρα- 
μῶν, καί θᾷ κατανοῄσουμε τήν σημασία ὥρισμένων βασικῶν ὑποδεῖξςο- 
ων ὥστε ἡ Εργασία τοῦ κατασκευαστοῦ νά χάσῃ τόν γαρακτῆρα τοῦ | 
ἐμπειρισμοῦ στηριἕόµενη πιά σέ ἐπιστημονικά δεδοµένα. | 


Τέτοια θέματα ποιοτικῆς (ἠλεκτρικῆς) μορφῆς εἶναι τό 
“γεγονός ὅτι τά τηλεφωνικά ρεύματα ἐξασθενοῦν κατά μῆκος τῆς | 
γραμμῆς, παραμορφώνονται ἐξ αἰπίας τῆς πας κατανομῆς τῶν χα- | 
ρακπηριστικῶν της καί τέλος ὅτι,λόγῳφ τῶν κατ’ ἀνάγκη ὑφιασταμέ- 
νων Ἐεθξεων ἀνάμεσα οστά κυκλώματα, προκαλοῦνται ἀλληλεπιδράσεις 
Ηξ ποπέλεσμα νά ἄκούγωνται στά τηλεφωνικά κυκλώματα ξένοι ἦχοι 
Π ὁμιλίες πού διαµεΊβονται σέ ἄλλα γειτονικά ποκλώµατα.- "Ἡ µε- | 
λέτη τους ὅπως ἤδη ἔχγτυμε ἐξηγῆσει θά εἶναι γιά μᾶς ἐδῶ γενική | 
καί μᾶλλον συμπερασματική, | 


᾽Αππῆην ἄποψη τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς ἡ µεχέτη τᾶν' έναε- 

ρίων Ἱ Ὦ γραμμῶν ἐν συνδυασιῷ μέ τά παράγωγα. οἰκονομικά προβλή- 

µατα; παρουσιάὔει τό µεγαλύτερο ἐνδιαφέρον στᾶ πλαίσια τε ἔργα 
σίας µας. 


Ὁ χαπασκεναστής τῶν Ἱ Τ γραμμῶν ἔχτελεγ ἕνα Έργο πού | 
ἀπό προὔπόβεση ὑφίστιαται τήν ἐπενέργεια ἐξωτερικῶν δυνάμεων - 
των δυνάμεων µέ τίς ὁποῖες τανύονται τά σύρματα γιά νά πάρουν 
τήν κατάλληλη καί παρᾶλληλη βέση µεταξύ τους, Οἱ δυνάµεις αὐτές 
αι ἄνάγκη νᾶ μελετηθοῦν σέ σχέση µέ τίς διαστάσεις τῶν ὅλι- | 
κῶν πού τίς ὑφίστανται, γιατί ἄν οι μεγαλύτερες ἁπ'᾿ τήν ἆντο- 
χῆ τῶν ὑλικῶν µας ἡ κατασκευή 9 καταστραφῆ, ἐνῶ ἄν εἶναι δσσα- 
νόλογα μικράτερες ἡ κατασκευή θά καταντήση ἀντιοικονομικῇ. 


Ἡ παλαιά τακτική λοιπόν, νά ἐμπιστεύεται ἡ Ὑπηρεσία 
τῆν ναπασκενῃ τοῦ δικτύου κώ σε ἐμπειρικούς, εἶναι μέθοδος ἑ- 
ξαιρετικά ἄντιοικπνομική. | 


᾿Αποχᾶῶς δέν µπορεῖ ἐδῶ νά ἰσχόσσον ἁρισμένοι πόποι. - 
καλεύπια - ὅπως στά ἠλεκπρικά προβλήµατας πού νά μπορῇ ὁ κατα- ΄ 
σκευοστής νά τό ἐκολουβήφιὄντας βέβαιος πῶς τὸ ἠποτέλεσμα θά 
εἶναι ποιοτικά καί ο ᾖκονομικά Γκανοπογητικό. Ἡ πογκιλία τῷν 
προβλημάτων ἀντοχῆς τῶν ὑλικῶν, ἐξ αἰπίας τῶν τπιμῶν καί μορφῶν 
τῶν δυνάμεων πρό ἐνεργοῦν σ’᾿αὐτά,είναι τόσο µεγάλη, ποδ κᾶβθ 
περίπτωση ἀποπτελετ καί ξεχωριστό πρόβλημα. Αὐτό ἅμως δέν οὀημαί-- 
νει πῶς ὃ κατασκευαστής θά πρέπεηῃ νά ἐπεξεργάζεται σέ κάθε β- 
μα ην τά ἀντίστοιδα προβλήµατα, λόνοντάς τα ἐπῖ τόπου, στό ὅπαι- 


α - .- 
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Σξ μιά γενική ἀνᾶλωση,αὐτά τά προβλήματα μποροῦν νά ᾿ 
πλαισιωθοῦν ἀνάλογα µέ τή χαρακτηριστική παυς μορφή σὲ ὁμάδες. 
ὌἜνας τέτοιος δι σχωρισµός, πού ἐπιχειρεῖται στό ἀντίστοιχο χβ-- 
φάλαιο τῶν προβλημάτων τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς, ἔχει μᾶλλον διδα-- 
πτικό. χαραχτῆρα καῖ ἔχει τη θέση θεωρητικῆς εἸσαγωγῆς στή κεφᾶ- 
λαιο πῶν κατασχευῶν. τήν πράξη ὅμως, δεν ἐμφανίζουν τὴν Ἰδιαά- 
πλότητα γιστὶ συνδυάζονται µαζί κι ἄλλοι παράγοντες, ᾿Ανακύ-- 
πτε; συνεπῶς ἡ ἀνάγκη ἑνός διαχθρι σμοῦ νέου,μέ βάση τῇ µορφΏ. 
ποθ πέρνουν στή πράξη τῶν κατασκευῶν. ἴιά τέτοια νέα ταξινόµη- 
ση τῶν σονηθεσνέρων ὁμάδων προβλημάτων, ἐπιχειρεῖται στά κεφά- 
λαια τῶν πατασχευῶν μέ ταυτόχρονη λύση τους παΐ µέ µέσα πρόσφο- 
ρα στίς ἐργασίες ὑπαίθρου. "Ἡ λύση τους καί ὁ καταρτισμός τῶν 
ἀντιστοίχων πινάκων. ἀποβλέπει ὄχι µόνο στῇ διευκόλυνση τοῦ κα- 
τασνευαστοῦ μᾶ καί στό νά ποπαποιήση, ὅσο εἶναι δυνατό, τήν λό- 
ση τῶν προβλημάτων μηκανικῆς ἀντοχῆς τῶν στολὼμάτων τῶν π Ἡ 
Υραμμῶν, τόσο στίς μόνιμα ἐφαρμοξόμενες δονᾶμεις ὅσο καῖ στίς 
συμπτωμάτικές χαί παροδικές, ποό ὄχι σπάνια εἶναι καταστροφ| - 
κές- ὅπως οἳ πρόσθετες καταπονήῄήσεις ἀπξ ἄνεμο, χιόνι, πᾶγο κλπι 
Αν οἱ λύσεις αὐτές ἐκλανκευθοῦν λίγο - πολύ, καί γῖνῃ συνεί- 
δηση πῶς εἶναι δονατή κι «τ προστῃ ἡ φόρτιση τῶν ὑλικῶν μέ πο-- 
λό μεγαλύτερες δυνάμεις ἀπ' Ίσο φαντάξρνται σήµερα πολλοί κατα- 
οκευαστές, θά μπορέσοψιε νά ἐξασφαλίσουμε ὅσο μποροῦμε περι σσᾶ- 
τερο τήν Ἱκανοποίηση καί τοῦ τόσο παραμελημένου οἴπονομικοῦ 
παράγοντος. 


”Απ τὴν τελευταία αὐτή ἄποψη, εἶναι ἀναγκατο νά σημ νῶ- 
σουµε ἀπὸ τόρα τήν Ίδια Ίπερη ἀξία πού ἔχει ἡ καλή ὀργώνωση τῶν 
συνεργείων καταο χεοῶν ὥστε µέ τήν μικρότερη δυνατή πάταιόνηση 
ποῦ προσωπικοῦ νά ἀντλῆται ἡ μεγαλύτερη δυνατή ἀπόδοσὴ του, 


Ἠ]ναι τοπικό φαινόμενο στῖς ἁμαδινές πρασπαβειες,νό 
ἀνακύητουν συχνά πολλά προβλ νήματα ὀργανώσεως πού πρέπει νά ἕἔ- 
χουν ἀπό πρίν µελετηθῇ ὥστε νά εἶναι πάντοτε ἔγκαιρη ἡ λόση 
τους. ΠΓιατί, ὅπως εἶναι γνωστό, δέν εἶνπι ποτέ εὐπρόσδεντη ἡ 
ἀπώλεια ἑνέργενας ἐξ αἰτίας ἀδοναμ {ας κάταλληλου χει ραγωγήσεὼς 
της ατῶν ἐπιδιωιόμενο σκωπῶ, πιᾶν ἀντίσφοιχη λοιπόν υελέτη τῶν 
εἰδινῶν συνθηκῶν στίς ἐργασίος ὁπαίθρου πιδ ας πιά πατασκευες τῶν 
Ἡ Ἡ γραμμῶν, εἶναι ἀναγκαία σᾶν ὤθηση πρός πῆν καλύτερη καί ἅπο- 
δοτικῶτερη προσπόθεια ἀπό μέρους τῶν κατασκβυαστῶν -- ἐπἹ κεφα- 
λῆς τῶν συνεργείων κατασκευῶν.,- Κι ἅπ'αὐτή τν ἄποψη Ἄ χρονομέ- 
πρηση σπῆς πατᾶ μονάδα παραγωγῆς στίς ἑργασίες τῶν 1 Ἡ Υραμμῶν 
καί οἱ σχετικοί πίνακες πού διαμµορφόσαμε μπορεῖ ἴσως νά φανοῦν 


--7- 


χρήσιμοι. 


Στην γενική αὐτῃ ἔπισκόπηση τοῦ θέματος τῆς κατασκεοῆς 
τῶν τ Ὦ γραμμῶν, μπορεῖ καί πρέπει νά μπῆ καὶ τὸ θέµα τῆς χαρᾶ- 
ξεως . 


Μολονότι ἡ χάραξη ἀποτελεῖ τή λυδία λίθο μιᾶς καλῆς ἑἐρ- 
γασίας στήν πατασχευῇ τῶν Ἱ Ἡ γραμμῶν, ποτέ δέν κατανσήθηκε 
σωστά ἆπ᾽ τοῦς ποικίλλους κατασκευαστές ἡ σημασία της, ἔξω ἀπό 
μερικές γενικές ἀρχές ποῦ ἐπεβλήθηκαν ἁπ'τὴν πεῖρα καΐ χληρο- 
δοτήθηκαν ἀπὸ παράδοση. Καΐ ὅμως, τό γεγονός καΐ µόνο πῶς µέ 
τν χάραξη προσδιορίζονται τά σημεῖα σπηρ ἕκας τῆς γραμμῆς, 
εἶναι ἄρκετό νά τομίῖσηῃ τῇ σημασία της, γιατί εἶναι φανερύ πῶς 
ἡ σωστή ἐκλογή τους θά εἶναι ἀποτέλεσμα τῆς ὀρθῆς λόσεως τῶν 
προβλημάτων πού ἤδη διαγράψαµε καί πυριῶτατα τῶν προβλημάτων 
τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς καί ἐκείνων πού ἀνάγονται στήν διαµόρφώ- 
ση τοῦ κόστους τῆς κατασκευΏς. Τι αὐτό κι ἀφιερώνουμε ἴδιαίπτε- 
ρο κεφάλαιο (11) στήν χάραξη, σάν πρῶτο κεφάλαιο τοῦ μέρους 
τοῦ βιβλίου µας ποῦ ἄναφέρεται στήν κατασκευή τῶν στυλωμάτων. 


πα πα. πα. πια: πα ας αι παπα πι 


πο αι 


με 


ποεοθα αμα ΤΑ 


[ο -ᾱ- -.-.ἳ-- -- --ᾱ-- Ὁ-.Ἅ.. 
αι Ίος αι ακα: Ἱππα ο ο νὰ μα - οὐ μα αι 


μα, ο μ οαν --- ο τε ἀδια 


111. ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 291Σ ΚΑΤΑΣΕΒΧΠΣ 
ΤΩΝ τ.τ, ΓΤΕΑΡΝΝΩΝ 


Ἀ  ἷ- παν σπα σπα 4 


α ) ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗ: ΑΤΑ 


6 δ.- Απ την ἦλεκ τρική ἅπο ψή τους οἳ τ.Ἡ. Υραμμᾶς παρουῦ- 
σι άγουν ἕνα ἐξα [ίρετο ἐνδιαφέρεν, ο αἹτίας ἀχριβῶς πς λεπτέ- 
τητος καί τῆς περιπλόκου μαρσῆς πού πέρνουν τᾶ ἄντίστοιχα προ- 
βλήματα. 


Ὅπως ΄Ἠδη ἐξηγήσαμε, τά προβλήματα αὐπά ἀναφέρενται 
στῆν ποιότητα τῆς τηλεπικοινωνίας, μποροῦν δὲ νᾶ συνοψισθοῦν 
στίς γενικές τους γραµµές, ὃς ἐξῖς: 


Ὅπως εἶναι. Υσωστόν, γ μεταφερομένη ἠλεχτρική ἐνέργει- 
α στίς τηλεγραφιχκές καί τηλεφω)ικές συγκοινωνίες εἶναι τόσο 
μικρῄ - πολλές φορές ἱετρᾶται σὲ μικροβάτ - πού ἀνακύπτει Ἰ ἆ- 
νάγκη νά ἐξασφαλισθῇ ἡ μεταφορέ της καί λήψη της στόν δέκτη χα 
ρίς σημαντικές ἀπῶλειες, πού Βά σημειώνονται γιά ὁποιοδήῆποτε 
λόγο στή γραµµή. ΕΕ ἄλλου, στή τηλεφονική Γδιαῖτερα ἀνταπόχρι-- 
ση, ἔχει 8 .γόλη σημασία ἡ παν ομοι όποπη λήψη τῶν ρευμάτων ἐκ- 
πομπῆς γιατί άλλοι ὃς δέν λαμβάνεται στόν δέκτη ἡ φυσική ἀνθρά- 
πινήη φωνή, ἀφοῦ, ὅπως εἶναι γνωστό, στήν τηλεφῶν{α δέν Υένεται 
παρά μετασγηματισιός τῆς φωνῖς σὲ ἠλεχτρικά ρεύματα καί πό ἄν- 
τίθετο. (Κάτι ἀνάλογνο ος ναί στήν τηλεγραφία). Θά πρέπει ση- 
νεπῶς, οἳ ΤΕ γραμμές ὅχι μένο νά ἐξασφαλ [ζουν τῆν με ταφορᾶ τῶν 
τηκεγρ. καί τηκεφών. ρευμάτ ον σὲ ὅσο µμπορεῖ πιό µεγάκη ἀπόστα- 
ση, ἀλλά καῖ τῃν µεταφορά τους χωρίς καμμίαν ἑλλοίώση Ἡ, ὅπως 
λέγεται, χωρίς παραμορφώσεις. 


Ἔνα ἅπ'τά ἐξ ἴσεο σποὐξαῖα ἡρεκτρικᾶ προβλήµατα στῖς 
κατασκευές τῶν τ.Ἔ. γραμμῶν, εἶναι ἡ ματαἴωση νάθε ἐπιδράσεως 
ὀνάμεσα στά διάφορα κο; «λδματαπού μπορεῖ νά ἔχηῃ σάν ἄποτέλεσμα 
νή ἄκούγεται µία ὁμιλία παύ διεγεργεῖται σ’ ἕνα κύκλωμα καί ᾱ- 
πό ἄλλα τηλεφ. χυκλώµατα γειτονικά πρός τὸ πρῶνο,ἡ νά ἀκούγων- 
ται στᾶ τηκεφῶνικᾶά κοπλώµατα θέροβοι Ἡ βόμβο:, ἐνοχλητικοί στούς 
ἁνπαπομρινομένους, ποῦ ποοέρχονται ἄπὸ παράλληλα πρός τήν πηλε-- 
φονική γροµή ἀναρτημένους τηλεγραφικούς ἤ ἠλεκτροφόρους ἀγῶ- 
γουςι. 


Ἡ βεωρητική διερεύνηση πῶν παραπάνω προβλημάτων δέν πε- 
ριλαμβᾶνεται στό πλαίσιο τῆς μελέτης αὐτῆς,ποῦ ἀπευθύνεταιν στούς 
κατασκευαστᾶς. "Ωστόσο, μία γενική περιγραφή τους καί ἡ σύντομη 
ἔκβεση τῶν συμπερασμάτων κπαῖ κατασταλαγµένων ὑπφδείξεων πού προ- 
κόπβουν ἀπό τήν βεωρῖία, κρίνεται σκόπιμη γιά νά κατανοηθῇ ἡ ᾱ- 
ξία τῶν ὁδηγιῦν κατασκευῆς πού θά ἀναπτοχγθοῦν στά ἀντίστοιχα κε- 
φάλαια, ! 

δ ὅ - "Απτην θεωρία γιά τήν μετάδοση τῶν τηλεφων, ρευμάτων σέ 
μία τηλεφωνική γραµµή. ἀποδεικνύονται οἱ ογέσεις: 
Ἡ 3 Ει 66 
τ - (4) 
ὅπου ἩἙ καί Τ ἡ τᾶση καῖ ἔνταση σέ ἕνα σ]μετο τῆς Υραμμῆς 

μας το ᾳπ Ἡ Ἡ.. στήν ἀρχή τῆς γραμμῆς 

ὁ' ᾗ βάση τῶν νεπερείων λογαρίθµων (2,718) 

τό μῆκος τῆς γραμυ]ς (2) 


| ( απ οι (ο σως, 


ν 
6 
ὅπου πάλι:  ἡ ἁμικὴή ἀντίστάση τῆς γραυμῆς 

Ὦ ἡ αὐὀτεπαγωγῆ 

απ  ἡ διαφυγή ἀπ'τό διηλεκτρικό 

ο Ἡ χωρητικότητα 

ὁ Ὦἡ γωνιακή ταγύτητα τοῦ ρεύματος (1 π1ὶ 
ἡ φανταστική µονάδα 


ου 


᾽Απ'τίς σχέσεις (1) οξ σονδυάσμό μέ τῆν σχέση (5) μπορεῖ νά ἄν- 
τιληρβή πανεῖς πῶς ἡ τάση καί ἡ ἔνταση τοῦ ρεύματος πού κυκλο- 
φορετ στό κόχ)ιωµα να σ᾿ὁποιοδήγατε σηµετο τοῦ νολοωντος Ἑννα 
πᾶται ἁππίς Ἰντίστοιχες τιµές τοῦ ρεάματος ἐκπομπῆς καῖ ἆἅπ τίς 
τιμές ᾱ δῳ..- (Οι τιµές Ἐτ, αὖ λέγονται χαρακτηριστικές τῆς 
γραμμῆς). 


'Ἡ σχέση (4), λσιπόν, σημαίνει βασικά πῶς τᾶ πλ ά 
ρεύματα ὅσο προγωροῦν στή γραµµή (μεγαλύτερο Εξ ), ἑλαιτώνονται 
(ἐκθέτης τοῦ 6 ὀρνητικός), ή) ὅπωε λέγεται συνήθως, παθαίνουν 
ο νο ο ασ η ὁποίο περιορίζει καί καθορῖσει τον ἄπό- 

αση στήν ὁποία µπορεῖ νά ο ταδοθο ὃν. ἆροῦ ἡ ἐυαισθήσία τοῦ ἆ- 
κουστικοῦ ὀργάνου δέν εἶναι ἀπεριόριστη. 


Εἶναι Ευκολονόητο τώρα πῶς γιά νά ἑλατιωθή ἡ ἀπόσβεπη 
ὑτή, δη ᾱ νά γίνῇ δ αὔξήση τῆς ἑ Ὦν τη) 
αὐπῆ, δηλ. γιά νά γίνῇ δυνατή ἡ αὔξηση πῆς ἑμβέλε ίας τῶν τηλεφ. 


ποσα - 
ρευμότων, θά πρέπει νά ἐλαντωθῇ ὁ παράγων (α4[β).- ΔΛότό ἕ- 
μως μπορεῖ νά Ύνη μέ τῇν ἑλάττωση τῶν παραγόντων Ἡτ 6 05δω.,- 
Καΐ γιά µέν τήν συχνότητα, προκειµένου γιά τήν βασική ὁμιλία 
(ης 500 - 5000ν ), δέν μπορεῖ νά γΥΊνη λόγος ἀφοῦ δέν ἐξαρτᾶ- 
ται ἀπὸ τῆν βέληση μας. Γιά τίς ὁμιλίες πάλι, πού μποροῦν νά ἑ- 
ξασφαλι σθοῦν µέ τά συστήµατα τηλεφωνίας φερούσης συχνότητος, 
πού φθάνουν σὲ τιµές συχνότητος μέχρι 450 Κες. . εἶναι ἕῄπη-α 
ποό θά βίξουμε ο - παρακάτω, Γιά πῖς χαρακτηριστικές τῆς γραμ 
μῆς ὅμως, ἃ Ὁ ἃ 6, εἶναι φάγερό πῶς πρέπει νά ἐπλεγοῦν τά κα- 
τάλληλα ὑλικά ραμμῆς μέ τίς πιό μικρές ἀνπίστοιχες τιµές. | 
"πποι, λ.χ. πρέπει νά διαλέξουµε σύρμα μέ µικοή χιλιομετρική 
μιας. ἀντίσταση (Β) καί µινρό σαντελεστή αὐτεπαγωγῆε(]) καί µο- 
νωτῆρες ἐλαχίστης διαφυγής (α) (δηλ. ιεγῖστης ἀντιστάσεως)καί 
ἐκαχίστης χωρητεικότητος (6). 


Παράλληλα ὅμως καί ἡ διάταξη τῶν συρμάτων πρέπει νά 
εὐνοῃ τά παραπάνω (μεγάλες ἀπφοστᾶσεις µεταξθ τῶν νου ωμάτων καί 
µεταξύ πυκλωμάτων καί ἐδάφους ὅπως θά [δοῦμε παρακάτω γιά νά ἐ-- 
πιτευχθή ἐλάττωση τοῦ  ), συνδέσεις πού νά μήν ὑὀψώνουν τήν 


εἰδική ἅμι κ ἀντίσταση τῆς γραμμῆς καί τόν ουντελεστή αὐπεπαγὸ-. 


γης ἀπνφογή χειροποιήτων σονδέσεὠν κλπ.) 


"Απτην θεωρία τῆς µεταδόσεωώς τῶν πηλεφων. ρευμάτων ἀποδεικνύ- 
εται ἐπίσης πῶς 


2 5λ Εως]. 
αγίως 

ὅπου Ζο ἡ χαρακτηριστική Φφαινομένη ἀντίσταση τῆς γραμμῆς 

καὶ ΕΕ] οἱ γνωστές ἀπό πρίν χαρακτηριστικές 


αΚα Ίο σάν ἄντίππαση ἐκφράχεπαι κατά τᾶ γνφοτά μέ τήν σχέση 
ψὰι ὅπου Ὦ καί 1 ἡ τάση ναί ἡ ἔνταση τῶν ρευμάτων σ᾿ ἕνα ὁποιο- 


δῆποτε σημεῖο πῆς γραµµ]ελ. 


Στίς Ἱ Ὁ. γραµµές ἀπαιτεῖται ἡ Ζο νά εἶναι σταθερή 
καί ἴδια σέ ποιοδήποτε σημεῖο τοῦ κυκλώματος, ἸΊότε λέγεται 
πῶς ἡ γραµµή εἶναι ὁμοιόμορφη, Αὐτό Βά συμβῃ ἄν οἱ Ἡ1ι 6 6 εἷ- 
ναι νατανεµημέγες κατά μῆκος τῆς γοαμμῆς μέ τρόπο ὁμοι όμορφο. 
Πρέπει νά προσοΏέσου.ε πῶς ἄν οἱ τιμές τῶν χαρακτηριστικῶν π]ε 
Ὑραμμῆς, στήν ποια ας τῆς κατανομῆς τους σ᾽αὐτήν, δημιουργοῦν 
τμήματα Υραμμῆς μέ διαφερετικήν ζο παρουσιᾶξεναι στά σημετα 
ἀκριβῶς τῆς μεταβολΏς τῆς Το µία ἀνάκλαση τῶν ρευμάτων ἐππομ- 
πῆς ποές τήν ὀωετηρία πους, ἀνάκλαση ποῦ προκαλεῖ πολό ἄνεπι-- 


ο μωµµυ- τα υµωυµυμωμω μμ μμ λαἂίἷ”ὓἹ......-.------μκλν 
ου  -- -......ς 


θόμητη ἡχῶ στήν ἐνπομπή ἀλλά πι ἕνα πρόσθετο λόγο ἀποσβέσεως 
ὤν ρευμάτων ποῦ φθάνουν στό δέκτη," 


τ 

᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἀπ' αὐτό, πού ὡστόσο ἐπιβᾶλλει χρησιµο- 
ποίηση ἐνιαίας ποιότητος σόρματος, μέ ἄριστες συνδέσεις στά διᾶ- 
6ορα τμήματᾶ του (ὄντῖσταση συνδέσεων Ίση µέ Εο) καί συνεπᾶῶς 
ἁπαγόρευση τῶν Ὑειροποιήτων συνδέσεων. ἀφοῦ τότε κατ) ἀνάγκην 
παρεμβαίνει αὐξημένος ὁ παρέγων πῆς αὐτεπαγωγῆς, πρέπει νᾶ ἔ- 
χουμε ὑπ'ὄψει µας πῶς τά ἐναλλασσόμενα ρεύματα, ἀνάλογα μέ τήν 
συχνότητᾶ τους, Έχουν καί διαφαρετική ταχύτητα µεταδόσεως, θά 
πρέπει συνεπῶς, στή μετάδοση τῶν τηλεφ. ρευμάτων, πού εἶναι σύν- 
βετα ἀποτελούνκενα ἀπό ἕνα πλῆθος διαφόρων συχνοτήτων, νά παρα- 
πηβηθῃ γιά διάφορες ουγνότητες διαφορετική χρονικά ἄφιξὴ τους 
στόν δέκτη. ἁδτό ὅμως δείχνει πώς ἡ µαρφή τῶν πτηλεφωνικῶν ρεὺ- 
µάτων στή λήψη θά εἶναι διαφορετική ἁπ᾿᾽ τῇ µορφῃ ποῦ βά ἔχουν 
στήν ἐκπομπή. Δηλ. θά παρατηθηθῇῃ μιά παραμόρφωση, μιά ἀλλοίῳ- 
ση τῆς φωνῆς πού ἀκρόγεται στόν δέχτη. 


Αποδεικνύεται ἁπ'τή θεωρία τῆς µεταδόσεως πῶς ἄν ἔπι- 
| ία τῆς | | 

τευχθοῦν τιµές τῶν χαρακτηριστικῶν τῆς “ααμμῆις πέτοιες ἄστε 
νά ἰσχόῃ ἡ Ίσότητα: | | 


υς 5 ϱ8Β (4) 


ἡ. ἀπόσβεση, ἡ ταχύτητα τῆς ιεταλόσεως καί ἡ φαινομένη ἀντίσπα- 
ση τῆς γραμμῆς γίνονται ἀνεξάρτητες ἅπ' τή συχνότητα, λόπό, ὃ- 
πῶς εἶναι Φανερό, εἶναι πολό ἐνδιαφέρον διᾶ τόν λόγο ὅτι ἔπη- 
οεάύονται ἐπίσης καῖ οἳ δυό παράγοντες: ἅπ' τῃ μιᾷ τοῦ ὑλικοῦ 
µεταδόσεως ποό Δά χρησυμοποιηθῇ κι ἁπ'τήν ἄλλη ὁ τρόπος πού Δά 
ἑργασ5ῃ ὁ κατασκευαστής. | 


Σπ πίς οὔντομες καὶ. γονδρικές ἀντές ἀναλύσεις βγαῖνει 
τό συμπέρασμα πῶς Ἱ όση τῶν προβλημάτων της μεταδόσεως ἅπαι- 
το ταυτόχρονα τή λόση ἑνός νέου προβλόµατος, πού τώρα ἐμφανί- 
Ψεται σᾶν οἴκονομικδ. ἄλλα λόγια, συμφέρει νά ὀψωςῃ τὸ κόστος 
-σῦρμα μέ µικρή ἀντίσταση, μονωτῆρες ἐξαιρετιῆς ποιότητος Ἀλπ.- 
αέ βᾳθμό λ.χ. Α, γιά νά κατασκευασθή τηλεφ, γραμμή ποῦ νᾶ έξα- 
σφπλ{ η καλή μετάδοση σέ ἀπόσταηση Ὦ.; Τὸ πρόβλημα μάλιστα αὖ- 
τό, γίνεται ὀξύτερο ὅτα-πᾶρουμε ὑπ' ὄψει µας τίς τηλεφ. συγκοι- 
νωνίεε µέ φέρουσες συγνότητες (στό σύστηµα 15 συγποινωνιῶν ἡ 
σογνότητα φθάνει τούς 150 Ἔες )ὶ, ὅπότε παράγων ὦ ὀνβνεται 
σέ µένιστο βαθµόδ ( 2πη - 94,000,400) ναί σονεπῶς Ἠ ἄπόσβεση 


--- ο... ἐἶὑ ο... .-µοἷ--  Ἅ . 


- δς- 


μεγαλώνει ἀνάλογα, 


Οἱ λογαριασμοί καῖ ἡ πεῖρα τῶν τελευταίων δεκαετηρί- | 
δων πάνω στό γενικώτερο αὐτό πρόβλημα καί ᾖ[ἴδιαιτερα γιά τὸ | 
ῥ 


σῦρμα πού ἀποτελεῖ τό μέγιστο µέρος τοῦ ὁλικοῦ µεταδόσεως, σε | 
συσχετισμό µέ τήν χρησιμοποίηση τῶν ἐνδιάμεσων ἐνισχυτῶν, ἕκα- Ἱ 
με τῖς “Ὑπηρεσίες Τήλεπικο ινωνιῶν, σέ παγκόσμια κλίμακα, νά υἷἱο- ἳ 
βεπήσουν πήν λύστῃ πού ἐκβέτουμε παρπκάτα. | 


"χει ἀποδειχθῇ ἁπ'τήν πρᾶξη πῶς γιά νά γίνῃ μέ πρότυ- 
. ἡ, - 4 κ ολ δν ΄ ΄ ” 
πο τηλεφων, δέκτη εὐχήριστα ἀκουστή ἡ τηλεφωνική ὁμιλία πού ἐκ- 
πάµπεται ἀπό πρότυπο μικρόφωνο, δὲν πρέπει ἡ ἁπόσρεση νά ὐ-- 
περβαΐνη τά Ίδαρ πα 45 ΝΕΤΕΕΒΕ. 


”λε ΥΊνη ὅμως μιά παρένθεση : τί εἶνπι ἆν καί τί 
ΝΒΡΡΗ: 


Εἶναι µοὐάδες πού ιετροῦµ τήν ἀπύσβεσι τῶν τηλεφων. 


"ππαν ἡ σγέση πς [σχύος πού ἐκπέμπεται (11) πμός τήν 
[σχό πιοό λαμβάνεται στόν δέκττ (1 } εἶναι ἴστ μέ Ίουν]. λέμε 
ἅτι ἔγρυμε ἀπόομευση ἆ) . 
Ληλ. ἴσχύει ἡ σχέση : .. Ξ 1003 
| Πρ 
"ὰν ἡ ἀπασβεση εἶναι : η πο ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται! 
| ηῇ ἡ τη 
μονη - 1ο. 
Πο 


(5) 


"Αν ἡ ἀπὲ"βεση εἶναι ἴση μέ 10885 μµιλοῦμε γιά ἀπόσβε- 
ση ἑνόις ΠΕΙΣ (ὄνομα µανήδας ποῦ ὄόβηκε γιά νά πιµήσουν τή 
μνόμη τοῦ ἐπεορέτη τοῦ τηκεφώνου). 


Ῥυνεπῶς ελ Ὁ εἶναι τὸ 1/10 τοῦ ΒΠΊ, ὀ 
αλ. 38, 3. σα λα 
ο Πρ 


-. 


-....-ΙΩ)ὸ ΙΟοοωυυ ο -..-ὐμὑµμ- 


.-- κα” ες 
μα -- μ- μή 


ἆπ ὅπου παραλείποντας τούς παρέγοντας διαφορᾶς φᾶσεὼς κα! ὑπο- 
θέποντες πῶς ἡ γραµµή εἶναι ἴδανική βᾶ ἔπουμε 


η) - 10 λογ «δα, - 90 λογ -Ἱξ- α 90 λογ αρ, 
Ἱῃ Το πρ 


ὁλντίστοιχη πρός τῇ μονάδα ϱὉ (ἀξειδεί.) εἶναι ἡ μονάξα ΝΗΡΒΒ 
(ἕνομα τῆς µονάδας πού δόβῆκε πρός τιμή τὸῦ ἑωευρέτῃ τῶν φυ- 
σικῶν λογαρίθµων πού εἶναι γνωστοί καῖ υὲ πό ὄνομα Νεπέρειοι 
Λογάριθµοι, μέ βάση 2,740 ἀντί τῶν δεκαδικῶν πού ἔχουν Ῥδση 19) 


αι Τ | 
η. Τρ 1 Ενω 


ὀπόιε Ἠ εἶναι ἡ ἀπόσβεση σέ ΝΕΡΕΒ. 


Ἡ ἀντιστοιχία ἀνάμεσα στῖς μονάδες ο καί ἨΠΒΕΣΕ. 


Ἱ.ἩΕΡΕΗ - Ἀ.5886 οἱ ὓ 
ι  ἀρ 0,14515 η. 


ι Ὕστερα ἅπ᾽᾿ τή µικρή αὐτή παρένθεση, µποροῦμε νά ποῦμε 
πῶς οξ ἑναέριο πόκλώμα μµά χάλκινα σύρματα (ποῦ ἔχουν υἱοβεπη- 
ή παγκόσμια γιά πηλεφων.Ἱραμμές γιατί γανοπονοῦν πληρέστερα 
τούς παράγοντες ποὀ θίξαμε) βρέθηκα» σᾶν πιμές Ἀποσβέσεως καὶ 


.α. 
κ. 


η) 


μήκους ἐμβελείας τῶν τηεφων. ρευμάτων βασικῆς συχνύτητας, οἱ 
παραπώτω: 

4 μη ἁπόσβεσο ., ὅσβεοσπ σὲ Ἱε Ὦ Ἑ 
«άμεσος ο δὴ [κου -τέ σι εεε αμ. σμηα τε ο--κ.-- 
σε καστ. σνα οσο 6, 50 [1,00 [άνδο  δ θῷ ο 50 

χιλ, μον μμ. ο νο... οι μδονἹασαρνας 
Ἡῆχος ἐμβέλειας μὲ τίς παραπάνω ἀποσβέσειςα 
ο ο Ώοτ4 ον | ο] 1 ο ος. (9) κ 
ο Ὁ ο ο0µτ 44 88 175 98ο  ὅτρ δσς 
ο αιοσάς τό) ο ο) ο]θ) 48η ος 
: ϱ 00558 196. ος 4σθι ος ΕΓο 100 
5 ο, 0015 415 ᾧδο σο | το 10580 ρω 
ο --υ----υ--ᾱ-ο ων ως δομών δ κριμα το ει φις 


-οἵ- 


"Αν πᾶσουμε ὑπ'ὄψει µας ἀκόμη πώῶς,γιᾶ λόγους οἴκονομι- 
κούς͵ δὲν σομφέρει νά χρησιμωποιηθοῦν σύρματα μέ ἄπεριόριστα με-- 
γάλες διατοµές, ψοδετήβηκαν τελικά τά χάλκινα σύρματα διαμέ- 
πτρου ὃ ὁ,δ καί Ὁ χλστ. Γιά νά Ἔχουμε συνεπῶς τὸ ἄνεκτό ὄψος ᾱ-- 
ποσβέσεὼς 1 Ν. δὲν ΄μπο ροῦμε χορ {ς τή χρήση ἐνδισμέσων ἐνισχυ- 
τῶν νά  ὅσ 6, μέ τά πηλεφων. ρεύματα βασικῆς συχνότητας, σὲ ᾱ- 
ποστᾶσεις μεγαλύτερες ἀπᾶ : 


06 χιλ. μα σύρματα τῶν 2 χλστ. 
8) η ρ ἷ 5 η] 
πο] Π Η Π 1 5 Π 


Άτσι, γιά πῆν διαµόρφωση τῶν ἐθνικῶν ΤΤ δι πτύων ὡδηγηθη- 
καν σὲ μιᾶ λύση πού ιιπορεῖ «νά παρασπαθῃ τιξ τὸ παρακάτω γραµµι- 
κό σχεδιάγραμμα (Σν. 1) πού δείχνει τῆν πιό δυσμενη περίπτὠσῃ 
πηκεπικσινωνίας ἀνάμεσα σέ δυό ἐκ διαμέτρου ἀντίθετα σῳµεῖα 
τῆς χῶρας. καί ὅπου σημειώνεται ἀντίσν τοιχα τὸ ἠνεκτό ὄψος ἄπυ-- 
σβέσεως τῆς ραμμῆς σέ Ν, μέ τήν προῦ πόθεση πῶς στά κέντρα Κῶ- 
νης (2) με κατάλληλη διάταξη ἐνισχυτῶν θά εἶναι δυνατό νά ἕ- 
Εουδετερῶνεται κάθε Ίγνος ἀποσβέσεως τοῦ µεταξό των τμήματος ᾽ 
τοῦ πυκλῶµιατος µέ τήν ἀνόψωση τῆς στάΏµης τῶν τηλεφ. ρευμάτών. 


κ, ο, κ δ Α μες» θα ΝΑ μες εἰ. Ἡ μώβφας.» ο ς τς ο ρσν--- 

Ες κι ο πανω ο. 
(1) (νετ) μ.” ος τὸ νι) | 
ί ζ υμς] «Κζ) υλε. ος 


Ἡ εἶνόνα αὐτὴ τοῦ δικτύου ἀναλυομένη δείχνει πώς: 
1) οἳ γραµιές ἀνάμεσα στᾶ Ἐέντρα πομµέωςε (3) καὶ πᾶ Ὕπερα- 
οτικά πέντρα (Ἡπὶ πρέπει νά γῖνωνται μέ χάλκινα σύρματα τῶν 
ὃ χλστ. ἂν ιὸ µῆκος δέν ὑπερβαίνει τᾶ ὅθ χλμ. πό οΌρμα τῶν 
δι, ὃ γιλος. ἄν τὸ μῆνος τους εἶναι 50 - 6ο ἵλμ. καί μὲ σοὔρμα τῶν 
5 νιλοτ, ἄν τὸ µῆκος τους εἶναι πᾶνω ἀπό ὅδ χλμ, 


ϱ) Οἳ γραµµές πού σουνδέαυσν τὰ πέντρα ζῶνῆης π) μέ τά Κέν- 
τοι Τοµέως ο) τῆς περιοχῆς τῆς Ἑῶνης μπαρεῖ νά είναι ἅπο σῦρ-- 
μᾶ τῶν Ἐ γιλαοτ. μδχοι 65 χλα ἄπὸ οὔρμα τῶν 5 χιλοτ. ἂν στ, 
μὕκας πηυς εἶναι 88-50 Ὕλμ. καί ἀπδ σὔρμα τῶν ὃ χιλοτ. ἂν εἷ- 
ναι μειακότερο πο 9 λμ. 


5) ΟΕ γρευµές πρό συνδέουν τά Κέντρα Ζῶνης (2) µεταξό τους 
πρέπει νά εἶναι μὲ οΌμμα τῶν ὃ χιλστ. ἄφοῦ τά Χ5 δέν μπορεῖ νά 


ἀπέχουν ἀνάμεσα τους λιγώτερο ἀπδ 250 χλμ. 


ὶὁ χορακπηρισμύέ τοῦ κάθε Κέντρου, καί συνεπῶς ἡ ἐκλογή 
τῆς καταλλήλου διατομῆς τῶν σορμάτων τῶν γρομμῶν πού τό σωνδέει 
µέ ἄλλα Κέντρα,εῖναι δουλειά ἐκείνων πού ἔχουν τήν εὐβύνη γιά 
την διαμόρφωση τοῦ δικτύου μιᾶς χώρας καί, ὅπῶς εἶναι ἐόνολονςό-- 
ητο, δέν πρθκειται νά ἀπασχολῆσῃ τούς κατασκευαστές τῶν τἳ γραιι- 
μῶν. "Ωστόσο, εἶναι μᾶλλον εὔκολο νά διακρίνηΏ κανείς στό δΊκηοο 
μιᾶε χώρας σᾶν τή δική µας, τίς γενικές γραµµές που καί νά δώσῃη, 
σέ περίπτώση ἀνάγιοης,τή σωστή λόση µέ τήν υἱοβότηπη τοῦ καταχλή- 
λου σύρματὸς στήν κατάσνευή τῶν γραμμῶν πού πρόχειται νά συνδέ-- 
σαοον ἀρισμένα Κέντρα, ἄν προσβέσουµε πώς ΕΣ εἶναι Κέντρα μεγάλων 
χωρικῶν περιοχῶν, Ἱπ εἶναι Κέντρα µικροτέρων οικου περι οχῶν 
πού περιλαμβόνγονται στίς ἕῶνες καί Υ εἶναι τό τελικά Κέντρα πού 
ἐεριηρενοῦν µόνο τὸ χωριό ἤ τῆν πόλη στην ὁποία ἄνῆκουν κα! πού 
περιλαμβάνονται στήν περιοχή τοῦ ΣΤ. 

Αλνακεςαλαιώτοντας ὕδη τᾶ πορίσµατα καί τίς ὑποδείξεις 
ποό βγαίνουν ἁπ]τη θεωρία τῆς µεπαδόσεως,πού ἐπβέσαμε τελείως 
ἁπλοποιημένα, μποροῦμε νά ποῦμε πώς ἄν τίς ἆκ λουβήσουμε σωστά 
καΐ πιστά στῃν κατασκευή ἑνδς τηλεφων, πυκλώµατος,τὸ ποιοτικό 
ἀποτέιεσμα θά εἶναι ἐξαῖρετο. 

α) χρησιμοποίηση χαίνων συρμάτων κατάλληλης καί ἑνιαῖας 
διατομῆς καί ποιότητας σὲ ὕλο τό µῆκος τῆς γραμμῆς, ἄνά- 
λαγα μέ τό χαρακτῆρα της, 

ϱ) "Ἐκπέλεση πανονικῶν ουνδέσεων. "Απαγορεύονται ἁπάλωτα ὁ 
χειροποίήτες αυ -δέσεις. 


{) Χρησιμοποίηση µονωτήρων μικρῆς χωρητικότητας καί μεγάλης 
ἀντιστέδεωε. Καθαρισμές τῶν υονωτήρων γιά πήν ἀποφογή 
αἀξήσεωε ποῦ ᾱ. ᾽Απαγέρευση πρησιμοποιήσεως σπασμξνῶὼν 
4 ραγισμένων. μµονωτήβων γιὰ πόν ἴδιο λόγο. 

[πίς ἴδιες συστάσεις 3ά συναντήσουμε πάκι Παρακάτω, πως 
ὀνακόππτουν ἀπ’ τή µελέτη τῆς γοαμμῆς ἀπό ἄλλη ἄποψηξ, 

᾽Αποιένει, γιά τήν ἀπόφυγή τῶν ἀνακλάσεών στό τεύµα τῶν 
κυκλωμάτων ιωρονέιδα τῆς καλής προσαρµο”:Ἡς τῆς πατασπεφαζομένης 
γραμμῖς πρός τίς ἐπαταστάσεις. Αὐτό ὅμως ἀποτελεῖ βέμα πο 
δέν πρόκειται νά ἀπασχελήση τούς κατὰ τκευαστές τῶν τἳ γραμμῶν. 


“9” 


θ 4) τά ρεύματα ὁμιλίας πού ᾠθάνουν ώτό τηλέφωνο, ὅπως εἰ-- 
πάμε, εἶναι πολό μικρά, Μολοντοῦτο ὅμως, πρέπει ψά κατέχουν πήν 
[διότητα τῆς εὐκρίνειας καί τῆς καλής ἀκουστικότητας, "Ἐκτός 
ὅμως ἅπ΄ τήν ἀπόσβεση στήν γραμμή καί τήν παραμόρφωση τῶν πηλεῳ, 
ρευμάτων, πρέπει νά ἀποφεύγωνται Ἡι ἁπαιοιδῆποτε Εένοι θόρθβοι 
ή) ἦχοι ποό ϱ6 ἠταν δυνατό νά φθᾶσουν στόν δέντη., 

Πεποιοι Ἀόρυβοι Ἡ ἦχοι στή πράξη μπορεῖ νά προέρχωνται 
βασικά ἀπό δύο αἰτίες: ἀπό φυσικές αἰτίες (κΕραονοί, ἄστραπες 
νλπ.) καὶ ἀπὸ τεχνητές αἰτίες, δηλ. ἀπό ἠλεκτρνικά ρεύματα πού πὺ- 
κλόσοροῦν σέ γραµµές παράλληλες πρός τῖς τηλεσωνικές. 


| Καΐί γιά τίς φυσικές αἰπίες περιορισόδµαστεστή διαπίστω- 
ση τους καί στήν προσπᾶβεια νά. ποπστατεύσουµε τίς ἐγκασταστάσεις 
µας ἀπό ἐνδεχόμενες παταστροφές τῶν μηχανημάτων µας, ἄφοῦ, ὅπως 
εἶναι γνωστό οἳ ἄμεσες ἤ ἔμμεσες τέτοιες ἐπιδράσει ς ἐμφανίζρυον 
πᾶσειε ἐξαιρετικά ὑηκές, 


Τιά τίς τεχνητές ὅμως πηγές τέτοιας ἠαραμοσφώσεως τῶν 
τηλεφωνικῶν ρευμάτων, πού ἅπαν ὑπόρχουν ἀποτελοῦν συνήλως µόνι- 
μη κατάσταση, δημιουργεῖται ἕνα πούθληµα πολό σπουδαῖο, Ἡ ἐπί- 
ὅραση ἀπό ἡ:εκτροφόρα σύρματα πού εἶναι τοπαθετηµένα παράλληλα 
πρός τά τη εφωνικά κοκλῶμωτα ἐμσανίὔεται συνήθως σάν βόμβος. 

'Ἡ ἐπίδραση ἀπό ἄλλα τήλεφων, ποκλῶματα ἐμφανίσεται σάν ὄναφω- 
νία. Ὅπαν μάλιστα ἡ διαφωνία εἶναι ἁρπετά ἔντονη μποροῦμε 
ἀπὸ ἐπιδορόμενο πόπλωμα νά παρακοκασθήσουµε Ένετα μιά συνδ τ-- 
λεζη πού διεξάγεται στό ἐπιδρόν κύκλωμα. 


ὍὍπως εἶναι γνωστό, στά πρῶτα χοδνία τῆς πηλεφωνίας ἡ 
τηλεῳφ, ἀνπταπόχκριση γινόταν μὲ μονᾶ σύριάπτα καί τό πύκλωμα ἕ- 
κλεινε µέ τή Ἡ. Ἑθλός ἀμέσως ἀπό τότε ἀνέκυψε τό πρόβλημα τῆς 
διαφωνίας καί πρός στιγμήν Αρῆκαν λύση στόν διπλασιασμό τοΌ ᾱ- 
γωγοῦ τοῦ Ὅηῃεφ. κυκλώματος Ἀπότε Ἠ διαφωνία ἑλαττόβηκε σηµαν- 
τικά. Ὥστόσο ἐξακολουβοῦσε νά ἀποτελῇ σοβαρή ἐνόχληση πού ἕ- 
πεονε διαττᾶσεις ὅλο καί μεγαλύτερες ὅσο πολλαπλασιάζανταν τά 
Παράλληλα ἀνασωτημένα τηνςς, κωνλόμαάτα καί ποό προσπάθησαν νά 
ασ ιώβετερῶσοον μέ διάἌρους πηόπους, γῶοῖς ἐπιπυοχία µέχρι τὸ 
1910 Απότε αηῆκαν οἳ αάσεις τῆς πωστῆς λώσεως, 


κ. «νά απ ΄ οφ ’ , α- 
Ἑ 9) αἳ παράγοντες πού καβυρίσουν τήν ἡμοιβαία ἐπίδρασηῃ 


' αρ. δω ᾿ 
πιώαλληκων γραμμών, Εναν 3 


α) «Πά χαρακτηριστικά πῆς πηγῆς καί τῆς γραμμῆς πού ἐπηρεάσςι 
μιάν ἄλλη γραμμή, 


ϐ) Τά χαραχτηριστικά τῆς ΥραμμΏς πού ἐπηρεᾶχεται 


Υ) Οἱ μορφές Σεύξεως πού ὑπάρχουν ἀνάμεσα στίς ἄλληλεπιδροῦ- 
µενες γραµµές. δά ἐξετασθοῦν παΐ οἱ τρεῖς κατηγορίες παρα- 
γόντων, πού μπαρεῖ νά γασοκτηρισθοῦν σάν παράγοντες ἔπι- 
δράσεως οἳ πρῶτοι, παράγοντες εὐαισοησίας οἳ δεύτεραι καῖ 
παρέγοντες Κεύξεως οἳ πελευτατο. 


'Ἡ ἠλεκτρικῆ ἐνέργεια μεταβιβάζεται ἀπό μιά ἡ.εκτροφόρο. | 
γραµµή σέ ἕνα τηλεφ. κόνλωμα σύ ἕνα ἄλλο µέ πρεῖς τρόπους, υἳ 


Πρῶτα πρῶτα µέ μεταλλική ἐπαφή ἀνάμεσα στίε δύο γπαμαξς, 
Ποσφανῶς ἡ κατάσταση αὐτή δέν ἐνδιαφέρει ἐδῶ, 


Δεύτερο, μέ μαγνητική ἐπαγωγή, Εἶναι γνωστό πῶς νόρω ἀπό 
ἕνα σὔρμα πού διαρρέεται ἀπό ἐναλλασαόμενο ἡ εκτρικό ρεῦμα δη- 
μιουργεῖται μεταβαλλδμενο μαγνητικό πεδίο, ἄν δὲ µέσα στὸ µαγνη- 
τικό αὐτό πεδίο βρεθῆ ἕνα ἄλλο σύρμα δημιουργεῖται ατίς ἄκρες 
τοῦ πελεωταίου. ἐναλλασσομένη τάση. μάπό ἐρμηνεύει εὔνολα καί 
ἀπόλύτα τή διαφώνία ἀνάμεσα σέ δυό ποκλόµατα διᾶ οῆς. "ἂν ὅμως 


μέσα στό μηνηπικό πεδίο βρεθῃ πηκεφ. 
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κόκλωμα (1,5 σχ. 5), ναί 
στά. δύο σάρματα τοῦ πυκλό- 
µατοεπαροοσιᾶζεται ΗΒΠΛ ἐξ 
ἐπαγωγῆς ἁμόοροπηῃ σὲ κάθε 
στιγµή µεπαξό τους (ιά Α5} 
ποό ἄν εἶναι Ίσες πρέπει 

νά ἐξουδετερώνονται ὄμοιβατ- 
α,. Λότὸ 5 συνέβαινε ἄν μαῖ 
τά ὅύο σκέλη τοῦ πωπλώματος 
ἦταν ἡεκτρικῶς Ίσα καί οἱ 
ἀποπιάσειε τοος ἂἀπ'τὸ ἔπι- 
δρᾶν κύκλωμα Ίσες, Από ὃ- 
μως στήν πράξη δὲν ση δι- 
νει. ουηβέστατα, ἄν ὄχι 
πάντοτε, ὑπάργει κάποια 
διαθσρᾶ στίς Ἱποσπτόσεις 
πῶν σκελῶν 1.9 ἅπ' τὸ ἐπι- 
δρόν πόνλωμα. Συνεπῶς εἷ- 
ναι. εὐβρλονόητο πῶς Ἠ πα- 
ράτησσυμενη Τὰ ἐξ ἐπαγωγης 


στό σκέλος Ά. θά εἶνάι µεγαλύτερη ἆπ'τό σκέλος ὃ . σδᾶν τελικό 
ἀποτέχεσμα, ἀφοῦ οἱ ΒΒΑ οι καῖ σ- εἶναι ὁμόροπες μεταξύ τους, 
βά ἔχουμε νά περάσῃ ἀπ' τόν δέκτη Τρ, πού συνδέεται κατά τά γνῶ- 
στᾶ, πρόε πό κόκλώµα «μέ μετασχηματιστῆ, ἕνα ρεῦμα ποό δηµιουρ- 
γεῖται ἁπ'τή διαφορᾶ, Ει- Ἑλ . Φό πέρασμα Ἠμως Εένου «οεύµα- 
τος ἅπ' τό δέκτη µας είναι ἀχριβὼς ἄνεπιθύμητο, ὅπως ἐέξηγήσαμε. 
"λν λοιπόν, ὁ ἀνωγῶς ἡ διαρρέεται ἀπὸ Ἀνομηχαν ικὸ ρεύμα (50 ἕ- 
ὥε 60 περιόδων) 3ᾷ ἀκούσουμε στό πόχλωμᾶ µας βόμβο, Ον ὁ Α 
διαρρέεται ἀπό τήηλες. ρεύματα βά ἑκούπουμε τὴν ἀντίστδιχη ὅμι- 
λία. Ἐι ἂν τέλες τό ρεῦμα εἶναι πυνεχέε διακοπτόµενο (πηλεγρα- 
φικό λ.χ.) 94 ἀκοόσονιε τά ἀντίσοικα τη εγραφικά σημεῖα πού 
δη ιουργοῦνται στό ἐπιδρούμενο πύόνλωμα ἐπαγώγικά,κατά τίς στιγ- 
μες τῃς ἀποκατάστασηε καί διακοπῦς τοῦ: ρεύµατος στὸ ἐπιδοόν κό- 
Νλωια. | η] | 


«Ὢ πρίτος πρόπος πού μπορεῖ νά δημιουργήση παρόµονα ἐπ]ῖ-- 

Άραση ἐξηγεῖται ἁπ'τῆν κατανομή τῆς χωρητικότητας ἀνάμεσα στὸ 
ἐπιδρόν καῖ στά σκέλη τοῦ ἑηιδοουμένου κοκλώµατος, καθῶς ᾱπ την 
ε«ωρητικότητα ἀνᾶμεσα στᾶ 


ρω | δεύτερα καῖ τή γΠ. 
] ο ο 5. εγποπέτομε πῶς τό ἐπιδρόν 
| πώς κόχλώµα διά γῆς ὃὶ καῖ τό 
.. ἵμ - : 8 
Ε η ας νο ρε ας ἐπιδρούωενο μεταλλικό 1,9 
αἱ μη ε μνούν µεπαξό τους καΐ μέ 
| δω ον ος-ᾱ τή σῆ τίς Πημει Όμενες 
ν πο στ ης νωσητικότητξ ( Σ. 5) 
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(ὃς ου οκ Άγια καῖ ΒΓ2 καί οἳ ὁποῖ- 
εἰ ασ Ἡ ο μα. ες δίνονται ἀπ'τίς σχε- 
να Ἡν παν Ἡ Ι , - ν 
αν --- ' | τς πε 6 
ση, ή. | | ο ο ΗΕ Εες ) 
Ι « να Επι αρομκεος Μη - τς ( 
ο πὰς ων - ο. π] 5 κα ογ- 
εδα ο. σα Προφανῶς ὅμως ΕΥ12 ΒΥΕ 
8 | ἀφοῦ τό σκἔλος 1 τοῦ κοὸ- 
ς κ 2 ) | κλάµατος εἶναι Ἱληοστέθ:08- 


ρα πρός τό Α ἀπ'ότι εἶναι τέ σκέλος-Ά.- Σονεπῶς στά σύ:-μµατα ἃ 
καΐ ὁ ὑπάρχει πέλι μιά δι φορά δονάμικοῦ ἡ ὁποία μπιορεῖ νό προ- 
καλέση ἀποτελέαμετα παρόμοια πρός τῆν προηγ2όµενη περίπτωση 


τῆς μαγνητικῆς ἐλαγωγῆς. 


Ὡς τῶρα ὑπεςθέσαμε πῶς τά δύς σκέλη τοῦ πυκλώματος εἷ- 
ναι ἴσα ἠλεκτρικῶς. "δν ὅμως Σέν συμβαίνει αὐτξ,ᾶν δηλ. ἢ Ἡ ἄν- 
πτστάση τοῦ ἑνδς σκέλνυος εἶναι μεγαλύτερη ἀπ 'τήν ἀντίσταση, τοῦ 
ἄλλου ἢἹ ἡ μόνωση τωῦ ἑνός σχέλους εἶναι χειρότερη ἀπ᾽ ὅτι εἶναι 
στό ἄλλο, τότε τά ἀποτελέσματα ναί τῖς μαγνητικῆς ναί τῆς γωρη- 
τικῆς ἐπι Σράσεως γίνονται πιό ρω» Λέμε δὲ τότε πῶς ἡ γραµ- 
μή (1,2) δέν εἶναι ἐξισοοροπημένῃη.- 


Αὐτή ἡ µή ἐξισορρθπηση μπορεῖ νά ἐμφανι σθῆ στήν πρά- 


| δη, ὅπως ἄλλάστε τό ὑποδηλώσαμε, ἤ σάν µῆ ἐξισορρόπηση "όν σὲν- 


ϱἳ' οτᾶ σκέλη τοῦ κυκλώματος ἢ σάν µή ἐξισορρθπησῃ σέ σχέση 


ἑ τη γἨ 
µέ τή γη. 
χΧ 
πμ ὴ 
-- ' κ 
ορια αμ] τι απ 
σσ φ' μα πες ἳ 
οπή” η. η πσν 
ρε ο - | πα γ ν ο 
' ὃν τα πας ; 
μα κσσπ η δι - Ἕδω, 
Εν ξο  κα 
ι - γι πι { .. ' ι 
Ἡ | Εο λίρ, - 8 
ν. . αν Ἡτ τν ον. 
κ ος 
πο πμ ο 
μα κος ΄ . 
σος κ κ ι λατ 
λα η νε μαρια ϕ Ἱ Ἱ 
ί ὃ ο μ- -- κ, 
υ νο ω | ο γὶ 5 καν 
-ἲ - Ν 
ο... {ι 
ο -- τί -ν 
πας ο. σος . 
Σχ) 


{,χ. ἐπαφή μέ τᾶ οολλόύματα ον 


θαρτοι μονατῆρης κλπ. ]. δτό σχ. 


Ἡ πρῶτη περῖπτωση δείχνεται 
στό σνῆμα 4 


α) σάν προεργοµένη λ.χ, ἀπό 
κακή σύνδεση τοῦ ἑνὸς σύρμα- 
τος. ᾿Εδῶ πι ἄν ἀκνόμα ὑποθέ- 
ποώιι πῶς ὮΥ1 - ΞΥ8 (δηλ. ἡ 


ἀπέσταση τοῦ ἐπιδρῶντος χὸ- 


κλώματος ἀπ᾿τά δύο σκέλη εἰ- 
ναι Ίσι]), βλέπουμε πάς ἐξ αἰ- 
τίας τῆς ἄντιστάσεῳς ἩΒ, στᾶ 
σημεῖα κ καί ψ θά ὑπάρεῃ δι ᾱ- 
φορά δΣοναμικοῦ κα συνεπῶς 
στόβρ δέντη θά περάση ρεῦμα.- 


ή ἐξισορρόπηση σὲ σχέση 

μὲ τή γή προκαλεῖται ἀπό ὁ-- 
πωιαδήποτε ἐλαφρᾶ διοχέτευση 
σπασµένοι µονωτῆρες, ἀκᾶ- 


4 (8) δεΊχνεται μιᾶ πέτοια πε-- 


οἵπτωση. Είναι εὐκολονόητο πῶς, στέ σημε το Ψ 96 βρίσκεται πάλι 


σέ αικούτερ» δυναμικό φέ σχέση μέ τό σημ 


το χ του ποκλάματας 


δη. θὰ ἔχουμε λήν παῖ στό δέντη σημείων ποῦ προέρχονται ἀπᾶ. 


ἕξνα ρεύματα. 


Πρέπει ὅμως ἀκόμα νά σηµε ιῶσουμε πή 


ς ὃν τὸ ἐπιδοόν ό-. 


ωμ--., 


μα εἶναι σὔρμα μεταφορᾶς βιοµηχ. ἠλεκτρικῆς ἐνεργείας, ἐκτὸς ανν 
τίς ἀκουστικές ἐνοχλήσει: στᾶ τηλεφ. κυκλώματα, θά παρωυσιασθοςὀν 
καί τᾶσεις πολό ὑψηλές σὲ σχέση µέ τή ΥἩ καῖ πολλές φορές ἐπιχίν 
δυνες γιά κείνους πού τηλεφωνοῦν καΐ γιά τά μηχανήματα. Γι/’αὐτς, 
σε. τέτοιες πε ριπτῶσει ς,πἹέρνονται εἰδικά µέτρα προστασίας τῶν τη 
γραμμῶν, ἐνῶ πατ ᾽ἀρχήν εἶναι φρόνιµο νά ἀποφεύγεται πὸ πέρασμα 
Ἱ' Ἡ γραμμῆς κοντά Ἡ παράλληλα πρός προὔπάρχουσες ἠλεκτρικές. Γιά 
τά µέσα προστασίας τῶν Ἱ. Ἑ γραμιῶν σέ περίπτωση. διασταυρῶσεως 

ἡ παραλληλίας μέ ἠλεκτροφόρες, θά μιλήσουμε εἶδικά σέ ἄλλο κεφά- 
λαιο (πργρ. 150). 


5 θις ἐπίδραση ἀνάμασα οστά τηλεφων κυοκλόµατα καί ἡ σχε- 
τική θεωρία γιά τήν διαφωνία ξέν θά μᾶς ἀπασχολήσῃ στό βάθος 
πης, ὕστερα ἀπ” τήν στοιχειώδη ἀνάλυση πού προηγήθηκε κχαΐ ποῦ εἷ-- 
ναι ἁρκετή γιά τόν σιοπὸ ποό ἐπιδιώκουμε, Θά ἐξετάσουμε ἀκόμα, 
πάλι στοιχειωδῶς, τῃν Βασική ἀρχή στήν ὁποία στηρίζεται ἤ θεω- 
ρία τῶν διασταυρῶσεων, πού ἁποτελεῖ σήμερα τή μοναδική μέθοδο 
παταπολεμήῄσεως τῆς. διαφωνίας. "Αν στό κὔκλὼμα 1,5 τοῦ σχ. 2 δά- 

σουµε τή µορφή πού ἔχει στό 


αερα κ. σχ. 5,δηλ. ἄν διάσταυρώῶσου- 
ο στ ο πκσπες τ µε τά σκέλη τοῦ κοκλώματος 
ζς πωββεώκς ο τ ἄκριβῶς στὸ μέσον τῆς ἀπεστᾶ- 
η) ἃς τος σεωε Ἱ Ὁ, ἡ µορφῃ τοῦ κπυνλώ- 
ε νώ πο ἱ : οἩ ν π : Λι ὰ- - 
πα ο --Ἡ µατος µέ τίς τάσεις ἐν σειρᾶ 
ο ει. καί έἐσ δεῖχνεται στό Σχ, 
5, Ἠἶναι ὅμως φανερό πῶς: 
ὃν ὦ |) τς | 
( Ότεεή 5” εν, Θ΄ (7) 


πράγμα πού σημα{νει πώς οἳ ἐν σειρῇ τάσεις πεύ προκαλοῦνται ἅπ᾽ 
τῇ μαγνητική ἐπαγωγῃ στά δὗο σκέλη τοῦ κοχλώματος τε πνοσο νά 
ἐξισορροπηβοῦν ἀμοιβαῖα α, δήλ,. νά µή προκαλέσουν κανένα ἀπητέλε- 
σµα ἀπό ἐπίδρσση στόν δέντη ἄν οἳ ἄλλοι παράγοντες ποῦ κπυκλώµα- 
πος εἶναι ἐν τάξει. 


Καΐ στὴν περ{ππωση τῆς ἐπιδράσεῶς ην. ὕπαρξη ἦτ 
«εκτοινοῦ πεδίον συμβσινε , μάτι ἀγέλογ». Τὸ κόπλωμα τῶρα μὲ τῖς 
οσο. ες πάδεις αξ οχέση μέ τή νἩ βά πάσῃ τῇ µορφή τοῦ σχ. 
8 (α), ποὺ µπορεί πάλι νά παρασταθῇ μέ τό ἰσοδύναμυ πόκκωμµα τοῦ 
ὃχι 68) 


ὅπου πα  α. ἵνα οπαὶ Βγ2 α Πὁ (8 


Σλλά γα στῖς δύο παραπᾶνῳ 
περιπτώσεις παραμένει ἕνα 
ὁπό]ιοιπο τάσεως ποῦ προχα” 
λε ἐπτδροση . γιατή ἡ οαι- 
νομένη ἀντῖίσταση δὲν εἶναι 
συνήθως ἡ ἴδια σὲ μεγάλα 
πμήματι τοῦ κυκλώματος, ὁ- 
«ότε παρουσιάζονται οἳ πε- 
οιπτῶσεις τὸν Σχ. Ἀ-(α) ἃ 
(β). "Εκτός ὅμως ὑπ' αὐτὸ 
αἲ τάσεις ναί. ἂντάσεις τοῦ 


(σ--ΔΑΑ ΓΑΣ ΑΛΑΓ-ἍΛΛν--]) Απιδρῶντος πυκλάµατος ἐξ 

Ἰῷενι Εν, Ω)] | αἰτῖας τῆς ἄποσρέστως δὲν 
-ᾱ .-- ο εἶναι οἳ ἴδιες σ΄ ὕλα τά ση- 

Ἱ ο ποετ-εστελες Ἑήμνςἡ, (0 μεῖα του καῖ συνεπῶε ναί 
πο -, ει, | αἱ ἐπιδρᾶσεις δέν ναι {-- 
ι Ακ κ.) ο τος αλλ Ἕλλκ-ἶΣ  σες στᾶ διάφορα τμήματα τοῦ 

) ον κυκλώματος γιά νά ἰσχθουν 
πα οἳ σγέσεις Ἱ καί 8, Καῖ ἡ 

(ἐκ. 6) ὕπαρξη μὲν τῆς ἀποσβέσεως 


δὲν παιγει Ίσως σπουδαῖο 
-.. ρόλο ἄν τό ἔπιδρθν πύκλωμα 
εἶναι ἠλεκτροφδρος ἀγωγός, ἄλλᾶ εἶναι πολό εημαντικός ὃ ρὅλος 
της ὅταν ἐπιδρῶντα εἶναι Έεηλεῷν πυκλάώµατα ὅπου, ὅπως εἴδαμε, 
παρατηροῦνται µεγάλες ἀποσβέσεις, πολύ δέ περισσότερο ὅταν πρῦ- 
κειται γιὰ πηλεφώνικά ποκλώµατα μέ σοστήῆµα ία Ἡν Το 


"ρτοι Αδηγήθηκαν στήν υἱοβέτηση πολλῶν ὃ ιασταυρῶσσων 
σ’ ὅλο τό μῆκος τοῦ Χοκλάµατος ἄστε νά Εκάττωθῆ στό μ[{νιμουμ τό 
ὁπᾶλοιπο τῆς ἐπιδρουμένης ἑνεργείας, δηλ. νά ἐξασφαλισθῃ ἡ µε» 
γίστη δονατῆ ἀπόσβεση διαφωνίας Καῖ µέσα στᾶ ὅρια στά ὁποῖα 
ἐξασφαλίσεται ἡ εὐχᾶριστη διεξαγωγή τῆς τηλεφς, ἀνταποκρίσεως ἀπύ 
τὰ διάφορα τηλεφε κυκλώματα χωρίς αἰσθητές ἐπιδράσεις ἀπό ἄλλα. 


ὃ. πἹ). ' Ννακεφαλσιώνοντας, πρέπει νά ἔχωμε ὑπ'ὄψει µας: 


| το. .. : τα «ή 
α) “Ἡ διαφων [α ὀυείλετοι στήν μαγνητική καί χωρητικῇ Ζεᾷ- 
ξη,πού ὁπάᾶρχει ἀνᾶμεσα στα δι φορα Ἰωκλόματα καῖ έπι- 
πείνεται ἀπτήν ὕπαρξη παραγόντων ποῦ παταστ ἔωουν 

] ο αΥ ς 


ήν [σορροπία τῶν κοκλωμάτώνε 


-υ πα Αα 
-- 


β) Αἲ ζεῦξεις µειῴνονται μέ τήν ἀὐξηση τῶν ἀποστάςεων τοῦ 
.πιδρᾶντος καί ἐπιδρωμένού κυκλώματος καί ἀντίοτοι χα µό 
τήν ἑλάντώση τῶν ἀποστόσέων πού χωρῖέουν τά οὐρματά τοῦ 1 
{δίου ποκλώματος, πού ὡστόσο δέν μπορεῖ νᾶ εἶναι ἀπεριὸ- ῄ 
ριστη Υιᾶ τὸν κίνδυνο ἑνώςξων μεταξύ τοὺς. 

Ύ) Πρέπει νά φροντίζουμε ὥστε τά σόρµατα τῶν κυκλωμάτων νό 
εὑρίσκώνται ἐξισορροπημένα µέ τήν κατασχενῆ τῶν σκελῶν 
κάθε κυκλώματος ἅπ' τὸ ἴδιο ὀλικό, µέ καλές συνδέσεις, 
μέ καλή μόνωση τῆς γραμμῆς χαρῖς ἐπαφές μὲ δενδρα χλπε 
Εένα σώματα, μὲ χρήση µονωτῆρων καλῆς ποιότητος χωρίς 

µεγάλη χωρητικότητα, χωρίς σχισμές, χωρίς ἀκαθαρσίες 
Ἠτλπο 


δ) Παράλληλα πρέπει νά πέρνοω φροντΊδα ὃ ιατάξεὼς τῶν σοι” 
ποινωνιῶν ἔχείνων πού ἐξασραλ ἵζονταοι µέ συστήµατα οε” 
ρυύσης τηλεφωνίας, ἔτσι ὅστε ἡ στάθμη τῶν γειτον ικῶν 
συχνοτήτων νᾶ εἶναι ἡ {δία περῖπου σ’΄ὅλα τά κυκλώματα 
καί στά ἴδια σημεῖα κατά μῆκος τοὺς ο ἄλλα λδγια νά 
μήν ὑπάρχη ὑψπινῆ στάθµη ἐκπομπῆς στό σηµεΤο λ.εχο ΔΑ ἑνός 
κωιλώµατος, ἐνδ στο ἔπιδροόμενο πόκλωµα καί στὸ ἀντῖ-- 
στοιχο σημεῖο Α ὑπάρχει χαμηλή στάθμη γιά γειτονικές 
συχνότητες. 


ε) Πρέπει νᾶ γίνεται προσαρμογή τοῦ χυχλώµατος πρὲς τῖς 
ἐσωτεριχές ἐγκαταστάσεις ἔτσι ὥστε νᾶ µή παρούὐσιάχωντα! 
στὸ τέρ,α του φαινόμενα ἀνάκλασης ὁπότε δημιουργοῦνντ! 
οἱ ουνθῆνες τῆς προηγουμένης περιπτώσεως ττῆς ὀψηλῆς 
στάθμης στὸ τέρμα τοῦ ἐπιδρῶντος ποκλάματος λόγῳ ἄνα-- 
κλάσεωε καί χαμηλῆς στάθµης στὸ ἐπιδρούμενοι 


ν) πέλος, σ’όλα τὰ παραπᾶνῳ µέτρα ποῦρ ὅπως εἶναι εὔνο- 
λονδητο, το {νουν νά ἐξουδετερῶσουν τούς ποράγοντος ἕ- 
πίδρασης, εὐπισθησίας πα Κεύξεων, προσθέτουμε καί τὸ 
σημα ντι κώτερο : τῖς διασταυράσειςο-- Ἱ 


5 8) Ὅὰς ἐεζτέσενυμα “ορ, πολι 3 σοντοι, τση τον τοχνιπῃ της 
διαμορφώσεως τῶν σγξὺ ων διαοταυρώσέων ὧσις ηλ οφο ΥΡΟμΗ ές. 
Σόμφώνα μὲ ὅσα ε παμε γιά τήν ἁρχή στήν ὁποίο βασίζεται ἡ ὅτε 
σορρόηση τῶν ἐπιδρουμε ιν ρευμάτων, μπορουμε νά δη ιουργήσον- 


μ ὡρισμένα βασικα, σχ:δια διασταυ ῥώῶσεων κόνλωμάτων μᾶ καν ον τα 


Γπασαι μ. ἕ-- 


| 


Σκρα 


βήματα (άπο στᾶσε ις µεταξό τῶν σηµεΊων ὅπου γένονται διασταυρό- 
σειε) ὥστε νά μια ανοτανή» διαφων τα ἀνᾶμεσὰ τοὺς. Τέτοια λ,Χο 
σχέδια δεΊχνονται οτό Σχ. 7 γιᾶ τό ποοκλάµατα 1.585. Μελετῶντας 
τά βασικά αὐτά σγξέδια διασταυρώσεων σον ποσκλωμάτων σὲ μιά ἀπό. 
σταση ὃ θά βροῦμε πραγματικά πῶς πρέπει νά εἶναι µεταξό τους, 
ἁπ' τὴν Ἡποψη διαφωνίας, ἐξισορροπημένα. 


᾽Αποδεικνθεται πῶς ἕν σονδυᾶσουµο τὸ πέντο αὐτά βασικά 
σχέδια, προσθέτοντας τα ἂνά ὅδο ἢ περισσότερα μεταξύ τους, τό 
συνιστάµενα σχέδια πού θᾶ προκύψουν θά εἶναι κι αὐτά έξισορρο” 
πημένα ἅπ΄ τὴν ἄποψη διαφωνίας, τόσο μεταξὺ τους ὅσο καΐῖ μέ τά 
ἄρχικά βασικά σχέδια. 


'Ἡ πρόοθεση δύο ἢ περισσοτέρων σχεδίων μεταξό τους ἔχει 
την Έννοια ὅτι στό συνιστάµενο σχέδ:ο βᾷ γίνωνται διαστασρᾶσεις 
στᾶ σημεῖα ὅπου ὑπάρχουν τέτοιες σὲ ἕνα ἤ σὲ περιττό 4ργθμδ ἅπ” 
τᾶ ὄργικά, ἐνῶ δέν θά γῖνωνται στά ση«εῖα ὅπου ὑπάρχουν καῖ στά 
δύο { σέ ἤρτιο ἄριθμό ἅπ᾽ τά ὀρχικά,κ.χ. συνδυασμός τῶν ἄρχικῶν 
σχοδίων 3 καὶ ἃ εἶναι πό σονιστάµενο σχέδιο 1 (σχ. Ἱ). Συνδυ- 
ασιός τῶν 1. ὃ υαί 8 εἶναι τὸ σωνιστᾶμενο σχέδιο 154 κεὂ«ΧἉ» 


Τό σύνολο τῶν σχεδίων πού μποροῦμε νᾶ ἐππονῄσουμε ἀπ’ 
τούς σουβφασμοθς τῶν ᾿ἀρχικῶν αὐτῶν βασι κῶν σχεδτων εἶναι 2 -ᾱ 
(ὅπου Ἱ ὃ δριομός τῶν ὄρχικῶν σχεδίων). δν δὲ τὸ μέγιστο βῆμα 


κ 
-ὁ]--. 


εἶναι ε τότε τό βῆμα τοῦ υνοῦ ἀρχικοῦ σχεδίου θά εἶναι 
ὕπκ[ι/ρη πού σηµαίνει πῶς ἡ σχέση ἀνᾶμεσα στά βῆµατα διᾳσταυ- 
ρῶσεων τοῦ ἄρχικοῦ σχεδί[ου εἶναι ἀκέραια δύναμη τοῦ 2. 


'Ἡ ἄπόσταση ᾗ στήν ὁποία κατορθώνεται ἡ ἐξδλειψη τῆς 
διαφωνίας ἀνάμεσα στά κυκλώματα, λέγεται ἐξισωμένο πμῆμα γραµ- 
μῆς, εἴναι δέ 2ανερό πῶς ἐξισωμένο τμῆμα στήν περίπτωση µας 
εἶναι Ίσο µέ τὸ μέγιστο βῆμα διασταυρῶσεως {ἔτ -" 


Π6 ἐξισωμένο τιΏμα μπορεῖ νά ἐπαναλαμβάνεται περιοδι” 
κά καί διαδοχικά στῆ γραµµᾷ µέχρι τέρματος. Ἱς ἄλλα λόγια αἲ 
διασταυρώσεις τῶν κοκλομάτων μιᾶς τηλεφωνικῆς ἀρτηρίας δέν εἷ- 
ναι παρά ἐπανάληψη ἐξισωμένων τμημάτων, 


Πρέπει νᾶ σημειώθῇ ὅμως σέ περιπτῶσεις διακλαδώῶσεων 
ΤἩ γραιμῶν πρέπει νό μελετῶνται ἰδιάντερα οἳ ἀντίστοιχες σύν- 
θήκες ὥστε τά ἐξισωμένα τμήματα νά συμπίπτουν ἀκριβῶς στᾶ ση- 
μετα διαχλαδώσεως, 


π6 Ίδιο μποροῦμε νά ποῦμε ὅταν πρόκειται γιᾶ διασταύ- 
ρῶσεις τετρᾶδος ἀπ ὅπου μέλλει νά βΥῆ φανταστικό κύκλωμα. Οἱ 
διασταυρώσεις ποό πρέπει νᾶ γίνωνται µεταξό τῶν κποκλωµάτων πλέ” 
ον καί ἀνεξάρτητα ἁπ'τίς διασταυρῶσεις τῶν συρμάτῶν, προκαλοῦν 
κατ’ ἀνάγκη διατάραξη τῶν ζεύξεων στά διαδοχικά σημεῖα τῆς γραμ 
μῆς. Τι αὐτό οἳ διασταυρῶσεις φαντόμ πρέπει νά γῖνωνται στᾶ ση» 
μετα ὅπου ὅλα τά πυκλώµατα εἶναι µεταξύ τους ἐξισορροπημένα 
ἁπ' τήν ἄποψη διαφωνίας, δηλ. στά σημεῖα διαδοχῆς ἐξισωμένων 
τμημάτων. ἀὐτό στµαίνθι, φυσικά, πῶς τό μῆκος τοῦ ὁλικοῦ σνε»- 
δίου ἐξισωμένου τµήµατος,πού περιλαμβάνει παί τῖς διασταυρᾶ- 
σεις τετρᾶδος, διπλασισξεταιι 


Αὐτά ὣς πρός τὸν διαµόρφωση τῶν βασικῶν καὶ συν!ιστα” 
µένων σχεδίων διασταυρώσεῶνο 


"λλλά, ὅπως ὁποδηλῶσαμε Άδη στά προηγούμενα, εἶναι ᾱ-- 
νάγκη τὸ βῆμα τῶν διοσταυρῶσεων νά εἶναι ἀρκετᾶ μικρό, ἡ ἐλάτ-. 
τωση ὅμως αὐτῆ, ὅπως καθορίζεται ἀπ'τῖς θεωρητικές ἔρευνες, δὲν 
µπορεῖ νᾶ εἶναι αὐθαίοετη. Αποδειχνόεται πῶς ὅταν συμπέσῃη τό 
βήμα τῶν δισοπιορῶσεον νὰ Εἶναι ἴσο πρὸς τὸ 14 τοῦ μήκους τοῦ 
κόµατος τοῦ ρεόματος πού κυχλοφορεῖ στό ἐπιδρδυ πὔπλωμα, ἢἡ ἀπό- 
σΏεση δισσρωνίας στὸ ἐπιξρούμενο εἶναι ἡ έλαγίστη δηλ. Ὦ ἐπίδρα- 
ση εἶναι ἡ μεγίστη. (Γιά τήν ἀχρίβεια οτῆν περίπτωση αὐτή ἡ 
ἄπδοβεση διαφωνίας εἶναι ἀρνητική, Ὁἱ ἄλλα λόγια ἄκούγεται στό 


1 
-ἳ ὃν ο 


ἐπιδρούμε 7ο κόθιώω:α ἔντονώτερ α΄ ἡ ὁμιλία ἄπ'ὅτι ἄκοῦγεται στό κ. 
ἐπιδρῦν)« νε | 
μ ἳ . μα 3: . / Ε δω η | 
Πρέπει συονεπῶς οἳ διασταυρῶσεις νά εἶναι ὅσο µπορεῖ πιό 
πομνξε πι ἔτσι ἄότε ις-ὰ. πρᾶγμα πού σηµαίνει πῶς τὸ βήτα, 
τῶν διασταυρῶσεων στό βασικό σχέδιο τῆς τάξεως Ἡ πρέπει νᾶ εἶναι | 


ἕνα 


Ὕστορα ἀπ αὐτά καί µέ βάση τίς σὐχνότητες ποῦ μἔλλουν 
νά κὠκλοφορήδαυν στᾶ τηλεφ. κοκλώματα ,μιοροῦμε νᾶ καθορίσουμε 
τό μέγιστο β"µα διασταυρῶσεως "η, πρᾶγμα πού είνα τό. ἴδιο, τό 
ἐξισωμένο τμΏμα Ὁι «- ας οὰ 


α) Συγκοινωνῖας νδ. ᾖἳ Ἱέφιστη συχνότητα ὃ ες σον πῶς 
| μΏκος πόνατος 15100 Ἐν "Αρα 
ντ οὂσ ἍἝλμο 


Σπὴν ὀπηρεσία µας καῖ σὀμφωνα μέ 
τᾶ σχέδια τῆς Τερμανικῆς “Ὑπηῤβεσί- 
ας χρησιμοπογεῖται Εἰ 3 46 ἄλμς, 
ας ήμῖ ποῦ εἶναι ἀκέραια δύναμη τοῦ 2 γιά 
όν νά προσαριιόζωνται καῖ ὅλα τᾶ σονι- 
Ἂ στᾶµενα σχέδια. | 


β} Σόστηµα Υ.Σο]. ὁδοῦ : Πέγιστη συχνότητα 10 Κερ, σονεπῶς 
λ- 30 ἄλμο λα Ὁι ς 7,5 Άλλο χρὶ- 
σὲμοποιεῖται κατ’ ἀνοχή ἵί- 8 ἄλμ, 

ποῦ εἶναι ἁπέραια ὄύναμη τοῦ δι- 


}) Σύσοτήμα Ἱ 5. ὃ ὁδῶνε' Ἱέγιοτηῃ συχνότητα 50 ζσς  ὄυνε- 
ο πῶς Ἂς 10 ἅλμο "ρα ἐξισωμένο πμῆ- 

ο μα Όίς 5,8 χλμ. χρησιμοποιεῖται 
ἔπ - 1,86 χλμ. σᾶν ἀκέρανα δύνα- 

µη τοῦ δ.- 
δ) Ἀώστημα Τε». ᾱ ὀδῶνι έγιστη συχνότητα 40 Ἁγι ρσυνεπῶς 
λ τι Χλμ. Αραξξισωμένο τμημα | 

ές ὁ Χλμο χρησιμοποιςῖται υ Ξ 
1:86 ἅλμ., ὅπως καί στό προηγούμενο. 


ϱ) - Σόστημά ἵ.δ. 15 ὁδῶν: μέγιστη συγνότητα 1950 Κε: , ουνεπ 
πῶς λ 5 9 Χλμο "Αρα ἔξισωμένο τμῆ- 


εἩ -, τα ατ. 


μα ϱ; 4 ϱ,.4 χλμ. χρησιμοποιείται 4 Ξ ο,8δ μι 

. προκειµένου νά γτνῃ χρής στ] σχεδτων νῃς Γης τᾶ- 
ἔης καῖ ἀνάπερης (Ἠ συνιστάµενα σχέδια), ὁπότε τό ἑχά- 
χιστο βῆμα φθάνει τά 50 µ. πού εἶναι ἡ παθιερώμένη ἆἁπδ- 
σπαση ἀνάμεσα στούς στύλους. 


5. ϱ) στήν ἐκλογή τῶν σχεδίών διασταυρώσεών γιά κυκλώματα 
τῆς ἰδίας ἀρτηρίας ἐφαρμόζεται ἡ παρακάτω μέθοδος: Ὑποθέτου- 
με πῶς στό στύλωμα λ.χ. ὑπάρχουν ϐ κυκλώματα (Σχ. ϐ).- Θεωροῦ- 
ο πω με πῶς τά συνιστάμενα σχέδια δια-- 
Ῥ σταυρώσεων στά διάᾶφορα πυοκλώµατα, 
ἐχφράξονται μέ πά Γράμματα; 
᾿Α-γιά πό δύο κυκλώματα πού βρίσκον- 
ται στήν ἴδια κεραία, 
-Ἡ- γιά τά κοκλώµατα πού βρίσκονται 
"πό ἕνα ἁπάνω στὸ ἄλλο στήν Ίῃ καί 
2η κεραία, 
«Τ» τὸ Ἰδιο ἀνάμεσα ἔας καί ὅης κε- 


πε ολ 


"Αν ὑπῆρχαν κι ἄνλα ποπλώµατα θά 
μπορρύσα:ιε νά ἐπαναλάβουμε τά συονιστάµενα σχέδια ΕΒ, ἵ.- Γιά τά 
ο κλόνώτα πού βρίσκονται στῃ διιιγώνιο δύο δι αδοχικῶν κεραιῶν, 
σάν συνιστάµεγνα σχέδια, Δά ἔχουιε ΑΒ εταξύ Ίης καῖ δας κερα{- 
αε, Απιεταξὺ ας παΐ πης κ.οκ.- 


'Εκλέγουμε τώρα, διά ἕνα Κόκλωμα ἕνα ὁποιοδήποτε σχέδιο 
διασταυρώσεών. 

"Ἠστω ΤΤ Ξ δ. ᾿Εκλέγουμε ἐπίσης γιᾶ τᾶ συνιστάµενα σχέ- 
διαδ-σ1ο,. ὮἙ- ᾱ κα Ὁ 5 ϱ. (Πάντως σ' ἕνα ἅπ' αθτά πρέπει νά 
περοιέγεται σχέδιο τῆς τᾷξεως Τ).- 


κα .. | τν ΄ 
Ἠΐναι τόρα φανερο πώς: 


Γιᾶ τό ι θᾶ .σχόσῃ ὁ συνδυασμός Τῦτ -Α 154 
πο πο τί ἔχει ἐκλεγῃ | ὅ 
π π τιτ θὰ [σχύση ὃ σωνδύασμδς 8» 1 ἡ 48 τί 1054 
 Ἡή τη. Ἡ " " Η δε τἳ η Ντ ο. Τ 4 
“ Ἡ Ἱ  Ἡ ή Ἡ ν, σα πι ῃἩἍ δρα ΤΝ 14 


4 
ών οτ. Ἡ Ἱ Ἱ ἵ σε πα Έτ ρσ4 


Σύμφωνα µέ τά προηγούιενα τό συνιστάµενο σχέδιο διασταυ- 
ρῶσεων γιά τά 6 πυκλώματα πού μελεποῦμε θά εἶναι: 


Μέ τήν μέθοδο αὐτῄ πῆς σογκροτήσεως σχεδίων διασταυρά-- 
σεων, ἔξασ φαλ[σετῃι μικοός ἄριθμός διασταυρώσεων,σέ ὅλα τά νυ- 
λάματα μιδς ἀρτηρίας, πρᾶγμα ποό ἀπό ο{κονομική ἄποψη εἶναι 
πολύ ἐνδιαφέρον, καί ἀφ' ἑτέρου ἐξασφαλίὄεται ἡ ἴδια ἀπζοβεση 
διαφωνίας. ἀνάμεσα στά πυκλώµατα πού εἶναι ὅμοιόμορφα τοποθετη- 
μένα στό στύλωμα.- Τέλος µέ πόν τρόπο αὐτέν ἔχουμε ταυτοχρόνως 
καί τά σχέδια διαριαορῶσεων τεπράδων (Α.Ξ)Γ κἌπ.) 


Κατά τρόπον ἀνάᾶλογο γίνεται ἡ σύνθεση σχεδίων διασταυρᾶ- 
σεων παΐ γιό κυκλώματα τοποθετημένα σέ ἐἑξάρτηση κεραιῶν διατο- 
μῆς  (Ἅερμανικῶνὴ Ἡ σέ γραµµές µέ κοχλιωτό ὑποστηρίγματα.- 


τήν περίπτωση τῶν τελευταΊων πρέπει νά φροντίσουμε νά 
αξιώνεται ἡ κάθετη ἄπόσταση ἀνάμεσα στᾶ δύ ο Ἄποστηρ (γαστα οὗ 
ἴδιου κυκλόμάτος.- 


Πάντοτε ὅμως, πρέπει οἳ Αποστάσεις ἀνάμεσα σι κυκλώματα 
νά εἶναι µεγάλες ἐνῶ οἱ ἀποστάσεις ἀνάμεσα στά σύρματα τοῦ Ἰ- 
διου κυκλώματος μπορεῖ νά εἶναι πολή μικρές καί ὅσο, οσσικά, 
ἐπιτρέπουν οἱ ἀνάγκες ἀποφογ]ς ἑνώσεων ἁπὶτίς τα αντώσειςε τῶν 
συρμάτων (ἄνεμος κλπ.) -- κ. ἁπόσταση ἀνάμεσα στᾶ οσκλάὄιατα 
(καί κεραῖες) πρέπει νά εἶναι τοὐλάγιστο 3,50 µ. γιά συστήµατα 
Υ.Σ, µέγρι 0 Κες κα νά φθάνη στᾶ 950 µ, γιά συστήι ατα 15 
συγκοινωνιῶν {4δοτκτες ).- 


ὃ 10) ἁΔάώσαμα ὣς τῶρα ἁπλοποιημένς καί περιληπτικά τῇ θεωρία 
πού ἑριήνεύει τήν διαφωνία καθώς καί τάς µεβόδους γιᾶ τήν ὦν-' 
πιμεπώπιση τῶν ἀποτελεσμάτων της. "Ὑποδηκώσαμε ἐπίσης περικά 


-σ1- 


σημεῖα πού συντελοῦν στήν καταστροφή τῆς εεισηρρυπήσρᾶς τῆς τἳ 
γραμμῆς. Πρίπει ὅμως νά προσβέσουµε συμπληρωματικά πῶς ἄνεξάρ- 
τητα ἁπ) αὐτά, στήν κατασκευή τῶν ὉἹ γραμμῶν παπρεμβσίνουν καί 
ἄλλοι παράγοντες, πού µμπορεῖ νά ἀνατρέψουν τήν ἐξισαρρόπηση πού 
προ σπαθοῦμε νά ἐπιτύχουμε μέ τίς διασταυρᾶάσεις. Μ’ἄλλα λόγια 
στήν κατασκευή, ἐξ αἰτίας τῶν συ νθηκῶν ἐργασίας, υἱοβεποῦνται 
ἀποκλίσεις ἀπ'τίς κανονικέ: ἀποστᾶσεις διασταυρώσεων, γνωστές 
σάν σφάλματα κατασκευῆς καί οἱ ὁποῖες προκαλοῦν νέες Ψεύξεις 
ἀσόμμετρης µορφΏς, κατ’ ἀντίθεστ, πρὸς τίς Σεύξεις που ἔξουδετε- 
ῥοδντά ο ἑεανς διασταυρῶσεις. Ῥϊναι φανερό πῶς ὁ κατα σκε υαστής 
πρέπει γμέπρι "ποιό σημεῖο ἐπιτρέπεται νά παρεχκλ{νη ἅπ᾿᾽ τά µεγέ- 
θῃ πού δίνονται ἆπ'πό σχέδιο δναστα ορῶσεων καί ἀπὶτίς ἄλλες ὅὃ-- 
δηγίες νατασκευῶν, γιά νό εἶναι µέσα στᾶ ἐπιτρεπόμενα ὅρια. 
δα σον μια στίς ο.” ας τν ἀπό ἥ ας) κατας 


ο) Από ο... ἠἀποστάσέεων τῶν στόλῶν ο... ΕΝΑ 
διασταορώσεων). οἱ διαφορές στά βήματα ὃ αοπαυρώσεων 
πρέπει νά εἶναι πὸσο µικρὂτερες ὅσο τό βῆμα τῶν δια- 
σταυρώσεων εἶναι μικρότερο, δηλ, ὅσο ἡ χοηήσιµαποιου- 
µένη συχνότητα εἶναι μεγαλύτερη. 


5 αὐπτό φυσικά πρέπει νά λαναριάσεται ναί ἡ ἐπιθυμητή 
ἀπόσβεση διαφωνίας» ᾿Πνδειντικά, μποροῦμε νά ποῦμε 
πῶς σὲ διασταυρώσεις ποκλωμάτων στά ὁποῖα ἑργάζονται 
σωστή ατα Υ,Σ. 15 πυγν, (450 Κςσς ) καί τῶν ἁποίωῶν 
τή. βῆμα Εἶνα 50 µ,, ἐπιτρέπεται διαφορά βήματος µέχρι 
5 µέτρα χωρίς ἑλάπτωσῃ τοῦ ἐπιθυομητοῦ ὄψους ἀποδρέσε- 
ως διαφωνίας, 


β) "Από ἀπκανόνισοτη νάραξη γραμμῆς: "Απ'τήν παρουσία ὀξει- 
ὃν γωνιῶν, ὅπου ἡ ὅπ πόσταση τῶν συρμάτων πρίν κι ἔπει- 
τα ἁπ'πην γδνία ἐλαττώνεται, ἡ µεταβολή Σεύξεως µπο- 
ρετ νά θεδρηθῃ σάν ἀσήμαντηῃ, ᾿Ἠπιπρέπεται νά κάτα- 
σκευπσθοον μέχοι 19 γωνίες 45ο ἆνά χιλιόμετρο γσαμμῆς. 


τ) "Από δισφορές ὀμικῆς ἀντιοτάσεως τῆς γραμμῆς: "Αντιμε- 
τωπίζεπται μέ ἐπιτοχία μέ συνδέσεις Αρλντ Ἠ, γκοπρές 
καί μέ προὔπόθεστ, Φωσικά, πῶς ποόκειτα γιά -σῦρμα 
της ἴδιας παοιότηταέ καῖ δοπομᾶ», ο ὅλο τό µῆκος τοῦ 
πυκλώματος, 


δ) ᾽Από διαφορές χδριπικότητος στούς μονώτῆρες: Δέν πρέπει 
νά ὑπερβαίνη τῆν τιµή τῶν 6.5 ρἩΈ/Χκμ, Δὐπό ἐξαρτᾶται ἂἅπ 
τήν ποιότητα τῶν µονωτήρων τήν εὐθόνη γιά τόν ἔλεγχο τῶν 

| ὁποίων τήν ἔχουν ἄλλοι κι ὅγι οἳ κατασκεναστές τῶν γραµ- 


δα 
ο α,, 


ε) "Από διαφορές τοῦ βελους τῶν συρμάτων: 2εύξεις ἀπὸ δραφο- 
ρές βέκους εἶναι ἆπ᾽ τοὺς σπούδαιοτέρους παράγοντες τῶν 
σφαλμάτων κατασκεσῆς, ἴδίως στίς πραμμέε μὲ ἐξάρτηση 
Περιιανικῶν κεοαιῶν λόγφ τῆς πλαγτας διατάξεως τῶν σορμᾶ- 
των. ᾿«π αὐτούς πηγάχει κι ἕνα ἅπ'τά πολλά μειονεκτήματα 
τῆς Περμανιοῖς ἐξαρτήσεως, παρά τήν ἐξοικονόμηση τοῦ χῶ- 

- 4. ' τα μας η, Ἀ Α Ἀ 8 - 3 β 
ρου πού ἐξασφαλίύει. Ὁι) αὐτό στίς γραμμές ποό μέλλαυν νά 
δαχθοῦν ὑπέρθεση Υ.2, προτινμώτερες θεωρούνται οἱ περατες 
δριχοντίας διατάξεῳς τον πορμάτων ὁπύτε οἳ διαφορές έ- 
λους παίἕοον μικρό ρὖλο στήν µεταβολή τῶν ἀποστάσεων καί 
συνεπῶε τῶν Ἑεύζεων. "Ωστόσο, καλό εἶναι νά περιορίζωνται 
οἳ διαφορέε αὐτές στήν πιµή 2-5.5 πλστ. γιά πὐκλώµατα πο 

: μα ση ΜΕΝ ο ο νε ες τα) ον 
φέρνουν Τ.Σ. 150 Κσε , πρᾶγμα πού εἶναι δονατὸ στὴν πρᾶ- 
ἔἕη: νά ἐπιτευνθῇ ἀπό ἐμπείρους ἐργατοτεχνίτες. 


Ἐ) Ἠπέλος, εἶναι «ανερό πῶς σημαντικώνατο σφάλμα Ἱκατασκενῆς 
εἶναι καί πό φαινόμενο ποῦ παρατηρεῖται ουχνᾶ σέ κακῶς 
σρντηρούµενες γοαμμµέε, ἰδίως μὲ γερμανική ἑξάρτηση, ποιο 

'οἳ κβρατες γέρνουν ἐπ)τήν καντνώ Δρισοντια θέση τοὺς 

| μεταβάλλοντας τίς ἀποστάσεις ιἀνᾶμοσα στά σύομητα ὄχι μή- 

νο κατά λίγα χιλιοστά. Τὸ παπαγοροῦμεπ ἐδὃδ µ λονόπι σῦ- 

τὸ ἀφωρᾶ τῇ συντήρηση τῶν τἹ γσαμμῶν. 


! 
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ΣΜ 
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(5) ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΜΗΣΑΝΤΙΒΣ ΑΗΞΟΣΕΣ 


------- μα επ απο ο ο αλλων 


ὃ 4) "Απτό πιό πρόχειρο τείράµα ἀποδειπνδεται πῶς ὅλα τά 

σώιατα. ἅμα ὁποσπτοῦν τόν ἐπενέργεια ἔξωτερικῶν δηνάµεων µετα- 
] αν τά . ' 

βάλλουν σχῆμα καί ὄγκο Ὦ ἀκόμι καί καταστρέφονται (σπάχρυν)..- 


Στην πράξη τον ο ΗΕ γοαμμῶν, το γεγονός αὐτό εἶναι τη 
μαντικό, γιατί ἅλα κά ὁλιιά παί τίς ἁπαρτί πουν ὑφίστανται διά- 
φορες ἐξωτερικές δονάµεις ἁπ.σίς ὁποῖες ἄλλες ἔφαρμόπονται ἔκ 
κατασκεν Ἱς κι ἄλλες ἅπά λάγου- ουμπτωματικούς. Λόγου χάρη: Τά 
αύρματα γιά νά ἀναρτηθοῦν ατούς οτύλους καί γιά νά µή κάνουν 
ἑνώσεις µεταξό τους τανύονπαι ΣΠλ. ὑρίστανται δυνάμεις κάτά 
μῆκας τοῦ πτονὰ τους ποῦ τείνουν νά τά ἐπιμηκόνουν, Ἠΐναι οἱ 
δονάτεις πού εἶναι ανωσεῦς μέ τὸ Ὄνομα δυνά,.εις ἐφελκυσμοῦ, 
οἱ στῦλοι, ἐπίσηε, πρατοῦν ἐτάνω τους ἕνα βάρης, ουχνᾶ ἆξιδλο- 
γο μολονότι ἀκίνδυνο, τῆς ῥχαωτύσεώς καί τῶν συρμάτων, πού μιρ” 
ρε νά παρασταθῇ σάν δόναµΥ ἀντίβετη πωδε τόν ἐφελι-σμδ νά α 
δρᾶ µέν κατά τὸν ἄξωνα τῶν στόλων ἀλλά τοός συμπιέξει. Είναι 
οἱ δωνά εις πού εἶναι γνωσνέες μέ τό Όνομα ῥωνώισις ομπιεσμοῦ, 
᾿αξιηλογες και ἐπιπίνδονες δυνἅμεις συμπιεσμοῦ, ἅπως θά [δοῦμε 
ἐιιφανίζονται στίς περιπτάσεις τῶν. ἀντιστύλων (ἀντηρίδων)ν Τέ- |! 
λος,συνηθέστατα στήν πράξη τῶν τα νραμμιῶν ἐφαρμόζονται. στούς 
ὀτύλους δυνάµεις ποῦ τεῖνουν νά τούς κάμνψουν. Πρόκειται τότε 
γιά πίς δονάνεις εάμψεως, 


"Όπως γίνεται φανερό ε,ναι ἀναγχαία ἡ µελέτη τῶν πα» 
ραπάνω δυνάιεων, πο εἶναι συνηβέστερες ἁτήν πράξη, τόσο γιᾶ 
νά ἰδοῦμε τό μηχανισμό ἐνεργείας την όν ἡσο καί γιά υά πατανο- 
ηθῃ 3 υηχανισμός τῆς Αντιστάσεως τῶν σωμάτων στήν ἐπενέργεινα ή 
τους ναΐ πωνεπῶς τά δι μοκολονθῃ 3 παθτρισμός τοῦ ποθοῦ τῶν δυ-- 
άμρων πο πρέπει κάδε ασ νά ἔσαμόύωνται ναῖ τῶι ἄναγικα ών 
διαστάσεων ο ὁκικοῦ τῆς καπασκευῆς Υεᾶ νά εἶναι ἄυνατό νά 
ἄνθεξῃ ασ’ αὐτές. "Ακοιβῶς µέ πό ιαόβληια αὐτό ἀσχολεῖται ἡ 
πβωαμμοσμένη ""ηχανική" στοιχεῖα καὶ συμπεράσματα ἄμ πῆν. ὁποία 
ἡά ἐκτεβςῦν, μέ πο πέῤνει μεγάλη ἁπλόπητα, στό κεφάλανη αὐτό, 


Ας : ο β κε ᾿ ω Γω 
: 419) Ἡ {διότητα πδν. παιάτών, ποῦ Έιναι εενική γιά ὅλα 


κ) 

ὦ 
ορ . . β- 

τά σώματα, νά μεταβάλλουν σνγῆμα καῖ ὄγκο κάτω ἁπ'᾽την ἐπενέρ- 

γεια ἐξωτερικῶν δυνάμεων λέ-εται ὅπωέ εἶναι γνωστόν, ἐλαστι- 


νοτήτα. 


-- --ᾱ μα. ο µε ται πιωπὰ 


ο. 
-ἳλ- ο 


ἵἩ. παραμόρφωση τῶν σωμάτων κάτω ἁπ'πίς συνηῦκες αὐτές 
μπορεῖ νά εἶναι παροδική, µπορεῖ ὅμως νᾶ εἶναι καί μόνιμη. Δόὀ- 
τό ἐξαρτᾶται ἀπ' τό µέγεβος τῶν ἐφαρμοζομένων δυνᾶμεων σέ συνάρ- 
τηση καί μέ τὸ εἶδος τοῦ ὑχικοῦ. "Έτσι, ἔχει ἀποδειχθῃ πῶς ἄν 
οἱ ἐφαρμαοχόμενες ἐξωτερικέε δυνάμεις εἶναι σχετικά μικρές καί 
κάπω ἀπὸ ἕνα ὅριο γιά κάθε εἴδους ὑλικόδ, τό παταπονούµενο σᾶ- 
µα ξανηπέρνει σιγά σιγά τήν ἁρχική µορφή καΐ τὸν ὄγκῳ τον εὖ- 
θύς μήύλις πάψουν νά ἐνεργοῦν αὐτές οἳ ἐξωτερικές δυνάµεις.- 


μὐτό πό ὅριο, πρό εἶναι γαράκτηριστικό γιὰ κάθε εἴ-- 
ὅσυς ὅλης, λέγεπαι ὅριο ἑλαπτικόπητας, 

"Ἔται, ἐφάσον οἳ δρῶσες δυνάµεις δέν ὑπεοβαίνσυ» τήν 
τιµή τοῦ ὁρίου αὐτοῦ ἡ ιαραμόρφωση τοῦ σῶματος εἶναι παροδική, 
ἄν Άμως ὑπερβκηθῃ πό Ἶριο ἑλαστικότητας ἡ παραμίρφωση τοῦ σῶ- 
µατοέ ἐξακολοσθεῖ ὡς ἕνα βαθμό καί ὥὕστερα ἄπ'τό δπταμάτημα τῶν 
ἐξωτερικῶν δυνάμεών. Ἰότε λέμε πῶς τό σῶμα ἔπαθε μόνιμη παρα- 
µύρῴφωση. "ιν τέλας, ἡ ἐωαρμοξομένη σπό σῶμα ἐξώτερική δύναμη 
αὐξηθῃ ἠκόμη πιό πολό ἡ παραμόρφωση θά μεγαλώνῃ μέ γοργότερο 
ρυθμό Ἀππου 86 οθῇ στιγµή ποό µέ τήν παραπέρα αὔξτστ τῃς ἐξω-- 
τερικῆς δανάᾶμεως τό ἁλικό θά σπᾶση. Πότε φθάνουμε στή ὅρις 


βεαύσεὣς. Ὁμὰ 
"Αξις προσαχῆς εἶναι τό εγονόςε ἅπι τὸ ὄρια θραύσεως 
ἀπό ἕνα σηµεῖο παβαμορφώσεῶς Ἆι ὕστερα ἀρχίσει νᾶ ἑκαπτώνεται. 
Δηλ. Ἀπὸ μιά κρίσιμη τιµή τῆς δυνάμεως. πό καταπηνεῖ πό σι, 
ποό λέχεπαι ὕσιν οοῆς, ἩἨ παπαμόρφωση. ποὂ τελικά ἁδηγεῖ στή 
θραύση μεγαλώνει ἔστβ κι’ ἄν ἐλαττώνεται ἡ δύναμη. Ααὐπὴ ἡ συµπε- 
ὀιφηωρό τῶν ὑλικῶν σαιάτων στόν ἐπενέρνεια ἐξωτεοικῶν δονάµεων, 
ἑρμηνεύεται μό τήν παραδκή πῶε ἀνόνεσπα στό υὔσνα τῶν ἡλ που 
ὑπάρχουν καί ἐνεργοῦν δονόνιεις σονυχῆςς Ὁ ἄλλα λόγια βεωρεῖ- 


ῃ Γω 


ται πῶς ἀνάμεσα στά μύρια ἐνᾶς ὅπερερῦ πτώματος ὁπάρχουν κι ἐ- 
νεργωῦν ἑλητικές ἢ ἀπωθηωτικές μωριακὲς δυνάμεις πό πυγκρατοῦν 
τά μόρια σέ μιά σταπερή ἄπόρσπαση μετιξό τοὺς. Σονεπῶς, αὐπές 
οἱ μοριακές δυνάμεις, εὐβός ἑξωτερικές δονάεις πραπσππαβήπουον 
νά ««εταβάλλουν τίς ἀποπτᾶσεις ἀνόμεσι στὰ μόσνᾶα, ἔνπνοῦν καί 
ἀντιδροῦν. ιά τόν λόγο ἀπαιδῶς αὐτόν, νά νά πωραιιωοφωβῇ ἕνα 
σώμα, δηλ. νά ὀπερνικηθοῦν οἱ ἔλαστικές δυνάμεις, γρειάζεται 
κατανάλωση μιᾶς ποσότητας ἐνεοχείας. 


Στῆν ἐπιμήχυνση λ,χ. µέ ἐφελκυσμό, ἀποδείχνεται πῶς 
πό καταναλισκάμενο ἔργο εἶναι: 


ΛΕΒ, 
Ἡ ον. 


2 β, 


ὅπου Α ἡ διατομή τοῦ ὑλικοῦ 


. πβ μέτρο ἑλαστικότητας (Κύττα Πργρ. 14) 
πό μήκος τοῦ ὑλικοῦ | 
 Ἠ ἐπιμήκονση τοῦ ὑλικοῦ ἁπ'τήν ἐφαμοξόμενη δύναμη 


Εΐναι χαρακτηριστικό τό γεγονᾶς πῶς ἡ παπαναλισκόμε- 
νη ἔτσι ἐνέσγεια Υιά πῄν παροδιχῇ παοἀμόρφωση ἀποταμιεύεται. 
στό σῶμα σάν δυοναιική ἐνέργεια ποό ἀποδίδεται πάλι, ὕστερα ἀπ 
τό σταµάτηια τῆς ἐξωτερικῆς δυνάμεως, µέ τήν ἐπάνοδο τοῦ ὁλι- 
κοῦ στήν ἀἄοχική µορφή του, 


Λόὀτή ἡ ἁπάδοση ἐνεργείας ὅμως δὲν εἶναι σχεδόν ποτέ 
πλήρης, γιατί ἕνα ποσοστό της μετατρέπεται σέ θερμότητα ποῦ ᾱ- 
πτινοβπλεῖται. Τι αὐτό καί πάντοτε στά ὁλικά θά ἔχουμε ἕνα πο- 
παστό μόνιμης πάραμορφόσεως, ὁποδήποτε ἀσήμαντης, πρᾶγμα πού 
να "ππηρίζεται μέ τὸν ὅρο ἐλαστική ὑστέρηση. 

οἱ ἐπωτεριχκές μοριακές δυνάμεις, πού εἶναι προφανῶς 
δονάµει εν ἐξαναγκασμένες, ἔχουν ἄβροισμα ἴσο πρής τήν ἐφαρμο- 
ἕόμενη ἐχωτερική δόναµη, ἀναγόμενες δέ στή μονάδα ἐπιφανείας 
εἶναι γνωστές μέ τὸ Ὄνομα ἐλαστική τόση. Στή υελέτη τους θεωῳ- 
ροῦνται γενικά πῶς εἶναι ἄποιόμορφα κατανεμημένες στήν ἐπιφά- 
νεια τῆς τομῆς τοῦ ὑλικοῦ, 


Ίέσο οἱ ἐξωτεριμές δυνάμεις Ἴσο καί ἡ ἑλαστική τά- 
ση στό τεχνικό αὐόστηµα μονάδων ἐκοράξονται µέ βάρος (Χλγρ.) 
ἄνά μονάδα ἐπιφανείας (χλστ. ).- 


-. 18] "απ ἅπα ἐκθέσαμε ὣς τῶρα γίνεται φανερῦ πῶς τά ὑλι-- 
οι - ., , ” ϱρ | ο κει κ νν 
κά µέ τά ὁποῖα κατισιευόζαωνται πᾷ διάφορα τεχνικά ἔργα, δέν εἰ- 
ναι σωστό νά ὁφίστανται ἑξωτερινξε ὑυνάμεις ἄπεριόδρίστης τιμης 
ψιατί μα ιραῖΐῖα θά παταστοέφα Ὑπάργει σονεπῶς. ἕνα Ἶριδ. δη 
ῇ ας τν . »] μ ων ΠΜ , 3 ᾠρνται Γ μα νο» χδ Ἰ ιν μ]ι : πως να . 9) Ἱ Ὀ ω”- 
νάμεως πού δέν πρέπει νά Εεπεραστῇῃ γιά νά διατηρῆται ἡ ἀντοχή 
δω ο ει Γι Γή ' 
πῆς κατασκενῆς. λότδ τό ὅριο προφανῶς πρέπει νά βρίσκεται µέσα 


αγ. 


στήν περιοχή τοῦ ἠρίου ἑλαστικότητας καί λέγεται ὅριο φορτώσε- 


ὡς. | 3 


ι Ὁ λόγος τοῦ ὁρίου θραύσεως πρός τό ὅριο φορτῶσεως 
εἶναι ὁ γνωστῆς συντελεστής ἄσφαλείας πού εἶναι ἀριθμός ἀδιά- 

ο σε τις «δῶν, χα ποὺ μχς δερσει 
μέ πὅσες φορές μικρότερη δόναµῃ ἐπιτρέπετα! νά καταπονοῦμε ἕνα 
σῶμα ἀπ τή δύναμη πού µπορεί νά τὸ σπᾶσῃ. 


”Αππήν τεχνική τῶν πατασκενῶν, ὕστέρα ἀπό πολυχρόνι- 
ες µελότες παῖ παρατηρήσεις, ἔχει υἱοθετηθῇ, καῖ κατοχυρώθῇ, ιιά- 
λισπα, νομοβετικά καζ πέ παγιόσμιά κλίμακα, πῶς ὁ σοντελεστής 
ἀσφαλείας γιά τά ἔδλα δέν πρέπει νά εἶναι μικρότερος ἀπό 10 ἐνδ 
γιά τά μέταλλα µπορεῖ νά πομαίνεται ἀνάμεσα ἁ -6.,- 


ζαΐ σπῃν κατασκευή λοιπόν τῶν ΤΕ γραμμῶν πρέπει νᾶ 
ἔχουμε ὑπ' ὕψη µας τά παραπάνω δεδ-µένα γιά νά εἵμαστε βέβαιοι 
γιά τήν ἀντοχή τῆς κατοκε»ρΏς µας ἀφροῦ, ὕπωε Ἠδη ὑποδηλώσαμε, 
πᾶ βασικά προβλήματα καί δῶ, ὅπως καί σέ κάθε τεχνική κατασκευή 
εινα: 


α) Μέ δοµένες διαστάσεις ὑλικοῦ, τί δονάµεις πρέπει νά ἐφαρ- 
µύζωνται ὥστε οἳ παραμορφώσεις νά Ἀρίσιῶνται υαέσα στά ὅ- 
ρια τῆς ἑλαστικῆς περιρχῆς. 


β) ἨΜέ γνωστές τίς τιµές τῶν ἐξωτερικῶν δυνάμεων, ποιέε πρέ- 
πει νά εἶναι οἱ διασκάσεις τοῦ ὑλικοῦ γιό νά ἐξασφαλίξων- 
ται παραμοροῶσεις πᾶντοτε µέσα στά ἄρια π]ς ἑλαστικῆς πε- 
ριοχῆς. ολ” 


44). "Αν ἕνα σὔρμα διατομῆς Α καί μήκους ν ὑποσπῃ δύναμη 
ἐφελκυσμοῦ Α, δηλ, τανοθῇ µέ δύναμη ἂ, τὸ μῆκος του θά µεγαλώ- 


η] 


σῃ καί ἀπωδείχνεται πῶς ἡ αὔξηση τοῦ μήκους τοῦ Δὲ δ8Βά εἶναι: 


λζ ει τ. . ὓ 


. 


πού Ισχύει. ἐφόσον ἡ ἐφαωμοζχομένη δύνα:ῃ εἶναι πιχρίτερη ἁπ)τό 
ὅριο ἕλαστικότητας καί δείχνει πῶς ἡ ἐπιαβκονσπη (ΔΑ })ὶ λόγφ 
πα ἡ ἕω .. γω 
τῆς τανόσεως εἶναι ἀἠνάλογηῃ πρός τό κος οῦὃ ὀλικαῦ 


ο 


| 
ο. 
ο (5) 
Ἡ σχέπη αὐτή ἐπφπάξει ἀναλυτικά τόν νόμο τοῦ ΗΩΘΝΗ 


σκι. μια. κωδ κ. ον 


ο Ζ7- 


(λ.χ. σύρματος), ἀνάλογη πρός τῆν ἐραρμοξόμενη δόναμῃ (Δ) καί 
Αντιστρόφως ἀνάλογη πρός τήν διατομή του (Α). 


χότητας λέγεται συντελξστής ἐλαστικότητας (ε).- "ὃν συνεπῶς ὁν-- 
τί τοῦ -ᾱ-,στή σχέση (9). Παληνυμε τὸν 
.ὴ 


διατομῆε σης µέ τήν μονάδα (4. χλστε ) θᾶ ἔχουμε 
Αλ Ξ {ελ σου 


: Ὑπὰ Ἄρρο 159) εἶναι πολό γρή- 


Ε, αλ 
νάµεως τανόσεως πῶν ουρμάτων σέ 
ἄγοντες ποό θά ἐξετάσονιιε ἔχει ἄνη- 


σχέση, πού ὅπως θά ἴδοδιε (Ἡ 
σιµΏη στόν ὑὁπολογισμό τῆς ὃν 
συνάρτηση καΐ ιιὲέ ἄλλουος παρ 
λυτικά, 


Οἱ τιµέε τοῦ Ὦ καί ε ἄνήά χλστ. γιά τά µἔπαλλα καί 
ἰδιάιπερα γιά τά σύρματα τῶν ἹἹ γραυμῶν καὶ τά «Όλα ποῦ μᾶς ἑν- 
διαφέρουν ἁποκλειστικά, εἶναι οἱ παρακάτωῶν 


Σιδερένια σύρματα ἙὮ Ξ5 20.000 - 21.000 εξ ϱ,0000ν-- ο 00ΟΟΟΞ5 
χάλκινα σύοματα 5 Ξ 19.000 -- 15.000 εΞ- 00001 -,  οοοοτῇ 
πθλα γεν ικῶς τε 1,00 ε- 0.001 


Πασάλληλα ὅπως πρός τήν ἐπιμήκονση, κατᾶ τήν τάᾶνοση 
ν.. δν ερς -.ν ἁμτσης ν ἔῃμοδεικθΆ πε 
παρεμβαίνει κι ἄλλος παρᾶγων, πού μπορεῖ επῖσης ν΄ ἀποδειχβή πει” 
οαµατικά. "Ἡ διαιομῆ τῶν ὑλικῶν ἑλαττῶνεται. 


Φα 


| Ἡ πογόν διακοπή δὲ τοῦ πανοομένου σύρματος ἐτέρχεται 

ἐκριβᾶῶς λ2γῷ τῆς ἑλαττώσεως τῆς διατομῆς του: Ὑπόδ συνθῆκες ᾱ- 
πολύτου ὁμοιομορφίας τοῦ ὑλικοῦ, στό μέσον περῖπου τοῦ μήκους 
του θά χάνη λαιμό, ὅπως στό σχ. 10,καί ὄκετ πολικά δά ἐπέλθη Ἠἡ 
θραύση, Λότό βέβαια στήν πράξη δέν Ισχύει ἀπόλυτα γιατί ἡ ἐ- 

λαστινγή πάση δέν εἶναι ὅμοιόμορφα κπατανεµῃ”- 

- μας ο ρς μωει η, τοτε ο: 

ἘωωτιςἜ--ια. μασῇ ον δις ας αρερες νε διατοµές ας 

ο αἱ ὄλικοῦ Υὶ αυτό ἡ διάρρηξη του µπορε} νά Υγί- 
αρ φεςᾱ νη σε ἕνα σημµεῖο ὁποιοδήπατε ποῦ τυχαῖνε ι 

ἐν κατασκεοῆς νά εἶναι πιό ἀδύνατυ- δονήµευς 


( 2. ο) συν χης πιό γαλ ασέις - ἀλλά πα νοτε μέ τὸν 
ἴδιο µηχανισμῦο 


αλ, | 


Οπωσδήποτε ὅμως, εἶναι ἐὐκολονόητο πώς στίς τεχνικές 

.δ 3 9 ο . Ἡ | 

ετασκευές ποτέ δέν φτάνουμε στό παραπάνω ὅριο περιοριζόµενο: | 
ἀπ) τὸν συντελεστή ἀσφαλείας πού ἀπό προὔπόθεση ἔχει κατάλληλα ἱ 
ὑπολογιστῇ γιά τᾶ διάφορα ὑλικά,. 


"Ὑστέρα ἁπ᾿᾽ τά παραπάνω καζ γιά νά φτάσουμε σὲ ἕνα πρα- 
κτικό κατ. ἀπαραίτητο γιά τήν µελέτη µας συμπέρασμα ἄς ἀνατρέξου- 
με πάλι στήν σχέση (8).- | 


Παρατηροῦμε εὔλολα πῶς γιᾶ νά ἐπιτευχθῇ μιά συγκεκριµ 
μένη ἐπιμήκυνση Δ χρειάσεται Ράναμη ἀνάλογη πρός την διατομή 
τοῦ ὑλικοῦι- Γιά ἐπιμήκυνση ποῦ θά προχαλέση τή θραύση συνεπῶς, 
ἡ δύναμη. Λ θά πομκ{λλη ἄνάλογα πρός τήν δνατοµή. Σομπεραίνουµε 
λοιπόν πῶς ἄν μέ Ε παραστήῄσουµε τό ὅριο θραύσεως τοῦ ὑλικοῦ στόν 
ἀφελκόσμό ἀνά μονάδα ἐπιφανείας, τό ἄριο θραόσεως (Ε) τοῦ ἴδιου 
ὁλικοῦ διατομῆς  µπορεῖ νά παρασταθῇ μέ τήν σχέση: 


Β 5 ΒΛ 


"”, 


Ἆν πάρουμε ὅμως ὁκ ὄνη µας πῶς τὸ ὑλικό θά πρέπη νά κα- 
ταπονηεῃ µέ κάποιον συντελεστή ἀσφαλείας (η) βγαίνει εὔκολα πῶς 
ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται: 

Β.Α 


Ῥο σος 
ή 


{ Ῥο 5 Βολ (19) 


ὅπου Ῥο τό σονολικό φβρτίο φορπώσεὼώς σὲ γρ. 
α 


Βο τό φορτίο φορτώσεως χΥΡ. ἀνά χλστ." 


Α  ἡ διατομή τοῦ ὁλικοῦ σέ χλστε 


Ἡ παπαπάνω ἁπλῃ σχέση εἶναι βεμελειακή ωτίς πρακτικές 
ἔφαρμογξε γιά τόν ὁπολογισμό τοῦ μέτρου τῶν δυνάμεων πού πρέπει 
νά ἐφαρμόζωνται σάν ἑφελχυσμός στᾶ διάφορα ὑλικά τῶν κατασχενῶν 
ή γιὰ τόν ὑπολογισμὸ τῶν διαστάσεων τοῦ ὑλικοῦ. 


Οἱ τιμές τῶν ᾧο- στζων βραύπεως να οορίλσεως γιά τά 
διάφορα ὁλικά Σείχνονται στόν πίνακα Τ κι’εἶναι ἀπόρρ να μµσκρο- 
χρόνιας μελέτης καῖ ἐμπειρίας τῶν τεχνιμῶν γιά τά διᾶφορα ὑλικά 
κατασκευῶν., 


-79-- 
8 15) Ἅλν ἡ φορά τῆς ἐφαρμοχομένης δονάμεῶς ἀναστραφῇ σέ 
σχέση µέ τήν φορά πού Εἶχε στὸν ἐφελκοσμό, τότε πµόκειται γιά 
δύναμη συμπιεσμοῦ, ἀφοῦ ἡ ἐφαρμοξόμένη ὑόναμη πυμπιέχει τό σῶ- 
μα καί τεῖνει νὰ ἐἑλαττώση τό μῆκος του. 


τήν περίπτωση αὐτή οἳ ἄναπτοσσήμενες ἐσωτερικέ ὃν- 
νάµεις, δηλ. ἡ ἐλαστική τάση Φυμπιεσμοῦ, εἶναι ἀκριβῶς ἀντίβετη 
ἀπ τήν τᾶση ἐφελκόσμοῦ. 


Π6 φαινόμενο αὐτό,π-ό 


σε ἐπαληδεύεται ἄπδλύτα 
ὃ ἀπ᾿τό πείραµα, δείχνε- 
Α ον ται παραστατικά στό 


διάγραµµα (Σχ. 41) ὅ- 
πιη, τὸ τμῆμα τῆς καμ- 
πθιης 0ΔΒ δείχνει τήν 
καμπύλη παραμορφῶσεως 
ἐφελκυσμοῦ(ὅπου (.-ε 
ἶναι ἡ ἐπιμήκυνση καῖ[ 
»Ρ τά φορτία) καί τό 
τμῆμα ΟΑΒ΄ δείχνει τήν 
εδ. ῄ ᾿ ἀντίστοιχη καμπόλη πα- 
ν ραμορφώσπεως σομπιεσμοῦ 
(ὅπου -ε είναι ἡ ἐπι-- 
βράχονσῃ τοῦ µήχους, ἀρνητική ἐπιμήκυνση,καί -ὂ τά φορτία συµ- 
πιε-μροῦ. πού ο ἀντίρετα ἂπ' τᾶ φωρτῖα ἐφελνυσμοῦ). 


"λπ'τό διάγραμμα αὐτὸ φαίνεται παραστατικά καί ὅκη 
ἡ ἐξέλιξη τῶν παραμορφώσεων ἁπ᾿ τήν ἐνέργεια τῶν ἐξωτερικῶν 
δυνάμεων. Εἶναι δέ φανερό πῶς τά τµήµατα Οκ ΑΛ” πῶν καμπό- 
λων καβορῖὔβνν καῖ τῆν περιοχῆ ἑλαστικότητας τόσο ὡς πρξς τό 
ποσό τῶν ἐφαρμοζαμένων δυνάμεων ὅσο καί ὣς πρός τῆν ἕκταση τῶν 
παραμορφώσεων. 


Σύμφωνα µέ τᾶ παραπάνω βγαΐνει τό συμπέρασμα πῶς 
πρέπει νά [σχόουν καΐ στόν σοµπιεσμό ὅὕλα τά συμπεράσματα τῇ 
μελέτης τοῦ ἐφελκυσμοῦ µέ τῆν προὔπέβεση πώς ὁ αὐόμπιεσμός αἷ- 
ναι ἐωθελνοσμός µέ ἀντίβετο σημεῖο (-) συνεπῶς πρέπει νά [σχό- 
η καί ἡ σχέτη (10)ᾳ9 . | 


μι νάἹ | 
καϊ αὐθτό ᾿ληθι νό θεωρητικά. Στήν πράξη ὅμως παρεµ- 
βαῖν.ύψ υξοι παράγοντες πού δέν ἔμφανίζονται στόν ἐφελκυσμόν, 


-δῶ- 


᾿Αποδειπνύεται πειραματικά πῶς στά ἁποτελέσματα πού 
προκαλεῖ στά σώματα ἡ δύναµῃ ἐφελκυπμοῦ καμμιά σημασία δέν ἔχει 
ἡ σχέση ἀνάμεσα στὸ μῆκος καί στήν διᾶμετρο τοῦ καταπονουμένου 
σάματος, Δηλ. ἡ σχέση (10) εἶναι ἀνεξάστητη ἀπ'τό μῆκος τοῦ ὁ- 
λικοῦ. ᾿Αποθεικνύεται ὅμως τό ἀντίθετο στόν συμπιεσµμό. Πειρᾶ- 
ματικά ἔχει ἀποδειχτῆή πῶς στόν σομπιεσμό ἡ σχέση (10) ἰσχύει 
µόνο µέ τήν προὔπόθεση πῶς ὁ λόγος {/ά-ς. ὃ-ᾱ (που 6 τό μῆκος 
καΐ οἱ ἡ µεγαλύτερη ἐγκάρσια διάσταση τοῦ ὑλικοῦ). 


"λν ὁ λόγος [/4Σ 4, δέν παρουσιάζονται τά τυπικά φαι- 
νόµενα τοῦ συμπιεσμοῦ ἀλλά φαινόμενα σύνθετα: συμβιεσμοῦ καί 
κάμψεως, ὁπότε λέγεται πῶς τό σαὔμα καταπονεῖται χατά λυγισµό. 


Αὐπή ἡ σύνθετη καταπόνηση ἑρμηνεύεται ἅπ᾿τό συνηθι- 
σµένο στήν πρᾶξη γεγονός πῶς τά ὑλικά ἔχουν ἄνομοιόμορφη κατα- 
νομµή τῶν μορίων τους καί συνεπῶς ἀπ᾽'τό ὅτι ἡ ἑθαρμωχόμενη σύνα- 
µη στόν συμπιεσμό δέν µπορεῖ ποτέ νά ἔχῃη ἄζονα ἐνεργείας τὴς 
τόν ἄξονα ποῦ σώματος, ἀφοῦ αὔτε εἶναι εὔκολαο νά παβηριστῃ µέ 
ἐκρίβεια οὔτε εἶναι κἄν, συνήθως, εὐθόγραμμος, 16 γεγονός αὐτό 
Όμως Έχει σᾶν συνέπεια ὥστε νά ὑπάρχη μιά ἁπόσταστῃ ἀνάμεσα στοάς 
δυό αὐτούς ἄξωνες καί συνεπῶς μιά ροπή μὲ βραχίονα τήν ἁπδστα- 
ση αὐτή.- Καΐ στέν ἑλχωσμό µέν αὐτή ἡ ροπή δέν ἔχει σημασία. 
Στόν σομπιεσμό. ὅμως σὐντελοῖ ὥστε νά παρεμβαίνη καί ὁ παράγων 
τῆς κάμψης (πύτταξε πργρ. 41) κι’ ἔτσι νά παρουσιάζεται σύνθετη 
καταπόνηση τοῦ ὀλικοῦ, "Ύστερα ἀπ) αὐτά γίνεται ἀντιληπτό πῶς ἡ 
σχέση (10) μπορεῖ νά ἐφαρμαστῆ στόν πομπιεσµό µέ τήν µορφή: 


Ῥο ες, Βομ (11) 


ὕπου κ. ἕνας μεταβλητός συναςελεστής ποό βρέδηκε ἐμπειριχκά καί 

παθ. σκοπό Έχει νά μεταβάλη τήν ειμή τοῦ ὁρίου φορτώσεως στόν 
μα μ. - 

λογι-μό ἀνάλογα μέ τόν λόγο Ρ/ά.- 


Ἡ πιµή {λο) γιά τούς στύλους, παύ χπυρίως μᾶς ἐν- 
διαφέρουν, δίνεται στὸ διάγραμμα τοῦ π{νακα ΤΙ γιά διάφορα ὑλι- 
κά Ἐνλεῖας κπα[ γιά ὅλες πτίε πιθανέε διαστάσεις τῶν συνηθισμένων 
στήν πράξη στόλων.- | 


ὩὨστόπο ἔχουν διαμοοφωθῇ ἆπ'τούς εἰδικούς μελετητές 
τῆς ἀντοχῃ τῶν ὑλικῶν καί Δβεωρητικώτεροι τύποι ππβορισμοῦ τοῦ 
ἐπιτρεπόμενου φορτίου συμπιεσμοῦ σέ συνάρτηση μᾶ τό μῆκος καί 
την διαποµήῆ. | 


Παραθέτουµε ἐδῶ τὸν τόπο τοῦ ΠΠΠΕ: 


49 (45) 


ὅπου Ἑ τὸ μέτρο ἑλαστικότητας ἡμρ. 14) 
ἔ  πὸ ἐλεύβερο µῆκος τοῦ συµπιεσμοῦ 
τ ἡ ἐλαχίστη ροπή ἀδρανείας (πργρ. ἄδ) 


6 16) Ῥοπή ἆ ἀδρανείας όλικοῦ σημείου ὣς πρός ἄξονα περιστμο-- 
φῆς εἶναι πό γινόµεν» τῆς μάζας τοῦ ὁλικοῦ σημεῖου ἐπί τό τε- 
τράγωνο τῆς ἄποστᾶάσεως του ἀπ'τόν ἄξονα "εΕριαπροφῆς. 


"Αν συνεπῶς ὑλιπό σηµεῖο μάνας) περιστρέφεται γόρω ἀπό 
ἄξονα χαΐί σὲ ἀπόσταση ν΄ ἡ ροπή ἀδρανείας τοῦ ὁλικοῦ σημείου 
εἶναι :ἸἹσήην 


Ἡ ροπή ἁδρανείας στερεοῦ σώματος 94. εἶναι τβ ἄθροι- 
μα τον σον ολ ακώκως ὅλων τῶν ἀπείρων ὑλικῶν σημείων τοῦ 


σώματος ὣς πρᾶς τὰόν ἴδιο ἄξωνα περιαστροφῃς. Σονεπῶς 
α : : 
τ 3 ( μμ Το 4. Τι Αα .. δι ΥΣ. ἡ- -- εν. Ἰ 
μ η σ 
ἤ Ιᾷ .. δ Ἕῃ η Τμ 


Ἡ µελέπη στίς λεπτομέρειες καῖ ἡ ἀνάλυση πῶν παβα- 
πάνω δέν ἐνβιπάξρει, 


Ἱφστόσο ὅμως μπορούμε νά ποῦμε πῶς ἡ ροπή ἄδρανείας 
ἄποτενετ Υαρακτηριστικά μύγεθος πο καθαρίσει τήν διανοµή τῆς 
μάσας τοῦ πώµατος σὲ σχέση μέ τόν ἄξονα πεσιστροφῆς. Μ’ ἄλλα 
λόγια ομοῦ πάόματα πῳύ ἔχουν την Ίδια μάνα μπορεῖ νά παρουσιᾶά» 
ὔαον ὅιαφαρετική ρηπή ἀδρανείας ἀνάλαγα μέ τήν διανοµή τῆς 

μάύας τους γύσω στέν ἄξαωνα τῆς περιστροφῆς. 
πῶς ὃ ἄξων περι στροφῆς συμπίπτει μέ τόν 
ἡ ἀδρανείας πού Βᾶ ἐμφανίζη τό σῶμα 8ά 


Ἂν 1εχβοῦ. 5 
ἄξωνα τοῦ ὅωματος, Ἱ ροπ 
εἶναι ἐἑκαχίστη, 


δὲ ἐνάντια περίπτωση, δηλ. ἄν ξεχτοῦιε πῶς ὁ ἄξων 
τοῦ περνάει ἆἅπ' τὸ κέντρο τοῦ βάρουε τοῦ σώματος δέν σομπίπτει 
Ἡ υ . ΄ ΄ 
.- ἡ μα, Ξ Γ ) 3 
μέ τὸν ἄξονα περιστροφῆς, Ἱ οαπή ἀδρανείας θά εἶναι µεγαλύτερη, 


--- ὔὐὔυὐλυυΙουιις---υᾱ-- -οσἹ  ἳ.  -.. - -υἾ,---.,,ι ο. --μιο τς ως-----------ᾱ-----ᾱ ια... ᾷᾱ--αρκωτ ο  ὃᾱ  Ἅ, 


Αίδεται δέ ἀἁπ'τή σχέση: 


τ Ξ το μδὲ 


ἅπου ο ἡ ἑλαχίστη ροπή ἀδρανείας 
Ἡ Ἠἡ σονολική μάξα τοῦ σώματος 
ὃ ἡ ἀπόσταση ἀνάμεσα στούς δού ἄξονες 


η ναι φανερό πῶς ἅμα τό ὃ τείνει πρός τὸ μηδέν, δηλ, 
ἅμα οἱ δοδ ἄξονες (περιστρορῆς καί σώματος) τείνουν νά παυτι- 
σθοῦν, ἡ 1 τείνει νά ἐξισωθῇ μέ τῶν Ίο. Δὐτό σομβαίΐνει στά ὁ- 
µοιόμορφα ὑλικά ἐνῶ ἀντίθετα τό δ. µεγαλάνει στά ὀνομπιόμορφα 
ή σέ ἐκεῖνα πού δέν ἔχουν εὀθύγρα:μο ἄξονα. 


στήν περίπτωση τῶν στόλων, πού μᾶς ἐνδιαφέρει, μπο- 
ραῦμε νά δεχτοῦνε γιά τούς ὁπολογισμούς µας πάν Τ τήν ἐλάχι- 
οτη ροπή ἀδρανείας γιά πούς στύλους εὀρωπακῆς προέλευσης, ποό 
ἔγουν πάντοτε εὐβόγραμμο σχεδόν ἄξονα, ἐνῶ καμιά βεβαιότητα δέν 
ὑπάσχει στούς λογαριασμαός μέ βάση πά παραπάνω. στήν ἀντοχή 
τῶν ἐνχύριων στόλων πού νάτά κανόνα δέν ἔχουν ποτέ ἄξονα εὖ- 
αὐγπαάμμο., 

ὉὉ ὑπολογισμός τῆς οοπῆς ἀδοαγείας δέν ἔχει ἀξία 
καπεαυτός γιά τήν µελέτη µας.  π'τίς ἐθγασίες τῶν ε[δικῶν 
μπσοῦμε νά ἀντλήσουμε τά σχετικά πλσπῖσµατα Υνά νά τά χρησι”- 
πωπ'κήσουμε ἐπῳὼρελῶς στήν πράξη τῶν Τ γραμμῶν καὶ στοός Όπο- 
λογνοιούς τῆς ἄντοχῆς τους, σφόν πίνακα ΤΙ στήν πρώτη στήλη 
υείχνεται ἡ ἐξίσωση τῆς ἑλάχιστης οοπῆς ἀδοανείας Το γιά τίς 
πιό ουνήδεις διατοµές τῶν ὁκικῶν στίς ὄιάσορες κατασκευές. 


. Έντης ικῶς ἀπ τή οσορῃ ἁδπανεῖας πρέπει νά "αμηθοῦμε 
κάπως καί τή παπή. δὀνἅᾶμεως καθώς καί τῃ οοπῇ “εύγους υονόμεών, 
5 Γα δα - ζω - 
πό θά μᾶς χρειασθοῦν στήν παραπέρα μελέτη µας, 
Ροπή δυνάµεως εἶναι τό γινόιενο τῆς ὑσνάμεως ἐπῖ 
' ! ” 4... ο [οι δη, - δν : 
τήν ἠπύσναση τοῦ σημείου τῆς ἑφαρμουγης της πι σον πραμα πεοι- 
. μην μα μι μ- Ἡ β' .. Ί .ομο 
απροφῆς, Ἡ ἁπόσταση αὐτή λένεται συνήλως Ππραχιῶν τῆς δυνάμεως. 
μοι τ πω α Ἶ δω β β π 
. “Ἡ ἐξίσωση τηε ραπῆς δονάμεως συνεπώς, ἄν ἵ εἶναι ὁ 
βραχίων καί Λ ἡ δόναµη, εἶναι: 


κ 5 Διά (15) 


-ᾱᾱ- 
πού μᾶς δείχνει παραστατικά πῶς ἡ μέγιστη καταπόνηση σομβαίνει 
στή βάση τοῦ στύλου λ.χ. ὄψους Ρα, πράγμα πού μᾶς ὁδηγεῖ ἐπί- 
σης στό ποµπέρασµα Ἆτπι μποροῦμε νά ἐἑλαττῶσουμε τήν καταπνηρη, 
ἐλαττώνοντας τήν ἁἀπᾶσταση ὕ, , δηλ. ἐσαρμό “ἕαντας "νήν δύναμη σξ 
σημεῖο ποό βρίσκεται πλησιέστερα πρός τήν βάση, πως θά [δοῦμε 
εὐθύός ἀμεπως παρακάτω ἐξετάξοντας τῇ δύναμη κάμψεως. Ἡ ἴδια 
ἐξίσωση (15) ἴσχόοει καί γιά τήν οοπῇή Ψεύγους δονᾶμεων ὅπου 
ἡ µία ἆπ᾽ τίς δυνάμεις ποῦ ζεόγαυος καί ἵ ἡ κάθετη ἀπόσταση πού 
χωσίζει τίς δυο δυνάμεις. 


δ 1π) ᾗλν ἡ ἐξωτερική δόναµη ἐφαρμόἕεται ασ’ ἕνα σῶμα μέ πρή- 
πο τέτοιο ὅσνε ἡ δι εὔβυνση της νά εἶναι κάβετη ποὀε τόν ἄξονᾶ 


τος λέμε πῶς παοόκειται γιά δόναμη κάμψεως., 


Εῖναι γνωστό κι ἁπ' τήν πεῖρα πῶς ἄν σ' ἕνα σῶμα,λ.χ. 


απτύλα, ἐφαρμοσαῃ δύναμη δ στό ἕνα ἄκρο τοῦ ἐνῶ πῇ ἄλλο ναι 
ἀκλόνητα στερεωµέναως στό σῳμεῖο λ.χ. ἃ {2χ. 12α), τὸ ασῶμα τεί-- 
νει νά παραμορφωθῇ 
4 ο ο Ὁ καμπσόμεν» πρὸς τήν 
στ ορρ ή μα. τ κατεύθυνση πῆς δύόνα- 
μης. (Σχ. 198).- Δὑὐτό 
τό φαινόμενο μπωρετ 
δα νά παρασταθῇ σάν ἄπο- 
τέλεσμα ἐπενεργείας 
- | στὸ αΏια ζεύγους ὃδὺ- 
νάµεών 51 δρ πού έφαρ- 
| μόζσνται σηῖς δυό γε- 
| νέτειρες τῶν ἁποίων τ 
γα ' τό ἐπίπεδο περνάει ἀτύ 
| 


τὸν ἄξονα τοῦ σόματος 
καΐ ταυτίὔεται μό πὸ 


ν 
| | ο μάἼετο ἐπίπεδο πού πα 
η . πο η Τη)” 
οτηοσσκεσστπ σοκ η θοσίχει ἡ δύναμη ὅ, 


(ο) (6) (χ) (Σχ. 12γ). Δικαιολο- 
γεῖται δὲ αὗτῃη ἡ πα- 
σκι) ῥόσταση ἅπ' τῆν παρα; 


νήρηση πες ὅλες οἱ [- 
νεξ τοῦ οόματας ποό βρίσκονται στήν πλευρά τῆς κατευοθύνσεως τῆς 
δυνάμεως ὃ συμπιέγονται ἐνῶ αἱ Ίνεςέ πού βρίσκονται στήν ἀντί-- 


πετη πλευρή ἐφελπόονται. 


ο νο 


κὀτή ἡ χονδρική ἀνάλυση δείχνει πῶς οἳ ἄπειρες νοη” 
πέε διατοµές τοῦ ὑλικοῦ ὑφίστανται τή ροπή ζεύγους δονάµεων ὃ 
δο καί τείνουν νά περιστραφοῦν περί ἕνα ἄξονα πού σομπίπτει με 
τό οὐδέτερο στρῶμα. 

πιά πόν ὁπολογισιδ. τῆς κάµνεως θεωρεῖται ἀπό προθπό-- 
βεση πῶς αὐτές οἳ ἄπειρες ν.ητές διατοµές παραμένουν πάντοτε 
ἐπίπεξες, πρᾶγμα πού σημαίνει πῶς ἡ κατανομῆ τῶν ἐλαπτι κῶν τά- 
σεων εἶναι ὁμοιόμοῤφη, Συνέπρια αὐτοῦ εἶναι ἡ παραδοχή πῶς οἳ 
τάτεις συνθλίψεως καί ἐφελκοσμοῦ στά συμμετρικά πρός πόν ἄξανα 
σηµεῖα εἶναι Ίσες, μ’᾽ ἄλλα λόγια ὁ οὐδέτερος ἄξων (στρῶμα) συμ- 
πίπτει µέ τόν ἄξονα πού περνάει ἆπ'πό κέντρο τοῦ βάρους τοῦ σώ- 
ματος. 

ὝὝστερα ἆπ᾿ αὐτά μποροῦμε νά ποὔῦμε πῶς ἡ ἑλαστική τά- 
ση ποθ ἄναπτόσσεται σ’ἕνα ὁποιοδῆποτε σημεῖο τοῦ ὑλικοῦ ἐκφρᾶ- 
ἕεται μὲ τῇ σχέση; 

αᾳ 
Βμ 5 σον 3 
ὅπου Ἡμ ἡ μέγιστη τάση τοῦ ὀλικοῦ στό θεωρούμενο σηιιεῖο 


Μα Ἠἡ μέγιστη ροπή πάμψεως 
Ἱ ἡ οοπη ἀἁδρανείας της διατομῆς 


ᾱ ἡ ἀπόσταση τοῦ θεωραύμενου σημείου ἀπ] όν οὐδέ- 
τερο ὄξρνα, 


Ἡ παραπάνω σχάση μπ;ρεῖ νά µετασχημαάτι σ)ῇ ὣς 
Ἡ Ἡμ 
κ Ἡ ως 
| -ἷ- 
ζν 


ἄν δέ πα” -Ἡ, ποό λέγεται οσΠἀνταγῆς (Πίνακας ΤΤΤ) 


βά Έγουμε : μμ 5 --μ. 


| | | 
ποπ 
"λν τέλος σάν ἀπόσταση Ζ θεωρήσουμε τήν µέχιστη,(ἀπό- 
σταση ῆς πιό τανυµένης ἡ πιό πιεσμένης νας ἀπ'πόν οὐδέτερο 
ἄξονα), εἶναι φανερό πῶς γιά Ίδιο Ἡμ θά ἔχουμε τῇ μέγιστη ροπή 
κάµμψεως Ἰμ στό θεωρούμενο σηµεῖο. 


"Απ’᾽πήν τελευταία αὐτή αγέση βά ἔχονιιε: 


μμ Ξ Ἡμ . 
πού μᾶς δίνει τήν μέγιστη ροπή κάµψεως καῖ ἡ ὁποία, ὅπως βλέ- 
πουμε, εἶναι συνάρτηση τῆς τάσεως πού ἀναπτόσσει τὸ ὑλικὸ ἀνά 
μονάδαέπιφανείας(Ἡμ). 


| "Ὅπως ὅμως Έχουμε ἐκβέσει, ποτέ δέν πρέποι νά φορτι- 
σθῇ τό ὑλικό τῆς κατασκενῆς μέ δόναμη πού νά προκαλέση τὸ µέγι- 
στο τῆς ἐλαστι -ἲς τάσεως Ἐμ ἀλλά µέ κλάσμα τοῦ ὁρίου Βραύσεως, 
δηλ. µέ τό ὅριο σορτῶσεώς. 


"Αν λοιπόν στήν προηγούµενη σχᾶση βάλουμε Εοίσο μέ 
τό ὅριο φορτώσεως ἄνά χλστό εἶναι φανερό πῶς ἡ Ἡ πιᾶ θά δείχ- 
νει τήν ἐπιποεπόμενη ροπή κάμψεως: 

ἥ 5 δοἩῃ 


Αλλά µέ πήν ἐφαρμογή τῆς δυνάμεως πάμψεως στήν κο- | 
ρυφή ἑνός στόλου,λ.χ. ὕψους πᾶνῶ ἀπ’ τό ἔδαφος ο, εἶναι φανερό | 
πῶς ἡ ροπή τῆς δυνάμεως βά εἶναι : 


(15) Μδ 5 ΑΔ, 
Ὅπως ὅμως εἶναι εὐκ-λονδηνο, ἡ ροπή τῆς δονάµεως Δ 


δέν πρέπει υά εἶναι ἀνάώπερη ἁπ'τή ροπή τῆς ἐπιπρεπομένης δονᾶ-- 
μεως κάµψέωε. Πουβάλλει συνεπῶς ἡ ἀνάγκῃ τῆς [σόπητας τᾶν δύο 


ροπῶν : Μες δ Ἠἢἡ Ποιμς δώ 


πι ἀπᾶέ ἅπου πρωκύπτει: Δ ------ | 


ζω : ον " β δω τν ί ΑΦ 5 . Ἰ 
πού καβορίζει τὸ ποσὸ της δυνᾶαμεώς ποὺ ἐπιτρέπεται νά ἐφαρμο- 
κα ΒΕ Ἡ δα μα ϕ .. ο αἩ 
παῃ στόν στῦλο κατά κάμψη κι΄ ὅπου Ἐο τὸ ἥπσιο Φορτώσεως ἀνᾶ μµο- 
ψνάδα ἐπιωανείας, Ἱ ἡ ροπή ἀντοχῆς καῖ 0 τό ἐλεύθερο ὄψος τοῦ 
Α. 
στο λοῦ 
᾿Αοοῦ οἱ στβλοι εἶναι πύλινδρικοί, ἀπ'τόν πίναωια ΤΙΙ 


ν Π ρω ο. 
βρίσκπυµε πῶς Ἡ - -ᾱ-- καί συνεπᾶς ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται: 


ω. «Ἠθδεπεοὃ.. ον. 
. α, Ὁ (13) 


β 


Τόπος πού εἶναι βασικός στόν ὑπολαγισμό τῆς δονάμεως πού έπι-- 
τρέπεται νά ἐφαρμοσθῇ κατά κάμψη στούς στόλους τῶν τή Υραμμῶν, 
σε συνάρτηση μέ τίς διαστάσεις πους, ὅπως θά [δοῦμε ἀναλυτικά- 
τερα στό νεῴφάλαιο πῶν κατασκερῶν τῶν στυλωμάτων. 


8 18) Μελετήσαμε στά προηγούμενα κανά τρόπο βασι κό ὅλους 
τοῦς το σοσες τῆς ἀντοχῖς τῶν ὑλικῶν καίΐ δῶσαιμε τίς πιό πρό- 
σῴορες μορφές σχέσεων ἀνάμεσα τους, μέ τίς ὁπρῖες μποροῦμε νά 
λόσπυµε κᾶθε συναφές πρόβλημα.- 


᾽Απομένει ὅμως νά διευκρινιστή, τοῦτο: Στίς κατασκευ- 
ές τῶν ΤἹ γραμμῶν σπάνιες εἶναι οἱ περιπτώσεις πού οἳ ἔφαρμο- 


Κόμενες δυνάμεις εἶναι ἁπλές νατ αὐτοτελεῖς ὥἄστενά εἶναι ἄμεσας' 


πσί εὔκολος ὁ καθορισμός τῆς τιμῆς τους. Ἡ συνηθέστερη περί- 
πτώση εἶναι νά παρουσιάξωνται ἤ σάν σύνθεση µερικωτέρων δυνά- 
μεων ἐἑωαρμοχομένων πέ ἕνα Ἡ περισσότερα σημεῖα τοῦ ὑλικοῦ ἤ ᾱ- 
χκόµα σάν μερικές δυνάμεις πού ἀποτελοῦν μέρος μιᾶς συνισταιέ- 
γης, βἶναι ἀνάγκη συν επᾶς, στίς λύσεις τῶν σχετι κῶν παοβλημά- 
των καί προκειµένου νά καθορίσωμε τίς δυνάµεις πού δροῦν σὲ κᾶ- 

3ε συγκεκριμένη περίπτωτη, νᾶ ἔχουμε ὑπ' ὄψη µας τίς ἄρχές τῆς 
σονέσεως καί ἀναλύσεως δονἁᾶμεών πού δροῦν σὲ ἕνα ἤ περισσότε- 
ρα σημεῖα τοῦ ὑλικοῦ.- Δέν βά ἀσχαληθασμε ἐδᾶῶ μ’αθτά γιατί µπο- 

ραῦμε νά τά πεωρήσαυμε γνωστά. - ο πά μεταχειοιστοῦιιε σονεπῶς 
σάν γνωστά στίς λόπεις πού θά προβᾶλλουμε στό Κεφάλαιο τῶν κα-- 
τασκευῶν τῶν στυλωμότων ὅπου δά μελετηβοῦν λεπτομερειακά τά πε- 
ο, ππότεσα ἅπ' τά συνηἈιπμένα προβλήματα ἀντοχῆς τῶν ὑλικῶν τῶν 
τη Ὑραμμῶν . σὲ ουνδοασμό, φυτικά, μέ τό σα ἐκβέσαμε ὡς τώρα 
στὸ κεφάλαιο αὐπδ. 


"Ανεξάρτητα Ἁμως ἄπ) αὐτᾶ, στήν µελέτη τῆς μηχανικῆς 
ἀντογῆς τῶν ουρμάτων στίς γυμνές ΙΤ γραμμέξε παρουσιάὔονται καί 
προβλήῆμιιπα διατηρῄσεως τῆς παραλληλίάς τοὺς γιά σοβαρούς ἠλεκ- 
τοικούς λόγους, ὅπως Ὥδη ἔχονμε μνηιωνεύσει στήν µέλέτη τῶν ἡ- 
λεκτρικῶν προβλημάτων, "Αν θυμπηεοῦμε πάλι πῶς τά μέταλλα γενι- 
κά ῥῳΐσπτανται µεταβοκή τοῦ µήκους τους ἐξ ατίας τῆς μεταβολῆς 
τῆς Ἱερμοχρασίας, ἀσφαλῶς θά ἀντιλτγρλοῦμε πῶς τά προβλήματα τῆς 
ἀντομῖὶς τῶν συομάτων Ἀέν εἶναι ἄνεξάρτητα ἀπ'πδν πανάγοντα τῆς 
βερµοκρασίας. Ὅλα αὐτά, ὅπῳὼς καῖ ἡ αξῆσοδος προσδισρισμσῦ τῶν 
ἐφαρμοζομένων δυνάμεων σέ κάδε περίπτωση, 8ά ἐξεταστοῦν στά 
κεφᾶκαια τῶν κανασκεσῶν;: (Σπυλώματα, ύρματα κ.π.λ.).- 


- δ/-- 


(4) ἩἨΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ 


ὃ . 19) πἷναι εὐκολονόητο πῶς τὸ τελικό κόστος μιᾶς γραμμῆς 
τς πολυσόνθετο, Πρίν ἆπ᾽ ὅλα καῖ πρίν γΐνει κάν σκέψη γιά κα- 
τασκενή μιᾶς συγκεκριμένης Υγραμμῆς τά ὁλικά συγκενπρῶνουν κάθε 
µέρα ἀπάνω τους ἕνα σωρό ᾿εξοδφ ἐξόν ἁπ' τήν τιµή κτήσεῶς, ὅπως 
λ.χ. γενικές δαπᾶνες διαχειρίσεώς, μεταφαορῶν, ἀποθηκεύσεωςιφθα- 
οὓν κ.τ.λ. ποό εἶναι φυσικό ἡ ὑπηρεσία πού ἔφαχειρίζεται αὐτᾶ 
τά ὑλικά νᾶ τηρῇ µία λογιστική. Αότό βέβαια εἶναι καθεαυτό ἕνα 
ηέια π.λόπλευρο κπα[ πολύ σπουδαῖο µά Εεφεύνει ἆπ' τᾷ ὅρια τῆς 
μελέτης µας. ᾿Εδῶ ἐνδιαφεοόμενοι γιά τὸ κόστος μιᾶς συγκεκριιέ- 
νηε γραμμῆς, εἶναι φυτικό νά δεχθοῦμε πῶς τό κώστος τῃς χατα- | | 
σκευΏε της 3’ ἀρχίση νξ διαμορφώνεται ἁπ' τή στιγμή πού θά μπῃ 
μπροστά ἃ μηχανισμός τῆς κατασκευῆς (Έναρξη μελέτης) καί θᾶ συµ; 
πληρωθς τήν Ἠιέρα πρό ἡ γραµµή 34 μπῄ στήν ἐκιετάλλερση.- 


λιτή στιγµή πᾶλι αὐτῃ ἀρχίδει ἕνα ἄλλο στάδιο,πος 
ἐνδ ἵ 


αδέρει ἐπίσῃε- τὸ στάδιο τῆς συντηρήσεως, μά οἱ δαπάνες πού 
θᾱ ἀναφέρωνται στό στάδιο ἀδτό εἶναι ἀνεξάρτητες ἅπ'τά ἔξοδα 


τῆς πρώτης ἑγκ-παστάσεως, δηλ. ἄπ'τό καθαυτό κόστοζς.- 
π4, κόστος τῶν Ττ γραμμῶν στή βασικη τους σύνθεση 
ἁπαρτίζεται: 
α] λΛποτίε δαπάνες προµηθδείας, ὃιαφυλάξεως καῖ συ ντηρήῆστειμι 
παΐ μεταφορᾶς τῶν ὑὁλικῶν στᾶ σηµεῖα διαθέσεως µέχρι τῆς στιγ”- | 
μῆς πού θά χοηπσιμοποιησοῦνν καὶ 


β) "λῃπτίς δαπάνες γιά τό προσωπικό ποῦ βᾷ ἐργασθῇῃ στήν 
κυρίως ἸἈἀπασκευή τῆς γρομμῆς.- 

Απ ἰτήν πεῖσα τῶν ἔένων ὑπηοεσιῶν βρέθηκε πώς ἡ ἄνα- 
λογία ἄνάμεσα στίε δαπάνες ὑλικοῦ καΐ στίς δαπάνες προσωπικοῦ 
στήν κατασκευή μιᾶς ΤΤ γρσυμῆς εἶναι ἄτι.- Δηλ. ὁ ουντελεστις 
τοῦ ὑλικοῦ στή διαμδρφώση τοῦ κύστρυς τῆς τὸ γραμμῆς εἶναι τε- 
τοαπλόάσιος ἀπ'᾿ τόν συντελεστή τοῦ ἀνβρωπίνου παρᾶγαντος. 


Τοῦτο εἶναι εὐπνρλδεξήγητο ἀφοῦ ὁ ἀνορῶπίνος παράγων 
δέν κᾶνει στὴν πΏοκειµένη πεωίπτωση κανένα μετασχηιατιομδ π ϱι- 
Ψική κατεογασία τῆς πρώτης ὅλης το ἀλλά ἁπλή, Χογεκῆ καί σκόπι- 
µη διάταξη της οτόν χῶρο.- 


[ιο 


- ε 


᾿Απὶτοῦτο ὅμως βγαϊνούν συμπεράσματα πού δημιουργοῦν 
παθῆκοντα στόν πατασκευαστή ἄφ' ἑνός νά μειῶσῃ στό ἐλάχιστο δυ- 
νασὸ τόν ὄγκο τοῦ ὑλικοῦ ποό θά χρησιµοποιήσῃ μειώνοντας ἔτσι 
τό κόστος τοῦ ἔργου χωρίς νά ποραμελήση τόν ποιοτικό παράγοντα 
τῆς κατασκευῆς, ἐξασφᾶάλήσῃ Ἱκανοποιητικῆς τηλεμετάδόσεωξ καί μη- 
χανιχῆς ἀντοχῆς τῆς πατασκευῆς, καΐ ἀφ' ἑτέρου νά μειώση τίς ὢ- 
ρες τῆς ἐργασίας ποό δά ἀπαιτηθοῦν γιά τήν κατασκευή. 


ὃ 20) "λοι οἳ ὁπολογισιοί γιά τήν ἀντοχή τῶν ὁλικῶν στίς 
ΤἹ γραμμές, σέ τελευταία ἀνάλυση, ὅπως ἄλλωστε καῖ σ’ὅλες τίς 
τεχνικές κατασκευές, ἔχουν οἴχκωνομικό [δοδόναμο. ᾿Σ6,γραµµή.μέ 
ἕνα αδάμα ἱλίῃς Εῶνα Ε, ὄνπιοεκσνομ κάνα { σσνο πῶς κἀότινπε κνζκό 
ἠάτχαεσγμοήονηθαῦν "σσύχοι ητῶν 6 6, δμιάντε πω6,δ,βμ. Πρόκειται 
βέβαια γιά ἕνα παράδειγµα πολό χονδρικό ποό μᾶς δείχνει ὅμως 
πῶς σέ μιά τέταια γραµµή 94 ἔχωις ἐπιβάρυνσῃ τοῦ κόστους της, 
δηλ. οπατάλη σέ ὄγκο Ἐνλείας Ὁ -- 184 παῦ μεταφράξεται σέ αὔδι- 
σῃ κόπτους γιά τήν προµήδεια κλπ, τῶν στόλων σέ 20-405 .- 


Τό ἴδιο μποροῦμε νά ποῦμε γιά πό ὁλικό ἐξαρτήσεως: 


Αν, λόγου χόρη, ἡ γραµµή δέν πρόκειται νᾶ ὁορτισ3ῇ 
στὸ μᾶλλον μέ περισσότερα ἀπό δύ5 κωπλώματα, εἶναι σπατάλη νά 
χρησιμοποιηθοῦν κερατες ἀντί γιά ὑποᾶτησίγματα, πρᾶγμα ποῦ Πά 
συνεπάγεται διάβεση σιδερένιου ὅλινοῦ πολλαπλάσιοθ Όγκου καί Βά-- 
σους., 

πό ἴδιο πᾶλος μπορεῖ νά ποῦμε νιᾶ πὲ ὁλικό σφομάπων 
ἁπ' τήν ἄποψη τῆς συγκοινωνίας πού ά ἐξυπησρεπησή (Πργρ. 5). οιά 


ΓΊνεται φανερό, λοιπόν, πῶς γιά νᾶ μειωθῇ  παρᾶγῶν 
νῶν δαγανῶν τοῦ ὀλικοῦ, πού παίζει τόσο κυρίαρχο ρόλο στή διαµμόρ- 
φώση τοῦ κήστους πῆς τΈ Ὑραμμῆς, Δὰ πρέπη νᾶ ὁπολογίζτυμε σέ κᾶ- 

α ιά 1 ον . 
ϱε περίπτωση ἄπκριβῶς τό τί ὑλικό χρειάζεται. 


Γενικά ὅμως μποοοῦμε νά ἔχουμε ὑπ' ὄψη µαε τίς πῃσα- 
πάτω γενικές ὑποδείῖξεις, οἳ λεππομέρειες τῶν ἁποίων ἐκβέττνται 
ή --ᾱ Γιά  ᾱμ , ο. : 8 : 
στα ἁρμόδια Κεφάλαια τῶν κατασκευῦν. 


κ) Ἡ χάραξη ποό ϱ" ἀπολουβῆσουμε ποέπει νά εἶναι ἡ σὺν- 
τοµώπτερη δυνατῆ γιά νό ἐξασφαλίσουμε τό μ[νιµουμ 
σ᾿ὅλους τούς συντελεστές τοῦ κόστους. 


3 


Ἠϊναι εὔνδητο πῶς ἡ ὄρχή αὐτή εἶναι πολό ἑλαστικό 


- σέ) -- 


κα[ πρέπει νᾶ τημῆται µέ τήν προὔπόβεση πῶς ἡ κατασκευή δέν κα 


β) 


Υ) 


ταντάῃ δύσκολη καί συνεπῶς πιῦ δαπανηρή ἀπᾶ ἄλλες ὃς 
ρές. "Αν λ.χ. γιά νά ἀποφύγουμε πολλές καμπές͵ ἀντί νά 
παρακολουθήσουμε τὸν αὐτοκι νητόδρομο προπιµήσουµε νά πιζ- 
νουµε οἰκονομία ὁλικοῦ περνῶντας τῇ γραµµή µας "ἐν εὖ- 
θεία" .μέσα ἆπιδ Βουνά καΐ λαγκαδιές, πρέπει νά σκεφθοῦμο 
πῶς αὐτῇ ἡ μετατόπιση τῆς χάραξης εἶναι πιθανό ἀντί γιά 
οἴκονομία νά μας ὁδηγῆση σέ σπατάλη: αὐξημενη δαπᾶνη µε- 
ταφορ ὃς ὁλικοῦ στόν τόπο τῆς ἐργασίας, αὐξημένο Χόστος 
στερεῶσεως πῶν στόλων, ᾽ἀναρτήσεως συρμάτων κλπ. "αν σ’ 
αοτᾶ. προσθέσουμε καῖ τῖς περιοδικές δαπάνες συντηρῄσεως 
καί τίς διαφεύγουσες εἰσπράξεις ἁπ'τῆν ἀδράνεια τῶν 
γραμμῶν ἐξ αἰτίας τῆς καθυστερηµένης ἐπισκευ ῆς τῶν ἄνω- 
μαλνῶν. ποῦ θά παρηυσι ασθοῦν στό ὁψσχολα αὖ τά σημεῖα, 
μποροῦμε εὔκολα νά ἐννοήστυμε πῶς µόνο µέ τή σόγκρισῃ 
πλήρων προὔπολογισμῶν σὲ συνδυασμό μέ ὅλουε τούς παρα- 
πᾶνω παράγοντες Όά ἔχουμε ἕνα θετικό σομπέρασµα(Κόττα- 
εε καί πεφ. Τν Χάραξη Τἳ Γραμμῶν)., 


'Ὑπᾶρχουν πε Ριπτώσεις πού. βᾷ πρέπη νά ἐπωφελούμεβα ἀπό 


ὑφιστάμενες γραμμές γιά νά ἀναρτής 7ουμµε κι ἄλλα αὔρμα- 
τα ὣς ἕνα σηµεῖο καῄ οὔ παραπέρα θά διακλαδωθοῦν πρός 
οι λος ἀντί νά ο... ἐξ ὑρχῖς νεα 


0 κανόνας ---- ηἒν κας. φιά πής περιπτώσεις ξεχώρ]- 


στῶν τηλεγρεφ. καί τηλ εφων γκῶν ἀρτηριῶν, πού ὥστιδσο 
σίµερα μὲ τή μορφή ποῦ πέρνουν οἳ μέθοδοι τηλεγραφικῆς 
μεταδόσεὼς κατανπᾶ κι αὐτό ἀντιοικονομινό σᾶν σύστηµα 
συν θέσεως δικτύου. ὔτε πᾶλι [σχόει ἡ ἀρχὴή αδτή γιά 
τίς περιπτώσεις δηµιουρρίας ἐφεδρικῶν ἁρτηριὃν πού 
ἑξυπηρετοῦν ποαγµατική ἀνάγκη ὑπάρξεωε ἐφεδρειῶν. 

Γιά τήν ἐκλογή ταῦ ὁλικαῦ στολωμάτων καῖ ἐξαρτήσεως µπο- 
ροῦμε νά Έχουμε ὑπ' ὄψη µας τίς παοακάόπωῳ ὑποδείξεις σᾶν 
βάπη ἐπιδεχόμενη τροποποιήσεις: 


1) Γραμμή μέ ἕνα κόκλωμα ποῦ προβλέπεται πῶς θά αὀξη-- 
Ἀυον σὲ 506 οἩ ποία πό πολό, μπορεῖ κα πρέπει νᾶ ᾿ 
κατασκεοασθῇ μὲ στύλους τῶν 5,85 µ. καί κοχλιωτά 


ε) 


5 1) 


ὁποστηρίγματα., 

ϱ) Γραμμή μέ δύο κυκλώματα πού προβλέπεται πῶς θᾶ αὐξη- 
βοῶν σέ ἃ Ἡ παΐ 6 ιιπορεῖ νά γίνη µέ στόλους τῶν 6,5- 
Τμ. μέ ἐξάρτηση κεραιῶν διατομῆς Γ καῖ διαδοχίδες 
ἀνέλογης χωρητικότητας μέ τήν πρόβλεψη {ή ἁκόμα καί 
μέ ἐξάρτηση ὑποστηριγμάτων) . 


5) Τραµµή μᾶ τέσσερα κυκλάµατα πού πρόκειται τουλάχιστο 
νά διπλασιασθοῦν πρέπει νά γίνη μέ στύλους τ - Βμ. 
(ἀνάλογα µέ τήν πρόβλεψη) κι ἐξοπλισμό κεραιῶν δια- 
τομῆε Π (Ἠ καί διατομῆς Τ µέ διαδοκίδες ἀνάλογης χῶ- 
ρηπτικότηπας) «- 


Οἱ παραπάνω ὑποδείξεις (χ) µόνο σάν γενική ὁδηγός γραμμῆ 
ἀναφέρονται γιατί μποσοῦν νᾶ ἀλλοιῶνονται ἀἁπή παράγοντες 
ποό ἐνδεχομένως θά ἀνακόψουν στήν πράξη καί πού ϱά ἄνπιμε- 
τωπισθοῦν μέ πά κριτήρια πού ἐκβέτονται στά πεφᾶλαια πῶᾶν 
κατησκευῶν.- 


Πρέπει νά προστεθῇ ἐπίσης πῶς οἱ ἡὑποδεῖξεις αὐτές ὅπον ᾱ- 
ω -- ” κ Ν 2 ῃ ΜΕ " Α 
φωρᾶ πούς στύλους ἄναφέροανται σέ "τοέχπυσα Ὑραμμῆ, δηλ. 
αμμΏ ἁμαλή ποῦ δέν ὁπάοχει ἀνάγ 'ἰδινκῶν μέτρων πω 
γοαμµῆ ὁμαλή πού δὲν ὑπάρχει ἄναγκη εἰσικῶὼν μετρων πο 
ὑπαγορεύσνται ἀπὸ ἐθαφικούς Ἡ ἄλλους λόγους. Κάδε εἶδικῆ 
πεοίπτώση γσειάζεται καί ἱδιάιτεση μεποχείριση, πάντοτε 
σύμφωνα µέ τούς ὑπολογισμούς γιᾶ τήν ἀντοχὴ τῶν ὑλικῶν 
καί σέ συνάρτηση μέ τίς δυνάμεις πού πρόκειται νά ἔραρ- 
μ. στοῦν. 


'Ἡ συμπληρωματική στερέωση τῆς γραμαῆς πρέπει νά γίνεται 
πάντοτε μέ βάση τούς, ὀπολογισμούς ἀντογῆς τῶν ὁλικῶν, 
γιατί κάθε αδἸαισεσία 4. ἁδηγήσῃ Ἱ στή. σπατάλη ὄλιποῦ 
ἤ στῇ µείώση τῦε ἀντοχῆς τῆς κατασκευοΠείξεφ, Ἱ Ἀποκώ- 
ματα).- 

"Π ἐκλόγή τοῦ ὑλικοῦ σσομέτων πρέπει νᾷ γίνεται μὲ Ἡ 


Ἀ 


τᾶ ὅπα ἐπλἔέσαμεα στήν πογρ. ὐ. 


Ὅ παράγων τοῦ προσωπιχοῦ στό πόστος τῆς κατασκεοῆς τῶν 


τῇ νραμμῶν εἶναι ἅπως εἵπαμε δευτερεύων, "Ώγι ὅιῶς καί ἁμελη- 
τέος. Τι αὐτό μιά καλή χρησιμοποίηση τοῦ πορσωπικοῦ στίς ἔργα- 
σίεςε κατασκεοῶν εἶναι πάντοτε εὐπρόσδεκτη, ὄφοῦ τεῖνει νᾷ αὖ- 


ο. 


ξήση τήν ἀπόδηση του, δηλ. νά περιορίση τήν σπατάλη ἀγορόπινης 
ἐνέργε τας - (αἱ συνεπῶς νᾶ ἐλαντώσῃ τὸ κόστος τῆς πογκεκριµένης 
καταπκευῆς. 


δέ κάθε ἐργασία Υ κά νά ἐπιτευχρῃ ἡ αὔξηση τῆς ἀποξό- 
σεως τοῦ προσωπικοῦ ἰσχόει ἠ μέβοδος τῆς ἀναλύσεως τοῦ Έργου 
στά συνιστῶντα στοιχεῖς του καΐ ἡ ἐπί μέρους διαδοχική ἐπτέλε- 
ση, τους, ἡ θορας πού εἶναι γνωστή μέ τόν γενικό ὅρο "καταμερι-- 
αμός τοῦ Μι ας τα - 


Εἶναι φανερό πῶς κι οἳ ἐργασίες στίς κατασκευές τῶν 
] γραμμῶν. μποροῦν νό ἀναλοθοῦν σέ πολλούς τομεῖς, ἄν ποῦμε, 
ἐργασιῶν, ἤ πιό συγκεκριµένα σέ πολλές ἀλληλοδιάδοχες φάσεις, 
πέτοιες εἶναι: 


α) ᾿Βργασίες χαράξεως 


β) "Βργασίες μεταφορᾶς καί διασπορᾶς ὑλικῶν στόν τόπο τῆς 
ἐργασίας. 


};) "Εργασίες χωματουργικές 


. 
δ) "Εργασίες ποποβθετήσεῳς στολωμάτων 
ε) "Εργασίες τοποβετήσεως συρμάτων. 


Ὅλες αὐτές οἱ φᾶσεις ἀποτελοῦν μιά συνεχῆ ἁλθσά δα ὕ-- 
που κάθε ἕνας ἆπ' τούς παραπᾶνῳ κρίκους μπορε ν᾿ ᾿ἀναλυοθῃ σὲ µε- 
ριπῶτερες οάσεις, μικρότερους κρίκους, "Ἔπσι ἔχουμε τῆν παρα- 
κάτω εἰκόνα τῶν διαδοχιπῶν φάπεων στήν κπατασκενή τῶν τἳἩ γραμμ 


α) χάρπξη: Παπάρισμα τοῦ ἑβάφους, πόψιμο θάμνων καί κλάςδ 
Ξ υ ο ζω ρα 
δευσήη δένδρων γιᾶ τήν ἔλευλέρωση τῆς γραμμῆς 
σκαπεύπεθές-- 


ϱ) ἨΜεταφορές κλπ. ρπωεις τῶν ὑλικῶν παύ προορ!ἕονται λιτά 


γ) ποπ τα όν ατόλων, ἀντιστύλων, ἐπιτόνων 
κλπ, 


δ) Σπυκώµατα: Ἀτερέωση στόλων 
Στερέωσῃ ἀντηρίδων καί ἐπιτόνων 
Τοποθέτηση ἐξαρτῆσεως στυλωμάτων 


- υ-. 
- -ᾱ πα--πααν-νπε πα παπά. 


ε) Ἀόρματα: "Ἅπλωμα κα[ ἀνάόρτηση τοῦ σύρματος στούς στύλους 
Ῥανύσεις τῶν συρμάτων 
᾿Ἐπτέλεση τῶν διασταυρώῶσεων 
Προσδέσεις στούς µονωτῆρες 


Βἶναι ὁλοφάνερο πῶς μάό τήν παραπάνω εἰκάνα καλύπτου- 
με ὅλες τίς ἐργασίες γιά τήν πατασκενή μιᾶς ΤΠ γραμμῆς. Μέ τήν 
τέτοια δὲ διάρθρωση τῆς ἐργασίας κάθε μιά ἀπ'τίς μερικώπερες 
«ἄσεις, ἐξυπηρετῶντας ὡριαμένο καί περιωρισμένο ἀντικείμενο, σὶµ- 
πληρώσει τῆν προηγούµενη καί προπαρασκεσάχει τήν ἑπομένη φάση, 
μέχρι καῖ τήν τελευταία, ποῦ κλείνει καῖ συμπληρώσει ὁλόκληρη 
τήν κατασκευή. - 


"Αν ἐπιτύνουμε λοιπόν ὥστε νά προπαρασκευάζουιε κάθε 
μέρα τόση ἐργασία στήν κάβε φάση ἄση εἶναι δυνατό νά ἐξυπηρετῆ- 
ται στήν ἀμέσως ἑπομένη, εἶναι βέβαιο πῶς ἐπετύχαμε τήν καλύτε-- 
ρη δυνατή ὀργάνωση τῆς ἐργασίας µας στήν κατασκευή.- Αόὐπό βέ- 
βαια εἶναι τό [δεῶδες καί συνεπῶς ἀνέφικτο στήν πράξη. Γή αὐτό, 
πι ἐπειδή εἶναι ὁλοφάνερα ἀσόμφορο νά καθοστεροῦν ὁμάδες πού 

κο. | μοι ο ο αωδας ο. 
ε οηρενοῦν ἑπόμενες ος λόγφ κακῆς Ὀργανῶσεως τῶν προηγου- 
μένων ὁμάδων., πρᾶγμα πού Είναι στήν ποάξη τό συνηθέστερα λάδος, 
πρέπει νά ἔχουμε πάντα µἡρός στά μάτια µας αὐτό τὸ ἐνδεχόμενο, 
"Ἔπσι ὥθούμαστε σέ μιά πιό λεπτομερειαχή ἀνάλυση τῆς ἐργασίας 
κάθε μιᾶς φάσης Κωριστά, ποῦ θά μᾶς βοηβήση νά βροδιε τόν ναλό- 
τερο μηχανισμό συνθέσεως τῶν ἁμάδων ἐργαπίας,- 


ἠστῃ ἡ ἀνάλυση µπορετ καί πρέπει νά υτάσῃ ὣς τό µειο- 
νωμένο ἄτομο κι ἀκόμα στή µέβαδο πού ὁ πογκεκριµένος ἔργατοτεγ- 
νίπης ἐφαρμόἕει στήν ἁπομική του προσπάθεια, ὑὁποβάλλοντὰς ποὺ 
κατάλληλα τήν πιό σκόπιµη καί πιό μελετημένη µέθσδο ἐργαδίας. 
Τέλος, σόν ἐπακόλοσῆο αὐτῆς τῆς ἀλκηλοδιάδογῆε ἀναλύσεως ἔπχεται 
ἡ χρονοµέτρηση πού μᾶς δείχνει τὸ κόστος σέ ὧρες ἢ ἡιερομίσθια 
τῆς µονάδας κἄθε μιᾶς ἐργασίας, ποῦ θά μᾶς βοηθῇῆση γιᾷ πῆν πκα- 
τάλληλη κατανομή ποῦ προσωπικοῦ ἀνᾶλογα µέ τίς ἀπαιτεύμενες ἑρ-- 
γατικές µονάδες σε κάῃε φᾶση ἐργασίας.- 


Στην ἀρχή (πίνακας 13) παραθέτουμε ἕνα πίνοκα κόστους 
σὲ ἡμερομίσθια διαφόρων ἐργασιῶν στήν κατασκευή τῶν ῬΤ γραμιιῶν, 
μέ τιμές ποὀ βγῆκαν ἀπό δικές µας παρατηιῄσεις καί χρονοµετρή- 
σεις πάρα πολλῶν περιπτῶσεων, σέ ὀργανωμένα κατά τό παραπάνω ὁ- 
πόδειγμα σονεργετα,μέ τῆν προὔπόβεση πής τᾶ ὁλικά απῆς κατασκευ-- 
ῆς εἶναι στόν τόπο τῆς ἐργατίας, εἶναι κατάλληλα, πι ἔχει ἔντε- 


-ο--- 


λεσθῆ ποιοτικά καλή καί ποσοτικά πλήρης ἡ προηγουµένη φάση. 
στίς τιµές αὐτές σονυπολογ{ἕεται καί ὃ ἄγονος χρόνος πού χρει-- 
άγεται γιά τήν μετακίνηση τῶν ἐργατοτεχνιτῶν ἀπτό ἕνα σημεῖο 
τῆς ἐργασίας στό ἄλλο, σέ συνάρτηση µέ τήν πρόοδο τῆς κατασκευ- 
ἥς στό διάστηµα τῆς ἡμέρας, 


Οἳ τιµές πού ἀναφέρονται ἀφοροῦν εἰδικευμένους τεχνῖ- 
τες πι Εκφράζουν ἀπόδαση ἱκανοποιητική- Ἡ ἐπιτρεπόμενη ἀνοχή 
ἐπί ἕλαττον δέν πρέπει νᾶ ὑπεραβαίνη τά 100. 


ϱ0) ἈΒἶναι φανερό πῶς ὁ πίνακας ΤΝ μᾶς διευκολόνει, ὅπως 
προείπαμε στήν καλύτερη ὀργάνωση τῆς ἐργασίας, δηλαδή στό νά 
καταρτίσουµε τίς ὁμάδες µας βασικά µέ τέτοιον τρόπο ὥστε νά 
μποροῦμε παυτόχρονα νά παρακρλουβήσποµε καῖ τήν ποσοτική τους 
ἀπόδοση καί νά πέρνουµε κάθε φορά τᾶ κατάλληλα µέτρα γιά τήν 
αὐξησϊ της. | 
"Λε πάρουμε ἕνα παράδειγµα: 


Ἡ νοαμμή λ.χ. πού μᾶς ἄπασχολετ, πρόκε ται νά κάτα- 
σκευασθή µέ στύλους τῶν 8 µ. καῖ μέ ἐξοπλισμό κερανῶν διατο- 
μῖς Π. θά δεχοῇ πρός τό παρόν πέσσερα κοκλώμµατα τῶν ὅ χλσν, 
καί ὁ µέσος ἀριημός τῶν διασταυρώσεων ἀνά χλμ. εἶναι 190 καί 
γιά τᾶ τέσσερα ποκλώῶματα. 


ζητεῖται νά βροδµε πῶς πά παταρτίσουμε τίς ὁμάδες 
τῶν διπῴθρων φάσεων ὥστε ὁ ρυθµές τῆς ἐργασίας νά εἶναι συνε- 
χής κι ἀπρόσκοππος καί νά Έχουμε λ.χ» ἡμερήσια καπασκευή ἕνα 
γλμ, πλήρους ραμαῆς. 


Συμβουλευόμενοι τόν πίνακα ή ἡ πάντηση εἶναι σχε- 
τικά εὔκολη. 


"Ετσι ἔχούμε: 


κάραξη ια αχρειᾶγηνται 14 ἡμερομίσθια 
Πόβροι πορίων πτόλων 20 Ἁ 0,55 ἳ Τ Ἡ 
ὁ ἄντηρίδων κ ϱ 15 ί ο,Τ5 ο 
Ἀτερέώση στόλῶν ο. Χ 0,20 Ἡ 4 : 
ἡ ἀντης ἴδων ο κ. ο απ ς 6,85 . 
Τοποθέτηση κεραιὤν 0 Ἡ 0,905 ᾗ αμα ον ἁ 


πίς πεταα νράν 14.60 


-θ4-- | 


- - 


Ἐν μεταφορᾶς 118, 860 ἡισρωμίσβια 
Τοποθέτηση κοκλωµάτων . 4 Χ 5 χοειάΝ. 4 Ἡ | . 
| 
Λιασταυρώσεις ισα ο πο Ἡ 1 : 
ο η 4 [4 δν ον Ψ, ον α Α | 
Βτοι λοιπόν, σό σύνολο ἡμερομισθίων οἳ, 5ο ποὺ χρειάζονται 


Ἠιά πήν κατασκευή, Ἡ κατανομή δε[χνεται ἁπ' τήν ἀνάλυση πού κά- 
ναμε ἤδη, 


Μά πρέπει νά παρατηρήσουμε τᾶ ἑξῆς, μολονότι εὐκοωλονόητα, 


1) Εἶναι εὐκολονόητο πῶς ἡ ἐργασία τῆς καταπκεοῆς δέν µπο- 
νἀρχίση ἀπ τήν πράπῃ κι ὅλας "μέρα μέ πήν παραπάνω τόνβεση 
τῶν ὁμάδων γνατί Ίά ἔχουμα μιά µείωση τῆς δραστηριότητᾶς τους | 
ἥσω προχωροῦμε πρός τίς ἑπόμενες φάσεις, γιά νά ᾠτάσουυε σέ πλῆ- 

ρη ἀδράνεια γιά τήν ὁμάδα διασταορῶσεων, λόγου χάρη, πού εἶναι 
ἡ τελευταία στή σειρά, ἐξ αἰπίας ἀνυπαρξίας προπαρασκευασμένῆς 
δν. δι αὐτό, ἡ ασια πρέπει ν᾿ἀργίσῃ προοδευτικά, τήν 

πρώτη ἡμέρα Ἀ,χ. 8 ᾿ἀρχίση ἡ γάπαξη καῖ ο ο οἳ χωμάτουῃ- 
ας ἐργασίες καί αἳ ἐργατίες μετιφορᾶς κα Σινασπορᾶς ὑλικοῦ, 
Την. δεύτερη µέρα βά ἀρχίση ἡ ἁμάδα ιός μα Ῥήν ποῖΊτη μόλις 
ἡμέρα βά4 πρέπῃ νά μπΏ ἡ ὁμάδα ἀναρτήσεως -λπ, 


Σονεπῶς ἂνᾶμεσα στῖς διάφορες ὁμᾶδες θά ποέπη νά ἐξασφα- 

λΤτζεται ἕνα διάσττµα ἐργασίας τούὐλόχιστο ὃπο με μιά μέρα.” Ππσι, 
καί οἱ κατοπινές ἁμάδες δέν ηά χινδυνεύτυν νά καβοστερήποον ἐξ | 

α [τίας τῶν προηγμένων καί σὲ µιά τέτοια περίπτωση, ἄν σομβή, 
ο δίνεται άνρός στόν ἐπί πεφαλῆς τοῦ συνεργείου νό ἑνισχόη 
ἔσκαιρα τῆν γιά ὕποιοδήποτα λόγα κα πο περηµένη. ἡμάδα κι ὅτσι 
νά ἀποτρέπη τόν κίνδυνο νά προπληθή ἀνάσχεση στήν πρόοδο ὅλης 
τῆς ἑογασίας. 


ἓ) Ἀπόν ἄριθμό πού ρέληκε σᾶν σπόνολο τοῦ συνεργείου πρέ- 
πει νά ὑπολογίσο με κι ἕνα μικρό ὃν ἐφεδρικόν ἀριήμό, μικρό’ πασο- 
στά, νά τήν ἐν ίσχυση πού εἴπαμε παραπᾶ» ῳ καθώς κι ἕνα λαγιεπό 
ἀριθὴμό ἐργατῶν προωρισμένων γιά τήν διασπορά κι ἄλλες υεταφορές 
ὑλικῶν. Πάνω σ’ὅλους αὐτούς πρέπει νά ὁπολογίσουμε καί τοὂς ἐπ] 
κεφακῃς πῶν ὁμάδων, ἅταν αὐπές εἶναι πολύάνθρώῶπες, γιά νά ἔχου- 
με συμπληρωμένη τελείως τή σαόνβεση πού σγεδιάσαµε παραπάνω, 


ως υπ, ----------------------------- 


ϐ) ὭὍπαν γιά λόγους ἀριθμητικᾶς ἄνεπαρκείας ργατικοῦ ή 
τεχνικοῦ προσωπικοῦ δέν αποροῦμε νά σονβᾶέπαοιε τότο πολυάριθμο 


συνεργεῖο, τό καλύτερο εἶναι νά προβαίνουμε στήῄ σύνθεση τῶν 
πρώτῶν μονάχα ὁμάδων (στυλάματα), ἄφίνοντας τίς κατοπιγές φᾶ- 
σεις {ε σύρματα) νά σομπληρωθοῦν ὅταν β8ά ἔχουν ὁλοκληρωθῇ οἱ προ- 

Ὠηγούμενες σὲ ἕνα μικρῦὸ ὮἨ μεγάλο µῆκος γραμμῆς ἀνάλογα μέ τίς 
συνθῆκες. Ἱέτωιο λογικό ὅπμιο βρίσκουμε τά 10 χλμ. 


᾿λναλύοντας εἰδικῶτερα τά ἀποπτελέσματα τοῦ χιλιοµετοι- 
κοῦ κόστους σέ ἡιερομίσβια, στὸ παράδειγµα ποό μελετοῦμε,πρέπει 
νά κάνουμε τῖό παρακάτω παρατηρήσεις. 


α) Ἡ χάραξη, ὅπως 84 [δοῦμε στό ἐπδμενο κεφάλαιο, δέν εἴ- 
ναι δυνατό νά Υτνῃ μέ ἕνα ἄνβρωπο μονάχα, γιατί ἀπαιτεῖ ὃὅ - 4, 
Λὀτό σημαίνει πῶς ἡ ἡὑμάδα χαράξεως, βά ποέπη νᾶ ἐνισχοθῇ µέ δύο 
ἡ πρεῖς ἀκόμα, ὑπότε ὅμως ἡ ἡιερήσια µέση ἀπόδοση θά φτάση τά 
δ--4 ο κο σημαίνει πάλ' πῶς σὲ συνεργεῖο σάν αὐπτό πού µελε- 
τοῦμε, ἡ ἐνισγομένη ὁμάδα χαράξεως Δά ἐρνάέεται ὃ-ᾱ ἡμέρες τὸ 
ὃν αμρρς. πἶναι φανερό πώς τίς ὑπόληιπες ἡμέρες ὁλόκληρη ἡ ὁ- 
µάδα θά ἐνισχόη ἐκείνην ἀπ᾿ ὅπου ἀποσπάστηκε ἢ ἄλλες ὁιιάδες πού 
ἔγουν ἀνάγκη. 


β) οἱ ἡμάδες βύβσων (στόλων καί ἀντηοίδων) εἶναι εὐνόη- 
τοῦτι ο πράπη νά ππηηοῦνται ἀμπιβαῖα. "Αν Ἁμῶς δεχτοῦμε πῶς 
εἶναι απκοπιµώτερο νά ἀναίγωνται βόθροι ἀπό διμελεῖς ὁμάδες 
(πργρ. 4085).-μολονότι ἄμοισβητοῦμε ζωηρά τῆν σκοπιμύτητα αὐτῆῇ-- 
στὸ παράδειγµα µας θά ἔ χουμε 4 ὁμάδες βόθρων ποῦ πρέπει νά κα- 
τανέµωνται ἔτσι ὥστε νά ἀπέχουν μεταξύ τους κατά ἕνα ὁιάστημα 
ἴσο μέ τῃν προβλεπόμενη παραγώγή κάθδε μιᾶς ὁἁμάδας, 


ψ) τά τῶν ἡμλῖα στερῶσεὼς στύλων. οτὸ παράδειγμά μας δέν 
ἔγ-υμε νά ποᾶμε «τποπα γιατί εἶναι πληρης (πρβ. 107). Μολοντοῦ- 
τ. σημβιών”οµε ὅπι ἄν Ἴταν δονατό ἡ ὁμάξα στρρεῶσεώς νά μήν ἐ- 
πιφορτισόταν παί μέ τό ρἴξιμο τῶν αυόλων σποόὁ βάρους, ὁπόπε 
Λά ἦταν ἀνπκετό νά ἀποτελῆται { ἀπὸ τρεῖς ἐργάτες, ἢ ἀπόδοση τους 
πά ἔφθανε τὸ διπλάσιο τῆς παραδεκτῆς. 


Ἡ τοποἈέτηση (ρ{ξιμο} τῶν στόλων στούς βόθρους θά γι- 
΄ Φ ε 
νόπαν κάθε ποωῖ μᾶ ἐογάτες ἁποσπωμένους ἀπό ὁμάδες ἑπομένων φᾶ- 
σεων στίς Αποζες καί βά ζαναγόριζαν ὕστερα ἀπ) πν ἐργασία αὐπτῆ. 
Ἡ τέποια ὄργάνῶση προὔποθέτει νορίως πῶς οἳ βπβροι Βά εἶναι 
πλήσεις σέ ἄσιμό καί ποιότητα κ καπώς καί ἥπι οι περιθώριο 
«μολαγῆς τῶν ἑργατῶν ὕστε νά χοησιμοποιοῦνται ἔται τὸ πολό ᾱ- 
νά Ἀιῆτεσοι 


ορ - 


δέ περίπτωση ποό ὁλόκληρα τό συνεργεῖο ἦταν λ.χ. διπλά- 
σιςο ἅπ' αὐτό πού αβλετοῦμε, ἁπότε ἡ ὁμᾶς στερεώσεως 8ά ταν ἃ ἐρ- 
γάτες, μπορεῖ νά χοησιμοποιηβῇ ἡ παραπάνω διάταξη ἡ ἀκόμα καί 
ἡ ἑξῆς, διχοτομῶντας τίς ὁμάδες τῶν 8 ἑπγατῶν σέ δυό ὁμάξες: 
'Ἡ πρώτη ἄπδ ᾱ-δ ἐργάτες Δά ϱ/χνη τὸν στόλο εδ βόσδρο, θά «τοῦ 
δίνη τήν πανακόρυφη θέση που στήν εὐβεῖα τῆς γραµιιή παπί θά πὸν 
σπερεῶνῃ µόνο τόσο ὥστε νά µήν ὑπάσχηῃ κίνδυνος νά φόγη ἀπ' τή 
θέση του, ὄφίνοντας τήν ὁριστική καί ἐπιμελημένη σεερέωτη στό 
δεύτερο τμημα τῆς ὁμάδας ἀπά ὁ ἑπγάτες πού Πά ἀνολοσθῃ εὐθός 
πατόπιν. “Ὁ 8ος ἐργάτης πού βά πλεονάση διασ/-βεται ἀλλοῦ, ὃκά- 
πιμο εἶναι στήν περίπτωση ἁοτή τᾶ µέλη τῶν δύο αὐτῶν ὁιιάδων νά 
ἐναλκάσπσαυν οὔλους γιά νά γίνεται δικαία πατανοµή τοῦ µόγηου 
ποῦ συνεπάγεται τό σήκωμα τῶν υτύόλων. Μέ πή μέθοδο αὐπνῆ βρέηκε 
πῶς μπορεῖ νά αὐξηθῇ ἡ ἀπόδοση πάνω ἀπό 257 σξ' σχέση µέ κείνη 
πού παραδεχτήκαµε σάν ἵπανοποινητιή. 


5) Γιά τήν ἁμάδα στερεώσεως τῶν ἀντηρίδων ἰσχόει Ἡ, τι εἴ- 
πάμε σχετικά μέ τήν χάραξη: Ἡ ἁμάδα δά ἐνισγοβῇ κατάλληλα ἀπό 
ὁμάδα ἑπομένης φάσεως. Γιά τήν περίπτωση μεγαλύτερου αυνεργείου 
μπορεῖ νά οὐνδυασβθῃ ἡ ἐργασία ἔτσι ὥστε ἡ τηπολέπηση τῶν ὄντηρ {- 
δων νά γίνεται παράλληλα µέ τήν σπορξωση τὼν στόλων, "Έτσι ηά 
πρέπη νά καταβάλλεται προσπάἈεια ὥστε ἡ διαµόρφωση τῆς κοροφΏς 
τῆς ἄντηρίδας νά γίνεται ἐνῶ θά ἐνευγεῖται ἡ πρώτη στερέωση ὢ-- 
στο μὲ τῇ Ποήδεια πῆς ὁμάδας τῆς δεύτερης στεοεώσεως νά οίγνε- 
ται ἡ ἠντηρίδα στόν βόθρο χα νά ἔπακ-λουῦῇ ἡ πρασαµαγή της 
στὸ σοῦλρ κα; ἡ στερέώση τὴς ἅπ' τή διμελῆ ἁμάδα ἄνπηρίδων. 

πε μιό πέπτοια περίπτωση µέ τήν σο σπληρωματική ἐνίσγεο- 
ση τῆς ὁμάδας ἄντηρ [δῶν βά πρέπη νά προσ” πἈκοῦμε οὐσικά μιάν αἴ- 
ἔηση τῆς ἀποζόσεὼς της. 


ϱ) Γιά τό ξετόλιγµα τοῦ σόρματος ἆπ' τήν ἀνέμη οὐ πρέπη 
νά πρησέξουµε πήν ἀπώλεια χρόνου πο σονήδως γίνεται ἁπ'τήν ἆκα-- 
τάλληλη διαππορά, ποῦ σόρμότος, "Βται ἄν ἆπ'τό τέοµα τοῦ σύσμα- 
τος μιας δέρµης ἄρχιξζε πό ἅπλωμα δεύτερου πύρμανος πρὸς τήν ᾱ- 
φετηρία τοῦ προηγουμένου εἶναι ϱανερό πῶς δά μειώναμε είς ἕγο- 
νες διαδρομές τῶν ἐωγατῶν στὸ μίνιιουμ. 


ἕ) τιά τίς ἐργασίες, ἄς πούμε, ἀὀπομικῆς παραγωῆς δλο - 


κλήῆρων καί ἀκεραίων μονάδων - τοπηθέτηση κεραιῶν, ἔνοιγ- 
μα βύτρων, ἐκτέλεση διασταυρώτεων- µπορΌμε σόφωνα με τήν πα- | 


βαδεκτή ἀπήδοση νά χωσῖζσομε τό ὑπό ἐκτέκεση τμΏνια ἑογασίας σέ 
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μικρότερα Ἱμήματα, ἀνᾶλογα µέ τήν ἀπόδοση καθενός ἄτόμου, καί 
[σάριθμα µέ τὸν ἄριθμό τῶν ἑργατωτεχν ιτῶν κάθε ὁμάδας, ἀναθέ- 
τοντας κάθε ἕνα ἁπ'᾿τά μικρότερα τμήματα καΐ σε ἕναν ἐργατοτελ- 
νίτη. Μέ τὸν τρΏπο αὐτόν καί θά μποροῦμε νά ἐλέγξουμε εὔπσολα 
τήν ποσοτική ἀπόδαση κπαβενός καί συοντελοῦμε στῄν εὔκολη αὐτο- 
σύγκριση τῆς παραγωγῆς τους γιά τό ξύπνημα τῆς ἄμιλλας, 'Εξόν 
ἀπ αὐτά Όμως µειώνσουμε σημαντικά τά ἄγονα χρονικά διαστήµατα 
µετακινήσεως, πού στήν περίπτωση τῆς ὁμάδας χὼματουργῶν εἶναι 
καθημερινό καί ἀπαράδεχτο φαινόμενο στίς ἐργασίες κατασκεσῶν 
τἩ γραμμῶν, 

Στίς περιπτῶσεις αὐτές, πρέπει νᾶ πρησθέσουμε, γιά 
νά ἐφαρμοσθοῦν Ἱκανοποιητικχά οἱ ὑποδείξεις πού κάνσυµε χρειά- 
Κεται μιά πολύ σῳστήῆ ἐκτίμηση τῶν σον ληκῶν ἐργασίας γιατί ἆλ- 
λοιῶς μπορεῖ νά ὑδηγῆση σέ ἀποτελέσματα ἀντίβετα ἀπὸ κεῖνα πού 
ἐπιδιώκουμς .- 


ὃ ο5) ᾿Απ'ὅσα εἴπαμε παραπάνω βγαίνει τό σομπξρασµα πῶς ἡ 
κατανομή τοῦ προσωπι χοῦ καί οἳ διάδοροι συνδυασμοί πού θά γί- 
νουν στήν ἠργάνωσπη: τῆς ἐργασίας, προὐθποθβέτουν µία καβθημε- 
ριν ή προθργα σία γιά τήν ἀντιμετόπιση τῆς τρέχορσας ἐργασί- 
ας, πού συνίσταται: 


α) τή γνῶση ἀπ'τὸ προηγούμενα βράδυ τοῦ πονολικοῦ ἀριθμοῦ 
τῶν ἐργατοτεγχνιτῶν πού ἁπαρτίζουν τό σονεργεῖο γιά τῆν 
ἐργασία τῆς ἑπομένης ἡμέρας καί τῶν δυνατοτήτων ποῦ πε- 
οικλείει κάδε ὄτομο χωφιστᾶ. 


β) δτῇ γνώση ποῦ βαθμοῦ πραγµατοποιἤσεως ποῦ τμήματος έργα- 
σίας πού σχεδιάστηκε γιά τήν προηγουμένη ἡμέρα. 


Υ) Στή σωστή ἐκτίμῆση ναί καθορ γσμᾶ τῆς ἑκτάσεως τῆς έργα- 
σίας γιά χάδο φάση χωριστά, ποῦ π ρ έπε ι νᾶ πραγ- 
μάτοποι ηης στήν προσεγῃ ἡμέρα γιά νά ἐ ἔασφαλ {πουμε τήν 


ἁρμονική ἀνάπτοξη καῖ ἐξέλιξη τοῦ Έργου. 
δ) ΣδΣτήν κατάλληλη καί ἔγκαιρη διασπορά τῶν ὑλικῶν καί στόν 


καθορισιό τῆς θέσεὼς ἐργασίας τῆς κάθε ὁμάδας, τμήματος 
ἁμάδας ση μεμανωμέτῶν ἐργατοτεχνιτὸν. 


Γιά νά ἐξασφαλισθοῦν ὅμως αὐτά ποέπει νά ἔχουμε πάντα 
ὑπ) ἂψη πῶς εἶναι ἁπαραίτητό ἕνα ἁπλό καί ἁποδοτικό σόπτημα 


ο οοµοοοµο πισω πι. ------------ -.ω «μαι. ΙΡ (κ αι απ 


μμ 
ασ” 

διαρκοῦς ἐλέγχου ποσοτικῆς καί ποιετικῆς ἀποδύτεως, Πτι ἐξ 

ἄλλου θά ἐξασφαλισοῇ καί ἡ Υνᾶση τῶν αιτίων τῆς τυχδν ἑλαττω- 1 

µένης ἀποδόσεως ποά ὑᾷ μᾶς Σῶση τῆν δυνατότητα νά τᾶ ρουμε. 


'ὸ ἔλεγχος ἀαὐτός θά ἐνεργῆται σέ κάθε στιγµή ἀπ᾿τούς 
ἐπί κε” πλ ῆς τῶν ὁμάδων γιά γιά τᾶ ἄτομα πι ἀπ'τόν ἐπί πεφαλῆς 
τοῦ συνεργείου γιᾶ τίς ὁμᾶάδες. 

Πρός τόν σκοπό αὐτόν οἱ ἐπί κεφαλῆς τῶν ὁμάδων 38 νο 
τάσπου. ο ημερινὸ δελτίο ἐργαδίας. 


κ. 


δώ δελτίο ἐργασίας ρά Ἰναφέρεται: } ἀριημός τῶν ἄν- 

ον τῆς ὁμάδας, τὸ εἴδος ἐωγαπίας, τὸ ποσόν τῆς παραγωγῆς καί 
κάθε πληροφορία σχετική με τίς συνυῆκες ἐργασίας (Ελλειψη κάποι- 
πο ἐργαλείου, ὑλικῶν, Ἡ ἄλλες δυσχέρειες στήν ἑογασῖα: πιληρό 
ἄδαφος λ.χ. γιά τούς βόῆρους κλπ.).,- 


Παρακάτω παραθέτουμε σχέδιο ἑνός τέτοιου δελτίου ἐ-γασβαςο 
ΔΑ ΙΟ ΜΕ ΡΗΙΜΟΝΥ 
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Ἡ στήλη "4 σι εἶναι φανερό πῶς θά συμπληρώνεται ἀπ | 
τόν ἐπῖ κεφαλῆς ἁλοκκήρου τοῦ συνεργείου, παραβάλοντας ἔτσι τήν 
ἀἁπόδοση τῆς ὁμάδας µέ βάση τήν παραδεκτῆ. 

Γιά νά διευκολονόῇ ὁ ἐπί κεφαλῆς τοῦ συνεργείου οέ 
μιά πιό λεπτομερειακή γνῶση τῆς ἀτομιχκῆς ἀπόδοσης θά πρέπη νᾶ 
σημειώνονται χωιπτά αἱ πεοιπτώσεις ἀπαρᾶδεχκτης Ἡ ἐξαιρετικῆς 
ἀποδόσεως µέ τῆν ἁπλή ἀντάγραφή τοῦ. ὀνόματος τοῦ ἑογατοτεχνίτη 
καί τοῦ ποσοῦ παραγωγῆς του στό πτήλη Ἱπραγματοποιτοὲν" 


Ἡτό παραπάνω ὑπόδειγμα δείχνεται πῶς ῥλόκληρη, ἡ ὅὁμά- 
δα βόΊρων ἄνοιξε- Ἀόθρους, δηλ. ἐνάλυψε τό προβλεφΏηέν ποσόν, καΐ 
ἀπ αὐτούς ὁ Καραγιάννης ἄνοιξε ϱ παῖ ὁ θεσοδώρου 4 βάβρους, ποῦ 
πημαίνει ὅτι ὁ πρῶπος εἶχε πολύ µικρή ἀπόδοση (-504) ἐνῶ ὁ δεύ- 
τερρς ἐξαιρετικής 50ο ).- 


μέ βάση τά δελτία ἐρ;ασίας ὁ ἐπί χεφαλῆς τοῦ σονερ- 
γείου πά ἐνεργῇ πίς ἐγγραφές ἑνδς διαγράμματας ἄπ' ὅπου θά µπο- 
οἩ νά παρακολουθήῄση ἄνετα τήν ἐξέλιξη τοῦ ἔργου πάβε µέρα καί 
πά ὀργανώση µέ ἐπιτυχία τῆν ἐργασία τῆς ἐπυμένης ἡμέρας σύμφῳ- 
να µέ ὅσα εἴπαμε προηγουμένως, ἐνῶ ταυτόχρονα Ρᾷ µπορῃ νά ἔχη 
μπροστά του ζωντανή τήν εἶκόνα τῆς ποιότητας τῶν ἀνδρῶν τοῦ 
συνεργείαυ, 


Τό ᾿Ῥιάγραμμα πορείας τῶν ἐργασιῶν τοῦ νεργεί[ου εἷ- 
ναι φανερό πῶς πρέπει νά εἶναι ἐκφραστικό ἀλλά καί εὔκολο στήν. 
αὐνταξῃ γιᾶ πίς συνΏῆκες γπσνας ὑπαίθρου.- Παραθότουµε ἕνα 
σχέδιο τέτοιου διαγρόµµατος,ίσχ. 13)μιοῦ χρησιμοποιήθηκε ἁπ'τόν 
γράφοντα, ὅπου εἶναι δυνατό νά γῖνη συνδυασμός τῆς ἀποδόσεως 
τῶν διαφόρων ὁἁμάδων σαδ σχέση μέ τήν παραδεντή- κάθε μέρα. τῆς 
ας μάς τῶν ἰδίῶν ἁμάδων στό τέλος μιᾶς ἑβδομάδας ἐργασίας, 

Ἶς σονολικῆς ἀποδόσεως στό τέλος τῆς ἐρδ, μάδας καί τοῦ σημεῖ- 
ου ὅπου Ἀρίσκεται χωρικά τό Έργο τῆς πατασπεοῆς στό σὐνολὸ 
του καί στίς διάφορες φάσεις του. 


Οἱ ἐγγραφέςς στό διάγραµµα εἶναι εὔκολες καΐ ἡ ἀνά- 
λυση τους, νομίζουµε, παοαστανική. 


πό μηχανισμός πο περιληπτικά εἶναι ὁ ἑξῆς: 


α) "ο ἀριθμός πού ἀναγράφεται στην ἄνω ἀριστερη γωνία 
υποῦ πετρ αγῶνου κάθε ἡμέρας, παριστάνει -πον ἀριυμό 
ἑωγατῶν πο ἁπαρτί( σον την ἡμάδα κάθε ᾿ϕάσεως έργα- 
σίας. 


-1οο -- 


-Ὡα 
κας π-πα-----ᾱ--α 


β) τό. διάστηµα μιᾶς ἡμέρας γι τήν ἔνδειξη Ἑ σ ἐπκφράξει 
ὑπεραπόδοση ἡ ὑποαπόδοση μέχρι 1905 τῆς προβλεποµένης. 
᾿Ωστάσα μπορεῖ νά υἱοθετηθῇῃ ὅτι παριστάνει ὑπέρ - ἡ ὁπό 
ἀπόδοση µέχρι. 50ος ἡ καί ὀλιγώτερο, ἀρκεῖ οἳ κάθετες 
γραμμές στό διάστηµα μιᾶς ἡμέρας νᾶ εἶναι ἀνάλογες σέ 
ἀριθμό γιά νᾶ διευκολύνουν τήν χάραξη τῶν γραμμῶν ὁ- 
περπόραγωγῆς ἢ ὑποπαραγωγῆς. 


Υ) ᾖἩἹό διάστηµα μιᾶς ἡμέρας γιά τὴν ἔνδειξη "χιλιόμετρο" 
ἐκωρᾶξει τό μῆκος εἰς χλμ. τοῦ ἔργου ποῦ ἐκτελέσθηκε. 
'ὁ ἄριθμός τῶν χλμ. ἀναγράφεται στή βάση τοῦ διαγράμμα- 
τος. 


δ) "Ἡ ὑπεραπαύδασῃ ἐμφανίζεται μέ γραμμή ἁπ'τ' ἄριστερά πρός 
τᾶ δεξιά ἐνῶ ἡ ὑποαπόδοση μέ γραµµή ἆπ'πά δεξιά πρὸς 
τά ἄριστερά καί κατά ποποστό ᾗ τοῦ διαστήματος μιῖῖς 


ἡμέρας. 


ε) Πλάϊ στίς γραµµές ὑπέρ- ἤ ὑπό- ἀποδόσεως ἀναγράφεται ὁ 
ἄριαμός πού ἐκφράξει σέ ἡμερομίσθια τό μέγεθός της. 


«) Πάνω ἁπ᾽τήν γραµµή ὑποαπόδοσεως ἀναγράφεται ἡ ἔνδειξη 
τῆς αἰτίας της. ἃτό σχ. 14 ἀναφέρονται ουνηθισμένες 
τέτοιες αἶτίες. Ἐθκολα μπορεῖ νά οἱδβετηθοῦν καΐ νέα 
σύμβολα. 


η) - Ἡ στήλη τοῦ ἑβδομαδιαίου ἀποτελέσματος ουνηέτει τά: 
ἀπροίσματα τῶν ἡμερησίων ἀποτελεσμάτων. 


| 0) Ἐΐναι δονατή ἡ υἱοβέτηση παρόμοιου σκελετοῦ διαγράµ- 

| Τ ὁ ὄἀνάλον τααολῃ ατί 8 α έε τιιές καῖ 

| µόοτος μὲ ἄΝΔλογῃ µεταβολὴ στὶς συμβατικές τιμὲς καν 

ἄξίες τοῦ διαστήµατας μιᾶς ἡμέρας, Υιά τήν διαμόρφωση 

διαγράμματος μεγαλύτερης χπονικῆς μονάδας «μήνας, ἑξά- 

µηνο κλπ. - ὅπως ἐπίσης καί ἡ οἱορέτηση σάν µερικοῦ 

χθονικοῦ δφαστήματος ὄχι τῆς ἑβδομᾶάδας ὅπως στό σχ.14, 

ἀλλᾶ δεκαηµέρου, δεκσπενθτμέρου κλπ. 

| ”Απ'πῇ µελέτη τῶν ἐγγράφων τοῦ διαγράµματοε (πγ, 14) 

| μποσεὶ ὁ ἐπί κεφακῆς τοῦ οφονεργείου ἀλλά καΐ πὸ Προγστάμενο Τεχ- 
νικό τμημα νά βγάλη ἐξαισετικῶς ἐνδισφέοσντα συμπεράσματα γιᾶ 
τήν πορεία τῶν ἐργασιῶν τοῦ συνεργείου, | 


δε» Γιά τήν ὁμάδα βδβρων παρατηρεῖται ὅτι τήν Δευπτέ- 


ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ἘΡΓΑΣΤΩΝ ΣΥΝΗΡΓΤΤΟΥ 


ο μον αμα. 
-- 


μακάρι ο ἃ 
θα σσ 


κ) Ὅν Ἔργ 
- 


- ἆι 
ντι Ῥ - Ῥόθροι ι ' 
ο μασ ο ν -"Ἕλλενφνς ἐργαλείων 
»-- Ὀμληρον εδαφος Κ-- κμµθυστέρῃσιυς προηγ.ζἄάσεως 
" - Πετρῶδες η δΕ- Κιποηπνριὰ 


[ο 


ρα (5 Ἁ/βρίοο) σηµείῶσε µείωση 20ᾷ τ]Ίε προβλεπομένηέ παραδεκτῆς 
παραγωγΏς ἐξ αἰτνῖας Κ (κἀθοστέρηση προηγουµένης φᾶσεως).« Ῥΐναι 
εὔλογο φυσικά τό ἀποπέλέεσμα ἀφοῦ διετέθησαν 285 ἐργάτες στό συνερ 
γεῖο πρίν κάν ἀρχίση ἡ χάρασι. 

Γιά πῆν ἴδια ὁμάδα, τό Σάβρατο (10 Σ/βρίου) παρατηρεῖ- 
ται ἀπῶλεια 6 ἡμερόμισθίων ἐξ αἰτίας Σ (σικηρό ἔδαφος). Εἶναι 
ωανερό πῶς τόσο ὁ ἐπί κεφαλῆς τοῦ συνεργείου ὅσο καί τό Τεχνικό 
Ίμῆμα μποροῦν νά ἐλέγξουν τήν εἰλικρίνεια τῆς ἐγγραφῆς µέ ἔπι- 
τόπιο ἔλεγχο, ἄφοῦ τό Σάββατο ἀθτό ἄνοίχβηκαν βόθροι μεταξῦ 20 
καί 24,85 χιλιομέτρου γραμμῆς.- 


᾿Γιᾶ τὴν ὁμάδα στερεῶσεως στολωμάτων, παρατηρεῖται ὅτι 
στίς 9 καί 10 Σ/βρίου καθυστέρησεν ἐξ αἰτίας Β (ἐλαττωματικῶν 
βόθρων) ,τούς ὁποίους φύπιπά ἀναγκάστηκε νά διορθώπσηὴ ὁμάδα σου- 
λωμάτων).,- Είναι οανερό ὅτι ὁ ἐπί πεφαλῆς τοῦ συνεργείο μπορεῖ 
καῖ πρέπει νά ἐντοπίση ἁμέσως τίς σχετικές εὐθὂνες γιά νά πᾶρη 
πά κατάλληλα µέτρα, ὅπως καί τὸ Τεχνικό τμῆμα, 


Γιά τά σόρµατα τέλος, ἡ ἐξ αἰνίας Ὦ Γἔλλείψεως κάποιου 
ἐργαλείου) κατά 10ὔ µείωση τῆς ἀποβόσεως, πρέπει νά δῶσῃ ἀφορμή 
στόν ἐπί κεφαλῆς νά οκεωνῇ ὅτι χρειάὔεετι μεγαλύτερη ἐπιμέλεια 
γιά τήν Ένκαιρτ διά Ἰεπη τῶν ἀναγκαίων ἐμγαλείων στὸν πόπο τῆς 
ἑωγασίας. 


"Ανεξάστητα ὅμως ἁπ᾽ αὐτές τίς παρατηρήσεις στίς µερι- 
κόπερες «ἄπεις ἑογασίας, πού παράλληλα ἐξασφαλίόουν τήν διαµόρ-- 
ᾷωση ἀντικειμενικῆς χοίσεως γιά τήν ἀξία τῶν ἐπί κεφαλής ὁμή-- 
δων, ἡ εἰκόνα τοῦ διαγράµµατος ἀποκαλύπτει παραστατικά τόν βαθ-- 
μό τῆς καλῆς ἔπτιμῆσεως κατά τὸν καλορισμόν τῆς ἔκτάπεως τῆς 
ἑωγασίας πού προδιαγράφτηκε γιά κάδε ἡμέρα ἀπ'τόν ἐπῖ κεφαλῆς 
ὁἁλοκλήσου τοῦ συνεργείου. | 


"τσι στό διάγραμμα τοῦ Σχ. 14 ἡ χάραξη καί ἡ ἀνδρυξη 
βόβρων ἐμφανίζονται ὅτι συμβαδίζουν σχεδὂν ὡς τό πέλος τῆς ἑβ- 
δομάδος ἐνῶ ἀντίύετα οἳ ὁμάδες στυλωμάπων, συρμάτων χλπ.ἄκο- 
λουθοῦν ἀπό μακρσοᾶ. Λότό δείχνει πῶς τὸ συνεργεῖο, ἀπό 50 ἐρ- 
γατοτεχνίτες ἦπαν σκαρπισμἔνο σέ µέτωπο ἐργασίας μήκους 20 πε- 
ρἴπου χιλιομέπιών µέ συνέπεια νά χᾶσῃ ὁ ἐπί κεφαλῆς τήν ὄονα- 
τότητα τοῦ ἐλέγχου καΐ τοῦ συντονισµοῦ.- Ὅπως εἶναι Φανερό, 
πὐπτό ἁποκαλόπτει τῆν κακή διάρθρωση τῆς ἐργασίας καῖ είναι λο- 
γικό νά περιμένουμε ἅτι τό ἁρμόδτο τεχνικό τμῆμα θά καβοδηγί{- 


παν Ξ- - 


σῃ ἀμάλονα τὸν ἐπί κεφπλῆς, ἄν δέν μπορῆ µδὄνος του νά Υλη τά 
ἀναγκαῖα συμπε αάπματα ἅπ. τίς παραστάσεις τοῦ διαγράμματὸς του, 


16 πασαπάνῳ διἄγσαιιμα σονεπῶς, ἄποτελεγ τήν βάση ἑλέγ- 
Χου ἀποδόσεως κλπ. ποῦ συνεργείου ἀπ᾽τό Προγστάμενο Τεχνικό 
Ἰμημα, πού παραπέρα μπορεῖ, µέ βάση τά ἑβδομαδιαγα (ἤ δεκαήµε.- 
ρα κλπ.) τέτοια διαγράμματα, νά συντᾶσσῃ ἀνάλογα διαγράπµατα 
παρείας τῶν ἐργασιῶν κατά γραμμές, μηνιαῖα, τριμηνιστα κλπ ὥστε 
Μά ἔχη πλήρη εἶκόνα τῆς ἐξελίξεως πῶν ἑργασιῶν τῆς περιοχῆς του 
σέ μιά µεγαλύτερη ἤ '"κρόπερη χρονική περίοδσ πού Δᾷ διευκολύ- 
νη παράλληλα καί τίε προετοιμασίες του γιό ἄλλες τυχόν ἔργασί- 
ες οτῆν περιογῇ του.- 


ἃ 4) «ιά τό πδαα ὑλικά θά χρειαάσσοῦν οι ην κατασκευη, θά 
μπορέσουμε νᾶ ἁπαντήσουμε μᾶλλον εὔκολα ὅν ξέρουμε ποιό εἶναι 
τό πιἈανό μῆκος τῆς χραμμῆς. Ἀάπό παλι ὑπολογίζεται εὔπκ-λα 
ἄν Εέρσυµε ποιά η εἶναι ἡ πορεία πού α- ἀκολουβήση ἡ γραµµή. 
Ἂν λ.χ. ἀκηλουβήση τήν ἄμδηρ. γραµµή ἀνάμεσα σέ δυό σημεῖα Α ' 
καί Ἑ μποροῦμε νά εμαστε βέβαιοι πῶς καί τὸ μῆκος τῆς γραμμῆς 
µας ἀνάμεσα στά σηµεῖα ἀαὐτά αά εἶναι τό ἴδιο. Τό δις σγεδόν 
Ισχύει προχειμένου γιά αὐπονινητόδρυμο., ιά τίς ὑπόλοιπες πε- 
Ριπτῶσεις θά χρειαστῇ μέτρηση, { "Ἠμανημέτρηση, δηλ, χονδρικός ὁ- 
πολαγισµδε τοῦ μήκους), ἤ ἄκδμα μποροῦμε νά στηρ ιχβοῦμε σέ πλη- 
οοφορίες, πο αδ πάρωυμε ἅμως ἅπε πολλές πῃγέε ὥστε τὸ σομπέ-- 
ρασμα ἅπ'τόν Ἴνγκερασμό τῶν πληροφαριῶν γά μὴν ἐπεχη ἅπ'τῆν ἆ- 
λήδεια,- | | 
Μέ τή γνῶτη τοῦ πιθανοῦ μήκους τῆς γραμμῆς, σύµφωνα 
μὲ τά παραπάνω, μπαροδιιε πάώαπέρα νά ὑπο κου Ίσουμε τά ὑλικά πού 
δά μᾶς χρειάστοῦν. . 
α) "Έχοντας ὑπ' ἴψη µας πῶς οἱ στόλοι πρέπει νέ τοποβετοῦν- 
ται πάρε 50 µ. Αά χρειαττοῦν 260 στύλοι οστό Χιλιόμετρο 
σάᾶν πδρις στηρίγματα. 


ες 


ϱ) Ἡ πεῖρι ὕεῖχνει πᾶς, ἐκτός σπανίων ἐξαιρέσεων, γρειά.. 
Ἔονταιν περίπου ᾱ ἀνπηηίδες ἀνέμόυ καί μιόν ἀντηρίδα 
γωνῖας κανά αέασὸν ὅρο ἄνά γιλιόμετρο ἁπόπε ἔχουμε ἄλ. 
λαυς ἕ σπόλους ἂνά χλμ. γιά βοηθητικά στηρίγματα, - 

Υ) οαπίτὸν ἀριθμό τῶν συμπληρωματικῶν σπης εγμάτων βγαίνει 
πῶς ά χρειαστοῦν 8 γεαβέτες (κοχλιν-θροι ἤλοι)καί 19 
πλάπνες ἀνά χιλιόμετος, 


αἩ' 


5) "Απτόν πριημό πῶν κυρίων στόλων σέ συνδυασιό μέ τᾶν ἀριῦ- 
μό τῶν συρμάτων µποροῦμε νά ὁπολογίσουμε ὅλο το ὁπολοιπὸ 
ὑλικό τῆς κατασκεοῆςι “Ὑποστηρίγματα ἡ κεραῖες µέ ὑπαστη: 
οἴγματα, µονωτῆρες, κάνναβη (10 γοαμμµάαια σέ κάθε ὑποστῆ- 
οιγμα), παπσσδετικό σόρμα (1 μ.. γιά κάθε πρόσδεση πού δα... 
ποῦμε νή τό ἀναγάγαυσιε σε βάρος 0,004 ὅπου β τὸ βάρος 
ἑνύς χλμ. πόρματος.).- 


ε) Τό σὔωμα πού δά χοειασηῃ βρίσκεται πολλαπλασιάὔζοντας τον 
ἀριθιό πῶν χιλιπιέτρων τῆς γραμμῆς ἐπί τὸν ἁριΏμό τῶν 
συημάτων ἐπί τό βάσας ἑνός χλμ. αύρματος (Κύότταξε πῖνακα 
αντ). 

Ὢ) έλος, ὑπολογίζοντας πῶς τε κάθε χιλιόμετρο περίπου ἁπλοῦ 
σύρματος χρειάζεται καῖ µίά σόνλεση βοτσεσομε εὔκολα καί 


τό σύνολο τῶν συνδετήρων ἄρλφτ ἤ νικοπρέςςε. 


Ώἶναι φανερό πώς γιά εἰδθικές τοχόν κατασκευές δὲν µπα ροῦν 
νά Ἰσχόσουν οἳ παραπάνω λογαριασμοί. Στήν περίπτωση αὐτή δά εὖ- 
κολυνθοῦμε γιά τόν ὁπολογισμό τῶν ὑλικῶν πού δά μᾶς χρειασθοῦν 
καί γιά ὅλαυς τούς τόπους τῶν στολωμάτων ἀπ τόν πίνακα ᾶΤύ. 


"Τε ἄλλου παραθέτουμε καΐ πίνακα προὔπολογισμοῦ ὑλικῶν, τ 
τρέχουσις γραμμῆς ἀνᾶ χιλιόμετρο (πίνακας ή) παπώς καῖ τὸ προῦ- 
πολογιζόιενο κόστος σέ ἡμερημίσθια ἀνά χιλιόμετρο (πίνακας Ἡτ) 
ποό στηρίζεται στόν πίνακα ΠΠ μέ τή διαφορά πῶς προσβέτουμε ἕνα 
ποσοστό ἡμερομισλίων γιά ἀντιμετώπιση δυσμενῶν σον /ηκῶν ἐγγασί- 
ας κι ἕνα ἄλλο γιά τίς ἄναγκατες ἑογασίες μεταφαρᾶς καί διασπὸ-- 
σὰς ὑὁλιωιῶν. 


- μμ ἀ η 
πιά νά εἶναι ὅμως πλήρης κι ἀπό κάθε πλεορά ἀσφαλής ὁ 

α « Γ: Α 
πορὔπολογισιός τῆε πατασκευῦς γρειάὔονται ἀκόμα καί τά παρακάτω 


18 
στο ιχεια.- 


α) Οἱ δαπάνες πού τογόν α’ ἀπαντηθοῦν γιά προµήβειας ὑὁλικῶν 
αλ. ο .” αν η πω τη 
ποό δέν διατέτει ἡ ᾽Αποπῄηκη τῆς ὑπηρεσίας. 


ιά νο 


π) ΟΥ δαπάνες μεταφορᾶς πρασωπικοῦ καὶ ὑλικοῦ στὸν τόπο τῆς 
ἐργασίας, Ὅπως βλέπσυµε ἡ πόνταξη ταῦ προὔπολογισμοῦ 
γιά τήν κατασκευή μιᾶς γραμμῆς ἅπαιτεϊ µιά ἐξονυχιστικῆ 
ἐξέταση καί πορηροόµενη ὀργάνωση σχγεῦδόν πάθε λεπτομέρει- 
ας πΏς κατασκενυῆς. τὸ ποοὔποἈέτει κατᾶ πρῶτοα λόγο πλῆ- 


[ο 


ῷ ρη καί ἀσφαλῆ γνῶση τῶν συνθηκῶν τοῦ περιβάλλοντος χώρου ἅ- 
που μέλλει νά καταπκευαστῇ ἡ γραµµή, Κι αὐτό ἐξασφαλίἕεται 
µέ πήν ἀν {γχνευςσ η τοῦ ἐδάφους πού ποαηγεῖται, ἅπ'τῆ 
χᾶ ρα ἔ η καί πού, ὅπως δά [δαῦμε ἀμέσως παρακάτω, ἔχει. 
σκοπό νᾶ πρωσδιαρίση τά σημεῖα ἀπ᾽ ἅπου ϱά περάτη ἡ γραμμή 
στό συγκεκριµένο ἔδαφος καί αυονεπῶς ἀποτελεῖ πό ποᾶτο βῆμα 
πρὸς τήν πρακπική τῆς κατασκενῆς. 


----ῦ- -- -------ε ο ο ση 


{ ' Ασκῆσε ες κα[ πρ οβλήμ ατα) 


Σέ μερικές ἁπ᾿τίς παρακόέτω ἁσκήσεις εἶναι ἀνάγκη νά 
ἀναχητηθοῦν ἄλλοῦ σομπληρωματικά στοιχεῖᾶ. 


1) Στήν περ]πτωση παραλληλίας ἠλεκτροφθρων κα; τηλ εφῶν .ὀγωγῶν, 
ποῦ συμφέρει νά βρίσκωνται οἳ δεύτεροι. Πάνω Ἡ κάτω ἅπ'τά 
ἠλεκτροφόρα καῖ γιατί, 


9) ἈΝά ἀναλοδοῦν οἳ σον {ῆκες σύμφωνα μέ τίς ὁποῖες θά ἀκουσηοῦν 
Εένοι Ίχοι στόν δέκτη. 

σ) ὙΝά καταστρωθῇ γιά γραμμή μέ ἑξάρτηση κεραιῶν διατομῆς Τ ! 
("Ελληνικῶν), καί μέ Πάση τό ἀρχικό σχέδιο τοῦ Σχ. Τ, σχέ- 
διο διαστανοῶσεων γιά ὃ κοκλώµατα.-( 1512 Ἐξ δ Τε Ὁ μξ-- 

πς με ἔτη ι Φ ϱρ Ὃ μμ « τον κ ὴ 
γιστη θοχνότνητα 50 Κες καὶ διασταυρώτη φανταστικοῦ 1 καί 11) 


4) Στην πογς». Ὁ γράφεται πῶς ποέπει νά ἑλαττόνεται ἡ κάθετη 
ἀπόστιαση ἀνάμεσα στά σπόρµατα τ Ὁ ἴδιου κοκλόµατος ἀναρτημένου 
σὲ γνγογλιωτά ὑποστησίγιασα, ιό 


ϱ)} Τιατί ἐππρεόξσει πεοισσότεσο τίς Ψεύξεις ἀπὸ διαφορά ὕέλους 
ἡ πλάγια διάταξη τῶν πορμάτων στίς γεοµαν ιπές κερατες 
ϐ) "Αν πάν μέγιστη ὀόναμη τανόσεὼς κόνε σπόρματος Τἳ γραμμῶν 
ηεωσηθή ἡ τιµή τῶν 350 Χλήρ’ νά βοεβῇ: 
αἱ Πγιές εἶναι οἱ ὄναγκατες καί ἐκανές διαστάσεις τῶν ὃ- 
παστηρι γμάτων κεραιῶν "Πλλ. τόπου (0) ναί πῶν εὖὐ Ἱέων 
ὑποστηριγμάτων Γεοµ. τόπου» 


ε -μ απ - 
β) Ποιό εἶναι τή ἄναγκαιο κα ἕκανό πάχος κεοαίας Ἅλλ. 
. . . 
όπιο 


Υ) Πέ παιμῶ ποντελεστή ἀσφαλείῖας καταπονεῖται ἡ γερμανική 
κεραία τε τερματικό στόλο» 


π) Πρσιές εἶναι οἱ ἄνα οαῖες καί ἱπανές διαστάσεις ξύλινου τπερ- 
µατικοῦ στόλου µέ ἐξάρτηση ΥΕΡΝ’ κεραιῶν, μέ 16 χάληγνα 
σύρματα τῶν ὃ χλστ. καί μέ τήν πρ, δπύΊεση πῶς ἡ χαμηλότερη 

πρ ρ. α τς δν άνω ἆ κ οζ β λα ͵ ΤΕ 
κεραία πρεῃει να εινα! µ, πανω ἅπ τ' 1αφος, πέγιστη 
τὰν ὦστη πμάΩσρ πόρήστος 110 χλΥΩ., 9 ἀποστάσενε ἀνάμεσα στῖς 


νγεραῖες 0.535 µ. βάθος στερέωσης τοῦ οπόλου 1,50 μι) 


κακο πρ ο μας 


ϐ) Πρόκειται νᾶ συνδεοῇ πό (απ) α μέ τά (ΣΚ) Β καί τρ µέ τήν το-. 
| ποβέτηση ἑνός κυκλώματος πρὸς τό Ὦ καί ἑνάός ππός τό Γ.- "Αν 
µέχοι τὸ 44 χλμ. ἀπίπδ Αα κέ σύρματα ἄναρπτῃοοῦν αέ στύλους 

προυπάρχουσας γραμμῆς μέ ἐξάρτηση “Ἡλλ. κεραιῶν: 
α) πΝά καταρτισθῇ πρόχειρος πρωσπολογισμός ὁλ οιῶν παῦ πᾶ χρει 
ασθοῦν γιά τήν κατασκευή. 


ϱ) νά καταρτισηῃ προθπολογισμᾶς ἡ-- 

ος ὃς ΓΑ ο ας κ. Ἅ 
εν μερομιοσθίων πού ο χρειασησον γιά 
τῆν κατασκευῆ µέ τήν προὔπόβεσῃ πῶς 
εί ἡ μεταφορά καί Σιαβπ.ρᾶ τῶν ὑλικῶν 
| ο θά γίνεται µέ αὐτοκίνητα πού αά ξε-- 
οὐ, πινοῦν ἀπ'τό πξντρῃ 
! 3 


Μ 
..ν 
κ μέ απ. ὦ πησῃιηύισνς «δα 
νά Ἡν Ὁε βαπη τὸ πηοηφοόµενο, πέση ἡ-- 
τα µερομ[σΊια αὐτοκινήτου, ἀρέλιμου 
φορτίου 5 τόννων., ή χοειππροῦν γιά 
ή . | ο ιδ δαν ία. ει 
Όλο πὸ ἔργο τῆς κατά πιευῆς ἄν πᾶρου- 
µε ὑπ' ὄψη µας πῶς τό συνεργεῖο ἄπο 
τελεῖται ἄπδ 15 Ἴνδρες” 
ΟΡ ΣΑΗ δ) πα Τόνεογεῖο ἄπωπελετται ἀπό 1 
| ' : ) .. δα 
| δρχιεργάτη, 6 μαονίμους αϊ Ε ἡμε- 
| 
| 
ας 


Ρομισθίους ἐργάτεςε, Πᾶ µειετη”ῃ ἡ 
Χαπανομῆ ναί ὀργάνωσὴ του. 
ν δει ε) Ποιά πρέμαή νά εἶναι ἡ προτΣδς.. 
| αρ. πρύμενη ἡμερήσια πρδαδος στά κατα- 
| .φ σευή ἄν τό πονεσγεῖο πηγαινοέρχε- 
ται κάθε μέρι ἀπ τὸ κάνποο ὅπου 
| 


ὀμονονπερεόει” Νά σχεύιασηῃ ἡ παμηύ- 
λη ἄποδόσεως, 


ανβ -. - 
») ποιά νοαίζετε πῶς εἶναι ἡ σωπτότευτι καί πηετινή ἐφαρμήσιμ 
| λύση ιά νά ἄποσεσχοῃ ἡ ἀπώλεια Ψθόνου καὶ 
προξωπιποῦ ἁπλτίς µε 


Πά χρειασθοῦν τότε 


Ἕκασπη κόπωση τοῦ 
.. .δ ος ή ο - ᾱ Ἶ - με σα 
τιν σοι ε Να ποσο ΠΙνΑ. κ. ἡερ μμ, {σι ισ 
γιά τήν καπασκενῄ; 


η) "Αν πό σύνολο τῶν ἡ ερωμισθίων πού διατέ ηκαν γιά τήν κατα-- 
πχευῆ [χωρίς μεταφορᾶ καί διασπορά ὑλικῶν) εἶναι 1950 ποιό 


είναι τό ποσοαστὸ ἀφέλιμης ἄποδόσεως πέ σόγκριπη μέ τήν ἑκα- 
νοπονητικήν 


ΠΝ. 


Χι αμ {ο 


Ἐαρκντος (βλ ᾗ)---κ------τν-ο 


{ΟΛΑ ΜΗΝέΗ 


«στπασασο-στσττττ- [09 ----------- στ ο. 
τν. Χλβασα Τ.Σ. ΓΡΑΜΜΩΝ 
δ 28) ῖναι γνωστό ἤδη πώς οἱ ἐναέριες Ἡ.ΤΌ. γραµµές πρέ- 


πει νά πληροῦν τίς παρακάτω προθποβέσεις: 
1) Νά εἶναι στερεές ἀπό ἄποψη μηχανικῆς ἀντοχῆς 


2) Νά ἐξασφαλίνονν τήν πιλυτερη δυνατή μετάδοση τῶν 
Τ.Τ. ρευμάτων. 


5) πά εἶναι οἱπόνομικές 


'Από τίς πρεῖς αὐτές ἄναγκαῖες προὔποθέσεις οἱ. ὃδο 
ποῦτες ἀνάγονται στό καθαρῶς τεχνική µέρος τοῦ ἔργου τὸς κατα- 
σκευῆς τῶν Τ.Τ. γραμμῶν ἐνῶ ἡ τοίτη ἐπηρεάζοντας σταθερά τίς 
δύο προηγούμενες μπορεῖ νά ἀντιμετωπισηῦ καί μειονωμένα μάέ τήν 
ἐπιμελῆ χάραξη. 


Βαλιότεπα, στήν προσπάθεια νά ἀντιμετωπισθῦ ὁ πᾶ- 
ρὅγων νυᾷ πήσποος καππσκευῆς ἄλλοι µέν ἀπ' τόός κατασκεναστές 
προέκριναν πήν λόση τῆς κωινασκενῆς τῶν Τ.Τ. γραμμῶν παράλληλα 
πρὸς τίς σιδηροδρομικές γοαμμέε ἄἤλλοι δέ "Εν εόβείαπμαχροό ᾱ- 
πὸ κάθε ἠρήμο γιά νά ἑλαττώπτοον τὸ ὅλικό κας τους. Σήμερα ολ 
µως, Αποδεικνύεται πώς κπζ ηἳ Δοή αφπές λόσεις ὑστεροῦν ἀπέναν- 
τι στήν κό πῃ παοσα {πό γπαμαῆς λόγῳ τλν ὑφινοπαμένων σήμερα ἒν- 
νοτοπήτων παγείας, ἆπι αλουσς κπαῖ οἴχοναμινᾶ]ς πολ “ομϕέρουσας με- 
ταφοοᾶς τῶν ὁλικῶν παῖ τῶν σύνεπγείων κατισκευῶν μέ ὑπηρεσιακᾶ 
τοοχοφᾶρα στά ἑκάπτοτε σημετα ἑωγασίας, ἐν συγκρίσει πρός τά µέ- 
σαι σι ηρηδασμ σης κινήτεως παί μεταφοπᾶς, 


βέβαια, οὔτς πυζήτηση χωρεῖ γιά γραμμές μακρυά ἀπό 
ἕπόμρος καί ἴδιάιπερα σέ ὀπεινές περιηχέε. "Ενα ἡ εὐηεία" ἁπο- 
δεικνύεται ἐξπιρετικά ἐπαχτής ἀπ πήν Ίποψη κόστους κατασκευῖς 
. ἀφοῦ καί τό μῆκης ἀκόμα μιᾶς πέτοίας γραμμῆς εἶναι κατά κανόνα 
μεγαλύτεγο ἄπ' τὸ μῆκδε Ὑπαμμής πού πονδέει μέν τά αὐπτά τηλεπικ., 
σήμεῖα ἀλλά Ἀαδίσει παράλληλα ὑφισταμένης ὁἆδοῦ ἤ ἀτραποῦ, ἄνε- 
ἕάρτητα ἀπδ πλΏδος ἄλλες ἀντεδείξεις, | 

Πράγματι, ἀποδεικνύεται εὔκολα ἀπό πρόχειρτ σόγκρι- 
ση οΕκονομικῶν Σεδοµένων ὅτι, ἐνῶ σέ παρόδιες Ἱ.Π. γραμμές τό κό- 
στος ποοσωπικοῦ πανασκευῆς εγγίζει μόλις πά 20-5865 τοῦ κόστους 


"1ο 


ΕΕ αλ ----κ-σρ αμοσμμμω 


τῶν ἀναγκαίων ὑὁλικῶν , τὸ ἴδιο κόστος ὠπερβαίνει τά 403 στῖε παραξ 
σιδηροδρομικές καί ἀνέρχεται εἷς δ0ᾷ στίς µακροά ἀπό κάθε ὕρόμο 
παταπιεοξς. ᾿"Εκτός αὐτοῦ, ἡ κατασκευή στή δεύτερη καί τρίτη περί-- 
πτωσῃ επιβαρύνεται γιᾶ μεταφορές τῶν ὀλικῶν στόν τόπο τῆς ἔργα- 
σίας μέ παλλαπλᾶάσιες δαπάνες ἑχείνων πού ϱ6 χρειαζόταν ἄν ἡ µετα- 
φορά κα[ διασπορά γινόταν µέ ὑπηρεσιαχκά τροχαφόρα κινούμενα σέ 
αὐτοκινητέόδρομους σύμφωνα μέ τίς ἀνάγκες τῶν ἐργασιῶν. 


᾿Ανεξήρτητα ἅμως ἁπ᾽ αὐτά, οἰκονομικῶς οἱ πι. γραμμέε ἔ-- 
χουν ἐνδιαφέρον ὄχι µένο κατά πό στᾶδιο πῆς κατασκευῖῖς τους ἀλλά 
καΐ προπαντός κατά τῇ στάδιο τῆς αυντηρήσεὼς τους, 


Ετναι γνωσπό πῶς τά ὁλικά τᾷν γραιμῶν ὑφίστανται ὁ μαρκῶς 
τήν ἐπενέργεια ἐξωτεορ υκῶν δυνάμεων ἐφσαρμοζομένων εἴτε ἐκ κατίσχευ- 
ῆς εἴτε ἀπό αἰτῖες παροδικές. Δεδ.μένης ἐξ ἤλχου τῆς πσιότητηως 
καί τοῦ εἴδους τῶν χρησιμµοποιουμένων ὁλικῶν εἶναι φανερᾶξ πώς ἅπαι- 
τεῖται ἀναγκαστικά ἅγι μᾶνο ἡ περιοδική συντήρηση τῶν ραμμῶν ἀλ-- 
λά καί ἡ συνεχής ἐπίβλεψη τους γιά τήν ἀποκανάστατη βλαβῶν πού ὁρ 
φείλονται σέ παροβικές καί ἁπτάήμητες αἰπίες,. 


”Από χετικές ἔρεονες προκύπτει ἅτι οἱ δαπάνες συντησὔπεὼς 
γενικῶς εἶναι ἀποπαπτιστικς πηιασίας, σέ περεκές τοολάχιστὸ πέρι-- 
πτώσεις. Τι ᾿αὐτό στή χᾶραξη πρέπει νά λαμβάνεται οθισῃ ὑπ' θἡτ ἃ- 
σπε νά καταβάλλεται προσπάΊεια δημιουργίας συνθηκᾶν Ἱκανῶν νά ᾱ- 
δηγήσουν στή µεγα.ότερη δυνατή ἑλόπτωτη τῶν δαπανῶν αὐτῶν. 
δὲ ἄλλη ἐργασία µας (Κόττα οπά πσοάσεημ 


α) ἔῃπςοδεικνόξττι 
κα αρᾶ ὅτι τό κόστος ποντηρή 


σεως Τ.Τ. γωαμ.ῶν εὐρίσιωνων πλη-- 
σῖον ἡδῶν, ἐπί τῶν ἁποίων μπλρηῦν νᾶ ποκλοςρρ αῶν πάσης ο εως 
αὀτόνομα ὀπηρεσιακά τροχοφδρα, μειώνονται σέ βαθμό ἔξαιπεπι κά χα-- 
μηλό ἐν σογκρῖσει πρὸς τό, µέ πούς ἱδίους ποἰοτικούς ὕρους, κό- 
στος συντηρήσεως γραμμῶν πού. βαδ [χουν παρ ισεδηρρδρομικᾶς ἤ µα- 
κρυά ἄπδ πάρε δράμο. Λοθέντος ἤδη ἅτι οἱ πεοιωδικές αὐπτές λαπάνες 
ποντηςρῄσεως εἶναι στα Ἱερές καί ἀναπόφευητες, ἐπαναλαμβανόμενες 
στό διηνεκές, γίνεται Φανερό πῶς ἐπιπάλλοται ἡ κατασκευή τῶν πι. 
γραμμῶν κοντά στ΄όςε ἑημασίους δρύµους. 


Αὐτό βέβαια ἁποτελεϊ γενική ἄρχ 
τοτε, ἐᾳ᾽' ὅσον ὑπᾶρχουν δρόµοι συνδέον 
κ πόνδεσῃ σημεῖα, 


ή πού Έχει ἐφαρμογή πάν- 
τες τᾶ ὑπό τηλεπικσνωνια-- 


--υ--... .. ως ο νεο. 
Μιοροῦμε ὁστέόσο, νά πεαριήσουμ 15 σεν προᾶχκτασῃ τῆς ἀρχῆς 


ἔτι 


αὐνῆς,τήν ἀνάγκη παρακολουθήσεῶς σπῃν χάραξη πῶν Τ.Ἡ. γραμμᾶν , 
κατα σειρςν πποτιµήσεως 


..--- 


1)  πούς ἑημασίους δρόμους 


ο) παύς ἀγποπικούς ὄρόμους (παρρόξρσιοι) 
ϐ) πτῖίς σιδηροδρομικές γραμμές παίΐ 
1) πᾶ μονοπάτια 
βέβαια, σέ πε β{πεωτη πού δέν ὑπέρχρον πέπονον ὑοήμοι, 
ἡ κάσοαξη β4 πρέπτῃ νὰ ἄκολουφήση πῇ συντομάτερῃ κατεύἈον ση, καί 
πέλι ὅμως ἀπό πτᾶ. ἃ αλώπερα οιαἵ ἀποπιέστεσα σημετα πιελεύτεῳς 
Υιό νᾶ ποσά ουμε ἄλλονέ νσμενεῖς παρόγοντες ποῦ ἐπηρεβύίουν 


καί τό νπήστος τῆς κατα ισκευῆς καί τὸ πόστος τῇῆε ποντηρήσεώς, 
ἃ 506) Μέ πά παραπᾶνω κα οοίσεται γενικά ἡ πορεία πού 8ά 


ποέπη νά ανοληυήση ἡ ντ, πραμμή, 


Λότό βέβαια δέν σημα ἴνει ἵνι ἡ πα ρακολοῦ Ἵηση τῶν ἡβ 
δῶν, σιηροδρ. γΥωαμμῶν πλ, ἀπορλέπει στήν σχολα νικά ποροσκόλ-- 
ληπη τῆς Τ.Ι. γραμμῆε στά χρᾶσηε δὰ τους ἀλλά στήν λογική καί 
σκάπιη | δι ἀπαξῆ της στήν ἀκγλους οομένη ὁδό ὥστε νά ἐπιτογχάνοι-- 
ται οἱ ἄρχικὲές τρεῖς βασικές ἐπιδιῶξειε. 


Αὐτόὸ ἐξ ἄλλου ἑξαστᾶται ἑπάστοτε πα μέχρις ἑνόε βα-- 
μοῦ ἁπτίς τς χωρικές σον Ίῆχες µέσα στίς ο ο 34 
ὁποχοεω Ἡ. γά πενηοῃ ὁ κατὰ γκενασής. 


ο ἀπὸ ἕνα βαἈμό καί τόσα ανήκαν π᾽αὐπόν Ἡ 
εὐθόγη, νὰ ἐξασπεαλίση στόν μέγιστο ὄννατό βαυμό τήν Γκανοποίτ-- 
ση τῶν ἀνωτέ- ο» ἐπιβδιόξεωνμέτα στὸ π]αίσιο πῶν Εονατοιήτών 
πού πεασιΕν τὸ γησικό περιβἍλλον. Γι πσοῦτο, πρέπει νά εὖ- 
ρίσκεται τᾶντωπε ὑπ) ὄν η ποῦ παπασκευαστοῦς ἡ ὑποχρέωσὴ που νά 
ἄξισποιήσῃ πλήῆσως µεπικαωής πα ἵνόνες, πού ποκόπτουν ὅπ΄ ο ἔπι-- 
διωκήµενους πκοποῦς ατῃ ποποπκενή καί σον ρητη τῶν Τ,Β, γοαι- 


μᾶν., 


{ 
δᾶν πέπτοαιαι δύνανται νά ἄναφεσθοῦν οὗ παρακάτω, ποά 
ἐπηρεά σον ἀπό κάθε πλευρά τὸ θέμα πού ιελεαπαῦμε. 


πι] 


"12 


Τό µῆκος τῆς ὑπό καταπκεσῆν γραμιῆς νᾶ εἶναι πό μικρύ-- 
τερο δυνατό, 


Νά ἀποφεύγεται ἡ κατασκεφή γωνιῶν ὅπου δέν ἐξυπηρετεῖ-- 
ται πραγματική Ανάγκη ἠλλαγῆς κατευΊόνπτεως τῆς υραμμῆς, 
᾿ πποτιμωμένης τῆς κατασκευῆς πηῃς Πὲν εὐπείαῦ, 


Νά ἀποφεόγεται ἡ διέλευση τῆς γραμμῆς ἀπό συστάδες βέν- 
δρων, ὁπωραοφόβρων ᾗ µῆ, λαχανοκήπων κλπ. 


Νά ἀποφεύγεται ἡ διέλευση πῆς γραμμῆς ἀπό ἐλάδη ἢἤ βρα- 
χῶδη ἐδάφη. 


Νά ἔκλέγεται ἡ πλευρά πῆς δηµοσίας ὅδοῦ ἢ σιδηραδροµι-- 
κἢς Ὑραμμῆς ὅπου δέν προὔπάρχουν ἄλλες πηνεφων. ἡ τη- 
λεγραφιγές γραιμιές ἤ μετασορᾶς ἡλεντο. ἐνεργείας. 


Πά ἀποφεύγετα ι ἡ ποννή διαωτάυρωστῃ πῆς γραμμῆς µέ τῆν 
ἀκολουλούμενη ὁδόδ. Σέ περίπτωση ἁπωλότως ἀναγκαίαε Σια- 
σταυρῶσεώς, πρέπει: 


α} ἡ ἀπόσταση µεταξό τῶν ἑκατέπωσεν τῆς ἠδοῦ οπύλων νά 
εἶναι μικρότερη ἤ τό πολύ Ίση µέ 60 µ. 


β) ϱ ὄψις τῶν ἑκαπέρωπεν τῆς ὁδοῦ στόλων. νά εἶναι τέ-- 
ποιο ὥστε πᾶ χαμηλάπτερα σύρματα νά µήν φΏάνουν κάτω 
ἀπό 6,5 µ. προκειμένου γιά μεγῖλες ἡξιπέες ἢ σΙδηρΡ. 
ἀρμτηρίες, ἀπό τήν ἐπιφάνεια νοῦ κατασπράµατας πῆΏς 
ὁδοῦ. 


Ἔ ἁπόπτασῃ πῆς π,ῃ, γπαμμῆς Από πόν ἄξανα τῆς ἄκολου- 
κ 


ποσμένης ἀδοῦ νά μῆν δηερβαΐνο τά ᾱθµ. οὔτε νά εἶναι 
μικροτερῃ ἀπὸ 2,8, ἅπο πῆν πληπιεστερη τροχιά ἤ τν 
πλησιέστερη ὀνμῆ πᾶς ὁλοῦ.(Ωξοιπτῶσεις στόλων πσποπε.- 


φτυμένων πατ᾽ ἀναπόξοαστη, ἀνόνκ ατὸ πεῖλσε δημοπίας 
ο .. / -- - Π ἕ [| 
ὁξοῦ παέπει να προστατεύωνται ἀπό τονᾶν ποοσνοσύθσειε 
τε ο μασ αν : ἤ κ. - - 3 . 
πγχπωαρων μὲ εἰδικαύς πρεστατευτικούς πασόλοσς.). 


Οἳ ἁποππτάσεις πεταξύ τῶν διαὔονικῶν στόλων νά πηροῦν-- 
ται σταἹερές {50 µ.) σ’ὅ]ιοκό μῆκος της γθαµμήε ἤ ποχόν 


ἄναπόδηπστες διοφορές νά εἶναι μγμπές. 


. ο μμ : ανα η αᾱ Ἡ 

ΟΙ κορυφές σῶν 5ἱαδοχικῶν στόλων νά βρίπκώνται, κατᾶ 

αν ἡ ῤ ' ορ ο ο) 
τὸ ὄσονανό πτὸ Ἔδιο ὁριδδντιο ἐπίπεσο. 


10) σέ ἀναπεπταμένο ἔδάφος τό ὕνος τοῦ τελευπταἴου σύρματος 
τῆς γοαμμῆς ἀπ᾿ Μποιοδήποτε σημεῖο ποῦ ἑδάφοσς µεταξύ 


βόο διαβογικῶν στόλῶων πρέπει νά εἶναι τοὐλόχιστο 8 µ. 


ὦ ο) πῖναι ἤδη σοανερό. ὅτι πρίν ἀπὸ κάθε ἐργασία γιά ἄκρι- 
αῇ προσδιοσισµμό τῶν σηµε[ῶν στηρ [ξεως τῆς νραμµῆς, δηλ. τῆς ἐ-- 
ντελέσεωε τῆς πορίως χαρᾶξ εως; καί γιᾶ ἐξασφάλιση δλών πῶν' πα-- 
οαπάνω ἐπιδιώξεων πρέπει νά προηγηή ἂν [Γχνδυὺ στη τοῦ 
ἐβδάσδους ἀπ᾽ τόν πιποασκευαστῃ µέ σκοπό να τοῦ δουῇ τς εὐκαιρία νά 
γνωρίσῃ τόν χῶρο τῆς μελλοντικῆς ἐργασίας του καΐ νά προσδιορ{- 
σι χονδρικά τά κρίσιμα σημεῖα διελεύσεώς τῆς γραμμῆς. 


δ4ν πρίσιμα σημεῖα εκ τος ος Υραμμῆς χαρακτηοί -- 
κονται πυρίως τά σηµεῖα ὅποο κατ ἀνάρίῃ Ἡ γραμμή ο ἄλλάξη κα- 
τε Ίρνσῃς 


Πραφανῶς Ἠπρόπειται γιά μερινες απ πίε μαμπες τῶν ἅνο-- 
λουμουένων δρόμων, γιατί ο ἁπ'αὐτές δά εἶναι Ίσως ὄννα- 
τὸ νά ὑπερβληοσον ἐν εὐτεία 


πῖναι ἤδη φανεοό ὅτι ἅτι μεταξύ ὁ δύο διαδοχικῶν χρι- 
πίμων σημείων διελεύσεως ἡ γραµµή θ4 λάρη τήν µαροή εὐλείας, 
αὐτὸ πημα[νει Ἆπι ἡ ἐπισήμανση αὐτῶν τῶν πημε [ων διευκολόνει 
την πποατήρη:τη καί κατόπτευση τοῦ ἐνδιαμέπηο χάροο καί τῆν 
διαπ{στώση ἄν ἐξισθαλτζωνται ὅλες οὗ δυνατός ποροὔποθέσεις κά-- 
ΧΠς ο αλ ρᾶξε, ες. 


Ῥέναι ἐπῖσης σανερό ὅτι ο] μεταβολή πῶν πριστµων 
τούπων σημείων, μέ την ἁπομνρονση Ἡ προσπέλαση στόν ἀκολου- 
πθόμενο δούμο, μπαρεῖ νά συνφελέσῃη στό νὰ παρακαμφΏς ὃν ὡρισιέ- 
να ἠναπάλληλα τμήματα ποῦ ἐβάκους, υναντῶμενα τυχόν στόν χῶρο 
τηε εὐτείας. 


τε ἄλλου ὅμως Ἡ | ἠπομάχρονπη Π τὸ πλησία σμα τῶν κριὶ- 
σίμων ημε Των τῶν παμπῶν ποᾶς τὸν δρόμο ἔχει πᾶν ἀποτέλεσμα 
νά κάθιστᾶ πόν καμπῇ τῆς Οραμμῆς περισσότερο ἤ ὀλιγότερο ὀξείᾳα, 
Ααὐτύ, ὅπως εἶναι φανερῦ, ἔχει ἑνδιαφέρον γιά τὸν παταπκεσασνῆῃ 
γιατί ἁπ'τή εγάλη ἥ μικρή ἀξύτττα νῆς καμπῃε πά ἐξαρτηῦῃ ἃν 
οά ὀποχρεωγῃ νά κ: ἅτασκε νάση πολλές η : ἑλίγεε διαδοχικές γωνίες 
απτό μετα αὐτὸ γσαμαῆς, μέ αὐτονόητο ἐπακόλουΏο πῃν (αὐξηνη 
ἤ ἐἑλόττωση τοῦ κόστους τῆς καπαπιευῆς. Σομφέρο συψεπῶς ο... 


ας κκκώες ντα ο ο α μιμμμ 


ὁἳ καμπές νά εἶναι ὅσα τὸ δυνατό περισσότεφὣο ἄμβλεΊες, αἶνεῦ δὲ ἑ-. 
πιτυγλάνέπσαι ὅταν τό πρίσιμα σηµεῖα χαράξεως ἀπομπκούνονται ἀπ᾿ 
τῶν ἀκολουβούμενο ὄρύμο πτῖε κοζλες παμπές του ἡ ὅταν πλησιάζαυν 
τὸν δρόµο σνῖς κυρτές καμπές ποῦ. 


Τὸ μέτρο τῶν ἁποωτάσεων αὐτήν καπαρΊζεται, ὅπως ἤδη εἴ-- 
παμε, σὲ 40 μ. ναί δα. Εν τούποις στή δεύτερη περ[πέωσπη ὁ κα- 
οορισμᾶς τοῦ ἑλαχίστου μέτρου 2ά γίνῃ ἐν σονδ νασμῷ µέ ὅπα Πέ ἐκ- 
θέσουμε ἀλλοῦ γιά τόν τροπο ἐρεύνης τῆς ἐπαρκχείας τοῦ χάρου καμπῆ; 
Υιά χάραξη ἴσων διαδοχικῶν γωνιῶν. 


Εῖναι ἤδη φανερό ὅτι ἡ καλή χάραξη ἅπα τετ την ἱσορρόπη- 
ση τῶν δύο παραπόνῳ συνεπειῶν πού ἔχει ἡ ἐκλαγή πῶν κρισίμῶν ση-- 
µείων κοιπῶν:ς - καπαλληλότης τοῦ αάῶσου τῃς εὐπεῖας αεταξό ὅθο δια- 
ροχικῶν κοισῖμων σημείων παῖ ἑλότπωση ποῦ ἄρι θμοῦ πῶν γωνιῶν της 
Ἀιμπῆς, Σ΄ αὐπό δέ ἄκριβᾶς τό σημεῖο ἔγκειται μιᾶ ἀπ' τὶς µεναλότε-- 
ρες εὖὐΊὄνες τοῦ κατασκευαστοῦ,γιατί ἆπ' τόν ἐπιποχῇ πογκερασμό τους 
ιά ἑπαρτηηῃ ἄφ ἐνός μέν ἡ στερεότης ναί ἄφ' ἑτέρονυ ἡ οἱ μονομικότης 
ὀλόπληρης τῆς κατασκενῆς, 


"Εννοεῖπαι ὅτι παρά τήν σοβαρόνηνα της ποτέ δέν οείνεται 
νά ἀξιώθηκε τῆς προσοχής τῶν καταπκεοαστᾶν ἡ ποψη αὐτή. 


Τά παραπάνω βέβαια, σημαίνουν ὅτι ἡ Τ.Ἡ, γπαμιή δέν 
6 εἶναι πράγματι γδωμετρικάς παράλληλη σ"δλα τό μπας τῆς ἄπολου- 
ὀουμένης ἁδοῦ ἢἤ σιδηροδρ, γραμμῆς. Καάΐ σωστᾶ.-- Τιατί πρέπει νά 
Υένῃ ἐπί τέλους ἀντιληπτό τό γεγονός ὅτι ἡ τ.τ. γραμμή δέν εἶναι 
δονατὸ νά γνοηηἩ πάν εξάρτημα πῆς ἀκολουλβοφμένης Ἀδοῦ ἕλλχά σήν -ὐ- 
τόνομη κατοσιεοῇ μέ ὀικῆπις φυσιο» Ψ ὁ Ἡ Τ αἀνπανωθῶσα, 
παπά τὸ ἔννατό, τήν Εσωτερική της μῇ πα Ἡ ποτ πιά βάση εἶναι 
ἡ ἁπαλκαγή ἀπβδ άσε ἐξωτερική ἐξάσχηση, ἐνῶ ἐῷ'ἐπέσου ϱά πσέπ] 
νά πει Ἰαρχῇ στήν ὑπηρεσου. ἔνη σκοπιµώτητα σᾶν εἶδικοῦ τεγυικοῦ 
ΕΥΑ, 


" ον να, ων -ι πε ἕως 8 Μη... .... ὃ λμῃ : 

ος ἔν τποόπωο ἡ πποκετᾶληψη πολλῶν νά ρωσσοῦν ὡς σον 
ωσου αἰστητικῆε ἐπφρώσεως στῃ παππσχεδή πῶν Ὁ,Ἡ., γραμμῶν, τήν 
ἀπόλοπο καί σχολαστιχό παραλληλισιὸ τους πρᾶς τίς ἀκολουλοόμε.- 
νες οἷσπός ὁδηγετ σσ ἀποτέλεσμα ὥστε οἱ Ἡιη. σαμμέςε γᾶ πίδουν 
την ενπύπῷση .... αράχτη, ὁ ἁποϊος ἓεν ἔχει κάν τήν πασηνμοριά ἕ- 
ξωραϊσμοῦ μέ Ανιρριχητικᾶ ο. .ς- ἀνεξάρτητα ἀπ'τὸ ἅπι ἡ ποκόπτης: 
του κΏσπνηος πατασιευῆς μιᾶς τέτοιας γραμμῆς ὀποφέρει εξ Ἰσ-φ µέ 
τήν αἰσθητικήςς, 


1)Ε 
πρ 


ζατά τήν ἀνίχνευση καί προσδκορισµ6δ τῶν κρισίρων 
σημείων διελεύσεως τῆς γραμμῆς πρέπει ὁ κατασκευαστής νά χρα- 
τῆση σημειώσεις γι αὐτά, ἅπως καί γιά κάθε στοιχεῖο ἔκανόδ νᾶ 
διευκολόντι τήν τελική χάραξη καί τῆν σόνταξη τῆς µελέτης καί 
τοῦ προὔπολογισμοῦ τῶν ὑλικῶν καί ἡμεσομισδίων ποό θά ἄπαιτηΏ 
νὰ » 
ᾗοῦν γιά τήν κατασκευη. 


Κατά τήν τελική χάραξη τέλος, ἡ γραµµή 06 πάρῃ τήν 
πλήρη καί ψριστικήδ ιαμδρφώση της, μέ κάλε λεπτηµέρεια, ἓνα 
παράλληλα Λά συνταχθῇ καί τό σχετικό μητρῶο της ποό θά ἄποτε- 
λῃ τὴν ἀπεικόνιση της πε [διύπυοπα σχέδιη. 


"Αν γίνη ἔτσι ἀντιληπτή ἡ ἐργασία τὶς χαράξεως, γί- 
νεται φανερό, ὅτι τότε μόνο οά καληρισποῦν ἵλες οἳ λεπτοµέ- 
Ὄειες τῆς κατασκευῆς καί 36 διαμορφωποῦν ὅλες οἳ ἀναγκαῖες 
Ἱδηγίες τίς Αποῖες βά πρέπη νά ἀκολουηήσηῃ σχολαστικά τό συνερ- 
Ὑετο κατασκευῆς, πού δέν ϱ6 ἔχῃ παρά νά τοπ πετῆσῃ κατά τούς 
παραξεγµένους κανόνες τό ὑλικὸ στη:ίξεως κλπ. ἅτά κατᾶ τή χά- 
βαξη μελετηβέντα σηµεῖα καῖ µέ τή κατᾶ τή χάβαξη καδορισηεζ-- 
σα µποσή του. 


Φεσι 


Έτσι µέ τή χάραξη Βά πρέπη νά ἔχοον καλορισθῇ μέ 
ἀχνρίβεια: 


1) Τά σημεῖα ποποετήσεως τῶν κυρίων στόλὼν τῆς γοαμ- 
μης, 

9) τά σ]μεῖα τοποθετήσεως τῶν συμπληρωματικῶν στήριγ- 
μάτων γώνιτῶν. 

3) τά σημεῖα ποπο” ετήσεως τῶν πάσης φύσεως λοιπῶν 
συμπλησ. στησιγμάτων (ἀνέμου κλη.) 

3) Τά σημεῖα τον ετήσεως προωστατευτικῶν. πασάλων κα-- 
τά ποοσκησύστεων τηοχοφόρων 

5) οἱ Ἠιαστάσεις τῶν στύλων συμπληρωματικῶν στηριγµά- 
τον, 

6) ΟΥ διαστόεις τῶν κυο΄ων στόλων εἶδικῶν περιπτώσεων 


(χαράδρες κλπ.) 


ι τή σημετο κορίων στύλων ὅπου ϱά γίνη ἡ προσαρμογή 
τον σομπληρωιατικῶν στηριγμάτων (ἠπόσταση ἅπά τήν 
κοουφή). 


πρ ο τμ μα. πο» 


8) Ἡά σημεῖα στησῖξεως στά ὅποτα θά γένουν διασταυρώσεις 
καΐ τό εἶδοξ διασταυρώσεων σὲ παηένα ἂπ' αὐτά. 


9)  Ὁποιαδήποτε ἄλλη λεπτομέρεια τῆς κατασκευᾶς, 
| 


(Ῥΐναι φανερό πώς µέ από παῦσρισμό τῶν ἀνωτέρῳ πρωπαρα-- 
ἐργασιῶν παπασκεοῆς, δηλ. ἡ 
λικοῦ στά σημεῖα χρησιµοποι.- 


μ ἡ : ας. 4 Ι ώ. ο υβως 
σκευάζεται πλήρως ἡ πρώτη φάση πῶν 
κατάλληλη διασπορά τοῦ καωταλλήλου ὁ 


Τά παραπάνω ὅμως προὔποβέτιωον μιά ποοερνασία στήν ὁ.- 
ποῖα δέν φαίνεται νά εἶναι σονηἈισμένοι σῆμερα αξ κατασκευαστές, 
πού σονῖστανται κατ” ἀρχή στή λύση. το πασινοῦ πρπβλῆματος τῆς 
ἀντοηνῆς τῶν γῶνια των στυολωμότων τΊε τ.π, γραμμῆς σοναρτήδει αν 
δἑαστάσεων τῶν σπόλων πού 3 κοησιμοποιηποῦν. στή γραμμή καῖ ποῦ 
οορι[ου της σέ σόρµατα. 


Ἰονεπῶς τό γραρεῖο πού ἐνιέλλοται π.ην μµαπασκεσή ποξ- 
: . Γι ".. δα δω : 
Ἡει ἁπαραιτήτως νέ Ἰετῃ εἰς πῄν διάτεση τοῦ ὑπ σε τας ἠργάντο 


πού Ἰά ἐκτελέσῃ τήν χάραξη πκριβεῖς καί πεί 


υ"ρνες πληρρρσοζες 

γιά: 

Ί) τὸ εἶξας καί τς διαστάσεις ῶν ουθχὼν μέ τοὺς ἁποί- 

ο ρος οή κατασκευασοῇ ἡ γραμμή, 

5) Ἱτῇ πιλανή μελλοντική ἀνάπισξτ τῆς γρομαῆς σέ σύρμ ντα 
η τ 

| ὃ) το σχεδιάγραμμα διαπσφσηρῶσεων, 


θναι Εέβαια εὐμότεςρ ἅτι, ὄτιν ἐχτελᾶν πή γᾶσαξη 


ναι σέ πέση νά ὑπολογίση μόνος του βή5ει αν (1) κατ) 
στο ειν τά σχετικά μέ τήν ἀντοχῇ τῶν λεκῶν, παξπδι ψό τοῦ 
παρέχονται ἅπ'τό ἐντελλόμενο Υγοσπῷε το τὸ ὄποιρῇ έτος: 
α) πῆς μεγίστης ἐπιτοεπομέγης παρεηχλίσεος γωνιῶν 


ἣ) τῆς ἄποστάσεως Λάπεων στόλου καί ἀντηρίδος(ή ἐπιτόνας) 


Υ) τῆς ἀποστᾶσεως τοῦ σημείου προσαρµογ]ς ὀπόλου καξ ἀγ- 
| ο ο ( ἐπιτόνορ) ἀπό τήν οροφή ποῦ ὀρηοστάτη τό-- 
ου, 


ναι φανερό πι ὄνον ἔτπι ηέ ἀποφεσγοῇ τά παπατηρού-- 


τερα τῶν γωνιῶν τῶν ἹΤ 


| ν 5 νά 
Μμεν2 σΊμερα φαμγόμονο πού ἡ χάραξη ἴδιαί. 


τον πε ντκον στύλων, σκόπιμο εἶναι νά γτησιµμοποιοῦνται μεγᾶ 


υπαμμῶν ἐξαρτῦται ἔξαρτᾶται ἅπ' τήν ουαισύηματι κ΄ 
ἐκτίμηση τῶν κατασκεὐαστῶν, οἱ ὁποῖαι πρὸ τοῦ φόβου 
τῶν γωνιαίων στολὠιάτὼν προβαίνουν σέ άτασισοές ἀπιστεύόπτως ἂν- 


πισικονομινές. 


ἡ κυρνολεκτινος 
ἀνατνροπῆς 


δ 58) Γιά πήν ἐπτέλεση τῆς Υγαράξεως χρησιμαποιοῦνται ἁπλᾶ 
μέ πας 


ΜἩετροπαινίες, κονταί χαρᾶξεως, πᾶσσαλοι καῖ τό νῆμα 
τῆς στάημῆῃς. 

Ἐν τούτοις σά ἦταν σκόπιμο νά πραστεβή ὅτι ἐξ Ίσου 
ἁπαραίτητο ὄργανο εἶναι αἱ ιόπτρες, 

Ἓ μήτροται ν{α αν οὐγῄσως μῆκος 195 3 58 µ. "Οοτόσο 
ἐπειδή εἶναι ὑπ η σονεχής ο τῃς,καί μάλιστα 
γιά µενρήσεις μεγαλυτέρων ἀποστάσεων ὅπωέ εἶναι οἳ Πποστάσεις 


λες τς πεπροταιν{ες ἤ τουλΆνιστο κπολάδιρ χαλύτδινο μέ 
νγατάᾶ ἁηλες λαβές στῖς' ἔκρες. 


τὸ υὔκας ποῦ μετοητικοῦ σύρματος ποξπεαι νᾶ εἶναι 
τουλάχιστο 6ῦ µ, μέ χαρακτηρνστ(κοῦς κόμβους Π ἄλλα σημεῖα στὰ 
4ο, ἃδ, 5ο, 958 ο. ὥστε νά εἶνπι Σονατή μέτρηση διαφδρων ἁποστά-- 
σεων ἀνάνογα μέ τίς παν λῆκες. 


οἱ πκοωντῖ χαρᾶζεως εἶναι Εὔλινες δογοί πολυγον ιός 
διαταμῆς ο ουν» αὲ σιδεγένια αἰ μή γιά νᾶ στεπεῶνονται 
εὔκολα στό ἔδαρως. Πρέπει νά εἶναι χρωματιαιβνες κατά Ὑῶνος 
πάνπ]νες καί ο ρα νά ιτ] που γφυται μέ Άλλα ἀντικετι ενα 
πας πά Γρίσκανται ποχόν πτὸν νὔσο ἑωναπίας. 


πό ὄνος τὸν πα όν γαράξεὼς πρέπει νά εἶναι πασλάγι-- 
σπο ο µ. Ἰωπνποί ὄψους 5 ὃ καὶ πει ποατέπῶν μέτοων εἶναι ἐπί- 
σης ὁπαραίτηουη ποσκειεένοὺ νὰ ἐππισφακισῇ σώπευση πᾶνω ἀπό 
τεννητα Π ῥοσικά ἐμπύδια (πάντες, ὑνηλοί άμνοι κπΆπι) 


/ ῤ ΄ .. 

ο πΊσσσλν εἶναι ὄόκινοι ἔπΤσης μήκονς 0,40 µ. παῖ 
” ος Ἡ 

χρἸσιμεύοόν γα΄τήν πελική ἐπισήμανση τῶν πηιείων στηρίξεως, 


τὸ γημα τηε οτόημηῃς εἶναι ἐπῖσης ἁπάραἴφητο γιά πὸν 
.. δι πω 


ἕ εΥχο τῃέ καπετπόηοσς τῶν ποντῶν σαπάζεώς, ' 


ου. 


οἱ διόπτρες ἀναφέρονται γιατί πολλές φπρες εἶναι ἀδύ-. 

νατο νά παθηρισιοῦν μέ ἀπρίβεια ἀπομαχρθσμένα ἀντικείμενα προσα- 
νατολισμοῦ τῆς γαράξεως. λόγῳ φυσικῆς ἀδοναιίαςστοῦ σκοπευτοῦ πού 

ἀναπληρώνεται ἔτσι μέ τίς πιάπτρες. 


κ. φ ." ο νι 

ῳ. 29) Ὅπως ἤδη εἴπαμε, µοταξό δύο διαδοχικῶν πρισίιιῶν σηµε Ἱ-- 
ων ὅιελεύσεως, ἡ τη γραµµή Λά πρέῄμτῃ νά πδρη τή μορφή εὐλείας. 
λόπὸ βέπαια σηµμαῖνει ὅτι τά διαδοχικᾶ σηµε Τα σεηρΊξεὼῳς της Ἱραµ- 
μῆς πρέπει νᾶ Βπεηοῦν στό κάδετο ἐπίπεδο πού καπορίζεται ἀπ τά 
δύο διαδοχικά κρίσιμ., σημεῖα διελεύσεωῶς. "Αν στᾶ σημεῖα αὐτά ἃ 
καί Ἑ ποποβετηθοῦν δύο κοντοί χαράξεως, εἶναι Πανερῦ πῶς οἱσσδή- 


ποτε τρίτος κοντός ποποβετούµενος μέ τράπο ὅστε νά παυτῖχεται 
ὑπτικά μέ τούς Α καί Ἑ 3 βρίσκεται στην ἴδια εὀβεία, 


Ἑρπαθετῶντας σονεπᾶς, διαδοχικά κοντούς καί σέ ἀποστᾶ- 
σεις 60 µ. ταοτισρµένους ὁπτικά μέ τούς Α κα Β παί ἐλεγχομένης 
τῆς καἸεπόπτητας των μέ τό νῆμα τῆς τάθµης, εἶναι φανερό ὅπι καῆςρ- 
ὥρυται μό πούξ κοντούς αὐτοῦς. ἐπακριβῶς τά πημµεῖα ἅπαου, 4 ποέ- 
πῃ νά ἐκσκαφοῦν οἱ βδθροι τῶν στόλων τοῦ εὐωγρόμμου τµήµατο 


Τά σηµεζα αὐτά ἐπισημαίνοντει, µετά την ἁπιμάκρυνστ 
' ε ; 5 Γι. αν ν - . αδ 5. ενα 
κας περισολλογῃ τῶν ποντων, µέ πασαάλους τοπ ἹἙπουμέγνους ἄποιλῶς 
σιά Έχνη πού ἀφίνουν οἱ ποντοί στό ἔδαφας. 


Ἆ Απφική ταῦτιση τῶν διαδοχυκῶν χκοντῶν χαράόξεως ἔπι- 
τυγχάνετα!, πως εἶναι Φανερδ, "έ τῆν καιάλληλη σκάπευση, Ἡ 
σκόπεύυση εἶναι πυρίως Κπτημα πεῖρας να Αποιμῖς ἀντιλήψεωςε, "Ἡ 
κολύτερη πάντως πκόπευσῃ ἐπιτογχάνεται ὅτιν 3 σκοπευτής ἁπρμα-- 
κούνετει ἀπ'πόν πληπτιἔπτερ» κηντό τοσλάνισο κατά ο µ. 


Καΐ ὅταν μὲν ἡ χάραξη ἐκτελεῖται σέ γυμνό καζ σχεδόν 


ἐπτπεδο Έδαφος ἡ ἐργασία αὐπτῆ, σύμφωνα µέ τά πρπηλ»ύµενα, εἶναι 
εὔχιλη, "Ών τοθπηις, Όχι απανίως πορροσεά ον περιπαώστις πού 
π πο Σά «Ειν ; η ΙΕ κ ο, ἆ α)ὰ ΄ μαι η δι . 
ἐδᾳφικές ὤλλες ἀνιμαλτες καὶ ἐιμόδια ἐμποβδ {ως την πεπαιτέρῳ 
πῃ ἡ οτε Γι ς {εγῄνρς- - μνμγρς- πα τ . σΕΕαη αν με] ο ώ 
«σρποῃ εὖ εἶασ, { περιπτωσεις αὖτες πᾶ πντιμετωπισσουν μὲ την 


Ε 
χοησῃ Ποη ητικῶν κονῶν χαράξεως ἁπλῶς Ἡ σέ συνδοαπιό ο πασινες 
γνάσεις ἁπ' πή πποιχειώδῃ γεωιετοία, 


.. Ψέ βοηθητικούς κοντούς ἐξασφαλ{ζεπαι ἡ τοο ἔνεκαση τῆς 
εδΌείας Β (σι. 15) πρός τό σημεῖυ  ποῦ λόγῳ τῆς παρεμβπλλομέ- 


ἵ-- υ- 


19 αλα ο. | 


ης ἐδαφικῆς ἐξάρπεως, δὲν εἶναι ὁρατὸ ἅπ᾿'τό σημεἸο Ἆκ Τέτοιοι 
Ῥαηδητικοῖ κποντο] εἷς 
ναι οἳ καί Ἡ πδοό εἰ- 
ναι ὁρατοί ἀπ τά σημεῖ- 


α Α καΐ Β. 
απ τὸ σἳ ἥμα εἶναι προ- 


φανῆς ὁ τρόπος τῆς ἑἐρ- 
γασίας. 


᾿Ανάλογες περι πτῶσεις 
( ἐκ. 8} ἄντι µετωπ{ζονται πᾶν- 
τοτε μᾶ τῆν χπησι µο- 
ποίηση βοηηητικῶν κον- 
τῶν, 
"Αν ὅμως ἡ ὁπτνωκή ἀκτίνα διακόπτεται ἀπὸ ἐμπδδιο μή ἐ- 
πιτρέτον τήν νγρηση βοηθητικῶν κποντῶν, ὅπως ταραπΏνω, παρ ἵσταται 
ἠνάγκη νά χρησιμοποιηβροῦν μερικές νάσἒις ἅπ᾽τήν γεωμετρία. 


ο ἳἱ "ᾱς ὑποτευῇ ὅτι ἡ εὐθεία ΔΒ σταματᾶ ὁπτι κά στήν ἆχορο- 
χαλοβα κ ίσχ. 186) πού δξν πρόκει- 


μ ὃν μ : ' 
| ται ὅμως νά ἐμποῦ [σῃ τῆν ἐπανωθε 
' 


ρ// της διέλευτη τῶν συρμάτων τῆς 
ο ο ο η) γραμμῆς λόγῳ τοῦ μικροῦ ὄψους της, 
Εν ο κ Στην πε πἳ πτώση αὐτή θᾷ διευκολυν- 
π πα. αἩ η περαιτέρω χάραξη τῆς εὐΏείας 
ιτ ος ας μέ ο ον ον Ρας οσο πα- 
ν 
π κ ά Ὃ ός πο ὅς την. μα. κατ νά μῄ ἆνα- | 
| Κ] κόπτεται ὀπτικά ἀπό τήν καλθβά Κ. 
| : 
όνν! Πρανπικά ἡ γάραξτη παρα ηλον μπο - 
| ρεἵ νά ἐκτελεσρῇ µέ ποικ{λλους 
| τλόπους, ἄλλ" ἡ εὐκολώτερῃ µμέθοξος 
ο εἶναι ἢἡ ἑξῆς: Στην εὀθεία 8 πέρ- 
..-- ο μα σαι νουµε δύο πηµετα ὁποιαδήποτε α ἃ 
ας - --. αι β ἀπέχοντα μεταξύ τους µ µέτρα. 
"σάς δι α' Με ἀφετηρία τά σήμεῖα α β χαίΐ µέ 
3 


τήν µετραται νία σχηµατ Γἔουμε στό 
ΛΑ | ς ..» ἔδαφος ἀμβλογώνιο τυωίγωνο αὔα΄. 


ο -λλ ο 


α΄ πτοποῦετεῖται κοντός χαπάξεως. Μέ τήν µετροταινία 
λάνητη στᾶ σημεῖα ἆ καί β εἶναι εὀνδητο ὅτι εἶναι δυνοχό νά 


ο ἡ 


Αν ὁ ἴδι ος μηχανισμός ἐπαναληφρή µέ ἀφετηρία τώρα 
την εὐθεία α΄β΄προε; Ινοµένη πέρα ἁπ’ τήν καλόβα ἅ, ἠπό μέ τά 
Ίδια µέτρα, εἶναι φανεσό ἅτι τά σηµεῖα αἳ καί β" 3αά ᾗρ ίσκων- 
ται σπήν προέκταση τῆς εὐθείας ΑΒπέρα ἀπ᾽ τό ἐμπόδιο Ἱς, 


3 
ι 


αὖ 


! 


50) Ἀυνηθιαμένα οπή χάραξτι προβλήµατα εἶναι ὁ καθορι- 
σµός τοῦ ὄψους φυσικοῦ τεχνηποῦ ἐμποδίσδο, καθώς καί ὁ κα. 
Ααρισμᾶς τῆς ἁἀποστάσεως ποό χωρίσει τόν παρατηρητή ἄπό κάποιο 
ἀπομακρυσμένο ἀντικείμενο. 


Παρα Ἰέτουμε εὔχπηστεε λύσειςε καΐ πῶν δύα: 


1) δέ ἁπόσταση η ὅπό τὸν παραπηρηρτή, ὕψοωνυς Ἐ, τοπο- 
1 κ. | Γ | 
πεπεῦῖται κοντός χαράξεως Όψους ῃ ἔτσι ἅστε ἡ κορυ- 

ν φῄ τοῦ ποντοῦ νά βρί- 

σπεται στήν ἁπτική ἆ- 

ψω -. [α 
ππῖνα πρὸς τήν κορυφή 

πω, - ην κ. 
τοῦ ἐμποδίου πού π.όκει-- 

ται νά μετοηῦῃ. (κ, 17) 


ας 


. 
! 
ο Ἂ, 


ο μα 
ΣΕ : 
ή . ” ” 
Ἡ αν ἡ ἀπόσταση ἀπδ τὸν 
Ἡ κοντώ μέχοι το μετρος- 
Αι ή 
ας ρνςς µενο ἄνπιπκεῖμενο εἶναι 
τν σσ | πως ζ 
στρ ἵπ ειναι φανερό ὅτι 


ἅπ τά τρίγωνα οαρ καί 
. οΥδ 6 ἔχωμε πό μέτρο 
τοῦ ἥψους ποῦ ὄντικειμένου αοποῦ : 

ΕΝ - 
Ἡ .. 1 { ἤ - “ 


η 


{ μι δν “ ο τν οι. . ” ο. 
ς | Εἷναι δέβαια εὐνόητο ὅτι ἄν ταν γνωστή ἡ γωνία φ 
τὸ ὄψος Ἐ δά ήταν 


ππ μετ 


3) "Έστω ἅτι ὁ παρατηρητής βρισκεται στό σημεῖο Π πα 
ἡ Κητουμένη ἁπάσταση εἶναι ΠΡ (σχ- 18). "από πημετο Π σὔρα - 
αι στό ἔδαφσς κά εεος πρῦς τήν ΠΣ 
α (Ἠΐναι . τι γιά νά ἀγοηῃ πά-- 
Ἱετος είναι ἁρπκετό νά , σχηματισθῆ 
τοῖγωνο μέ πλαυρός ὃ, 4 καί Βϐ Ἠ πολ- 
λαπλάσιὰ τους ὁπότε αἳ πλευσές µέ 
μέτρα 5 καί 4 εἶναι κάΊετες). 


τήν κάπετη αὐτή πριεκτείνουμε σέ 
ἀπόσταση α σχημµασίξοντας ἔτσι τό 
το [γῶώνο ΠΑΣ. "Αν δη πλάι στό τρ]- 
γωνο αὐτό κατασκρυασ/ῇ νέο τρίγω- 
να ΠάΡ ὥστε ἡ ἀπ νά εἶναι κάθετος 
ποσε τήν ΑΣ καί ἡἹ πο προέκταση τῆς 
Π., καί πονεπῶς κάπετος στήν ΠΔ, 
τά δυό ποΊγωνα εἶναι ἅμοια ἀφοῦ ἕ- 
χουν τίς τρεῖς πλευρές κάθετες ᾱ- 
νά µία. Ἔπτσι πρακόπτει: 


εδ, - εδ 
ᾳ Ππ 
, | α” 
ἀπ' ὅπου ἔχουμε τὸ µῆκος ΠΣΞ ------ 
ΠΠ 


ἅπου α καί ΠΠ εἶναι μεγέθη πού 
ὦποροῦν νᾶ μετρηῦοῦν εὔκολα καί 
μέ µεγόχη ἄχρίβεια πάνω στό "εδα-- 
φος. | 


(ηἶναι βέβαια εὐνόητο ὅτι τά σῃ- 
μετα Ας ἐπισημαίνονυται μέ κον- 
τούς χαράξρας). 


(δν ἂξ) ἃ 3] δς ὑποθέσπομε τῶρα ὅτι μεταξό δύ5 


ον πιο Ιεὔσεως α-«Ἑ Εις ἡ χάραξη εό αείαος καί στι περα ἀπ” 
το Β ἡ γραµµή πρέπει νά ἀλλάξῃ κατεύ΄ὀνση πρός τό σημεῖς Τ. 


Ε ναι εὐνόητο πτι τὸ πημεῖο Ὦ ἀποτελεῖ κοσυσῃ τῆς ὅρ- 
χικῆς γωνίας τῆς καμπῆς  ὁπ ”τό μέτρο τῆς δέ Πά ἐξαρτηθῇῃ ἄν θά 
πρέπη νά χατασκευ αὖο οὔν περισσότερες ο ιαδοχκοας γωνίες Π ἄν ἡ 
γωνία ΑΠΡ εἶναι ἡ μόνη ἑπανή καί ἀναγκαία γωνία τῆς γραμμῆς 


γιά νᾶ ἐξασφαλισηῇ ἩΠ ἄλλαγή κατευθόνσεως στὸ σημεΊἸο αὐτό, Ὄναρ- 
τήσει τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆε τοῦ ὑλικοῦ πού. Δά χοησιμοποιηῃ, 

: Ἱπῆην πράξη, ἡ μέτρηση πῶν γωνιῶν τῶν ΤΈ γραμμῶν δέν ἐ- 
κτελεῖται μέ γωνιόμετρα ἀλλά µέ πολύ ἁπλοόστερά µέσα,ε[σάγαντας 
την ἔννοια τῆς παρεοθιλίσεως. 


Γιά τήν γωνία ΔΒΓ (σχ. 19), παρέκκλιση στά α µέτρα 
εἶναι τὸ μῆκος Πα, δηλ. ἡ βάση ἰσοσκελοῦς πτπιγῶνου πού ἔχει πλευ- 


, . ρὲς μὲ μῆκος α καὶ γωνία κορυοφῆς 
τά ὡς δ Ὁ τήν πομπληρωματική τῆς γωνίας γραμ.-- 
ος 3 ος ᾗ μῆς ΛΒΓ. 
έ η ε.α. 
ῇα ..ς τα Ῥήν παραπληρωματική αὐτή τῃν ὀνομά-- 
ἱ δν  π: ν ἵρμε γωνία πιρεχκλίπεως (0). 
-- . --- Υψ ον Ἄμα μα -αᾱς πα Απ τα αι ἍὙ μα πα π Β 
ο δα ν νι Είναι εὐνόητο πῶς Πᾶ μετρηθῇ τήν 
| ο. πράξη ἡ παρθνος ση Πα: τήν μιά 
(ΣΣ. (9) πλευρα΄ τῆς γωνίας ΛΑΓ, π.Υ.τήν ΕΤ, 


λαμβάνεται τμῆμα ἴσο µέ α µέτρη, 


Τό Ἁγ.- "Απ' τὸ σημεῖο Β καί κατά 

πρρέκταση τῆς ΑΒ λαμβάνεται ἰσό- 
µηκες τµμῆμα ΒΥ΄. Β μέτρηση µέ πήν µετροταινία τῆς εὀθείας {γ 
ποοφανῶς μᾶς δίνει τὸ μέτρο Πα. 


ῇ 


α, Ίδιο ἴσχόει Πέβαια καῖ γιά τό τμήμα α΄α.- 


8 ϐ5) ΄Ἂν πὂωμα ὁ κατασκευαστής ἔχει ὑπ' ὄψη του τῆν µέχι- 
τη ἐπιτοεπόμενη παρέολιση γιά τήν κατασκευή τῆς σονγνεπριµό- 
νης γπαμιῆς, σοναρτῆσε , τῶν ἄν ααρεθέντων ᾖλλοῦ στο χε (ων, ἕπτω 
- ι ι μ κ ῥ" ή ὦ 

Πα µε». εἶναι Φπνερό ὅτι ἁπ' τήν ἁπλή σόγκριπῃ π.ός τὸ µτερού- 
μενο ψέγεβος τῆς πα τῆς δοχικῆς γωνίας, μτορεῖ νά ἁντι κηφπῇ 
χονδρικά ἄν ἡ γωνία ΔΕΓ εἶναι ἡ μόνη ἀναγκαία καί ἱκανή γωνία 
τῆς καμπῆς Ἡ ἕν Ἱά ποξπηΏ νά ὄντι επτωπίσῃ την καμπή πατασκευά-- 
Ὄπνπας περισωάτερες γωνίες, 


ἁπην πρώτη περίπτωπτη Σέν ἔχει παρά νά ἑξασοαλί ση τὸ 
γωνιαΤο στύλωμα σύμφωνα μέ τούς παριδεγμένους πέχν κ σόέ κανόνες 
(Αντηρίδες κλπ.) Σπήν 'εὔπερη ὅμως πεοῖπτωτη Ὁά πρέπη νά προ- 
βῃ στήν ἀνόλοση τῆς ἄργικ ης γωνίας, πατε κκλίσεως πα, απ ἡψρά Π 
περισσύεσρες μερικές γωνίες ὥστε ἡ Τμ κπέὃε μιᾶς ἀπ αὐτές νά εἷ- 
ναι ἴσηῃ ἢ μικρότερη τῆς Πα µεγ, 


Ὅπως εἶναι εὔνδυτα, ἡ ἀνόλυση τῆς ἄσγικῆς γωνίας σέ 
περισαύσερες μερικές ἔχει τήν ἔννοια ὅτι ἡσύνιστα αμ ἑ - 
ν η δύναμη πού δρᾶ στην ἀρχική γωνία 94 ἀναλυοθῇ σέ µεριπώτε-- 
οες,κάπε μιά ἅπ'τίςχόποῖες 4 δρᾶ στό στύλωμα κάλε μερικῆς γὼ- 
νίας καῖ ἔπσι ὥπτε τό γεωμετρικό ἄθροισμα τῶν δυνόμεων αὐτῶν 
νά εἶναι ἴση πρός τήν πονισταµένην., 


τὸ ὅμως δέν εἶναι ἄρχκετό. 


1 -- 

Μΐναι γνωστά ὅτι τό ὁλικό στηρίξεως -οἳ στόλοι-καί 
τὸ ὀλικό ἐξαρτήσεως, εἶναι ποποποιηµένα ἁπ' τήν ἄποψη διαστά- 
σεων καῖ ἀντοχῆς, «ὐτό σηµαίνει ὅτι στήν ἴδια γραµµή καὶ εἰ- 
ὅ νκῶτερα στήν ἴδια καμπή ππέπει τό ὑλικό στηρίξεως κάθε μερι- 

ῳ ῤ ο ρ αν ” η 
χῆς γωνίας νά ῥφῖσταται, κατᾶ τὸ ἔονατό, τήν ἐπενέργεια Ίσων 
δυνάμεων, δηλ. οἳ διαδοχικές γωνίες μιᾶς χαιπῆς νά εἶναι ἴσες 
ε] .] Γω η 
ἤ πρᾶγμα πού είναι τό ἴδιο, οἱ πασεκκλίσει ς τῶν δικαδοχικῶν γω- 
νιῶν νά είναι ἴσες, 


"Ἠτσι, ἄλκχωσπτε ἐξασφαλίχεται καί τό καλύτερο αἴσθητι- 
κό ἀποτέλεσμα, μέ τήν -"ατπδκευή μιᾶς πανονικῆς τε Ἰλασμένης. 


ο. 
Ώπως ἄποδειχνόεται εὔκαλα (σχ. 19) Πα πα Σα Ἡημ ος 


- ΄ Σο, - | τω τπτ 3 ο δα μμ εω -”-. 
Για την Κατασκεοῃ συνεπῶς Ἡ Ίσως διαδοχυκῶν γωῶνιῶν 
στήν ἄσχική γωνία, πωύό ἔχει µέτῃο παρεκκλίσεὼς ϕ, ἡ παρέκκλιση 
κάθε μιᾶς τῶν Ὁ' γωνιῶν δίδεται ἁπ'πή σγέση: 
ς να ᾧ 
2ν 


Ἡ ἐφαρμογή τοῦ πόπου αὐτοῦ ἐξασφαλίχει στῃν πρᾶξη 
[δεώδη ἁποωτελέπιατα καί κυρίως ἕκανοπωιεὶ ἠπολύπτως τὸ ἄγτημα 
νά μόνη ἀμεπάἈλητη ἡ γατεῦ Ὄνση τον πιευρῶν ΑΒ να Ιὴ τῆς ὄμι-- 
χιῆς γωνίας, πρᾶγμα Πού πολλές δορέε εἶναι ἀνάγνηῃ ἀναπόδραστη, 
Δέν εἶναι μας εὔπολη ἡ χηῆση του στήν πράξη τῶν ΠἹ γοαμμῶν. 
Γι αὐτό ἐξεπονήθη ὁ πίνακας ἩΙΙ µέ τόν ὁποτον λύεται ὁποιοδή- 
πηπε συναφές πούβλημα μὲ προσέγγιση 0,04 µ. γιά ἀοχικέε γωνί- 
ες μέ Ππρ Ξ 189 - 40 µ. καί γιά μερικές µέ Πεο μεγαλύτερη ἀπό 
ο Ὁ 


ὪὪὉ αηχανισιόύς γιᾶ νά βρεβοῦν μέ τόν πίνακα οἳ παρεκ- 
κιῖσεις τῶν μεοικῶν γωνιᾶν εἶναι εὔκολος. 


ασττορε--πκατ- αλά σος ... 5 


Π.χ. "Αν ἡ Περ τῆς ἀρχικῆς γωνίας εἶναι 33 µ. καί ἡ 
μεγίστη ἐπιτρεπομένη παρέκκλιση εἶναι Παρ µεγ, Ξς 6 µ. πόσες 
διαδοχικές γωνίες πρέπει νᾶ κατασκευασθοῦν στήν καμπή καί μέ 
ποιά Προ 

Στην ὁριδόντια σειρά ὕπου Περ ἄρχικῶς ὅδ µ, ἄναχη- 
τοῦμε τήν τιµή κ « ϐ µ. Αὐτή ποοφανῶς εἶναι 5.60 µ. Στῆ 
στήλη ἄκριβῶς ἀχριβῶς τῆς πιμῆς αὐτῆς ἄντιστοιχεῖ Ἰ ἐριήμός 
6 τῆς ἐπιχεφαλίδος Πάριημός διαδοχικῶν γωνιῶν" 


"Αρα 9ά κατασκευασηοῦν 6 γωνίες διαδοχικές με Πες 
9,θδο µ. 


Γιά τιµές παρεκκλίσεως τῆς ἀρχικῆς γωνίας µέ 
ἁκέραιο μέτρο ἡ λύση είναι ἐξ ἴσου εὔκολη: 


Π.χ. "Αν γιά Περ τῆς ἀρχικῆς ἔγουμε ὅδ,6Ο µ. καί 
Περ μεχ . 6 μ. προκύπτει: 
ο με] 


Γιά Ππρ ἄἀρχ. 3δ µ. ἡ Προ µερ. θά εἶναι δ οϱ µ. 
Γιά διαφορά ἄργιχῆς παρεηκλίσεως 354 - 35 µ, ἡ 
Ἰναφοσά τῶν μερικῶν εἶναι 0,17 µ. ἄρα γιά διαφορά ἀργικῆς 
9,80 µ. ἡ δναφορά τῶν µερ μιῶν ο εἶναι 
0,1 Χθ,θ6ο Ξ6,16µ. 
Ὀονεπῶς ἡ Περ µεω. ρά εἶναι 5,603 0,10 5 5,10 µ, 


Ἰ 
αν 


ὁ ο) Γιά νά εἶναι ὅμως πλήρης ἡ χάραξη Ίσων διαξωγικῶν 
απ 5 - . Γ. ὕω ερ ' κ. 
πωνιων στῃ καμπή πρέπει ν΄” νμπληρώὍωῦν τᾷ παρα: ἄνω ἰέ πἠν 
ἑεεύρεση μιας με όδου πού να ἕκεασφαλ[κῃ τά ἠμεπάβληπο τῶν 
ατευὄγσεων πῆς γραμμῆς ἑκατέοισεν. τῶν κωιπῖμων σημείων δι- 
ελεύσεως πού καλωρίστηκαν ἅπ' την ἄνίχνευση, 

Αὐτὸ σημαίνει ὅτι οἱ κπωοσέ 
οές τῆς ποότης τα τῆς τελευταῖας 
πει γὁ βρζσκώνται στίς εὐπεῖες παό 
σιµο σημεῖο καμπῆς µε τά ἑκατέρωλὲν του ὅμοια, ἄντιπτοίγως, 

Ἡε ἄλλα λάγια, Γιχοτόμας τῆς ἀἄρχικῆς γωνίας τῆς καμπῆς πηξ- 
πει νά πέμνῃ στό μέσον τήν τελαπιένη πού 3ά σκηματισοῃ ἀπ 
την χάραξη τῶν ἴσων διαδαγι νῶν γωνιῶν, 


ς καί ἡ µία ἁποτίς -χευ- 
τῶν δι αξοχικῶν γῶνιῶν ποέ- 
ἐνώναωύν τό μεκετώμενο κ-ί. 


(Σκ. ῥο]} 


"ὰς ὁπο ἠέοσεμε πι αὐτή εἶναι ω πο κασμονη ἀΓΝΕ, η] 
γωντα ας οἑλ[σεως πῆς ἁρχικῇῆ- γωνίας ΑΡΗ εἶναι Ἱ ᾧὃ πα ὅτι οἱ 


διαῦφιικές γωνίες ενσι γσες ἄφοῦ ἔνουν γωνίες πἀρενκλίσεως Ἰ-- 
. ἤ 
σες μέ φ.- (οχ. 96) 


Προφαν ὃς ἡ δε κονόµος τῆς ἄρχωβδς γωνίας ταΐ οἱ ὄντα- 
τόµες τὸν μερικᾶν γωνιῶν ο πεµμνωνται στο Έσιο σημε]ο ἕξ ἀπ'ὅ-- 
ποὺ ή πβρνάη καί ἡ κάθετος π.χ. ἡ ΘΚ) στό µέοον πῶν ἄπο στᾶ-- 
σον πού ἑνώνουν τᾶ σημεῖα στηρίξεώς. 


Βόκολα ἀποδεικνύεπται ἔπῖσης ὅτι ἡ γωνία ΑΚΘ εἶναι Ί πι 
ση μέ --- ν- ον ἄρῃ τήν ἁπόωναση ΑΓ ὀνομάσιυμε α μιοροσῖ νὰ ἆ-- 
αμ . κ 
πας ΙΧ εὐῤπόλως, ἀφοῦ ὃ Ξ νῷ (ν ὁ ἀσιομός πῶν πιαδονεπῶν. η γι ολ 
νκῶν η | 


- [ος--------------- 
καί ὕστερα ἀπά μερικούς μετασχηματι σιούς καί Ένα λάθος", ἡ ἑξῆς 
Γ . 
| ᾷ 
ναί | 
5 -τ---δ-} --- (ν - 1) (1) 
«ΑΙ --κ. 2 


πού μᾶς ἐξασφαλίξει µέ ἀπρίβεια ἀπολότως Ἑκανοποιητική τό μῆ- 
κος µ, ἀπό τήν κορυφή τῆς ἁρχικῆς γωνίας μέχχρι ο κας 
τῆς πρῶτης (καί τῆς τελευταίας) ἀπ᾽τίε ἁσεσξήποτε ἴσες δια- 
δοχιχές γωνίες τῆς καμπῆς. 


Αὐπό σηµαίνει πῶς μπορεῖ ὁ πατασ-ευαστής νά ἐπιτόχτ 
χάραξη Έσων διαδοχικῶν γωνιῶν στήν καμπῃ καί µέ τρόπο πού ἡ 
παραπέρα ἁπ'τό σηµεῖο Β χάσαξτι τῆς εὐθλείας, νό ἐκολουπήσῃ ἆ- 
κριβῶς τήν κατούΆυνση πού προσξιορίστηνε ἀπ τῆν ἄνίχνευση, 


Ἡ παραπάνω σχέση, ἐν τούτοις, εἶναι προσανῶς. πολό 
ον [ ) ν 3 ε-- ο. .) ξ. 
α νο . πμ 
δύσχρηστη γιό ἐργασίες ὑπαίβρου. Ρι΄᾿αὐτό καὶ παραϊέτουμε πῆν 


τιµή τοῦ παράγοντα ασν”Σ- γιά διάφορες τιµές παρεχκκλ/[σέως 


τῆς ἀσχικῆς γωνίας, 


Γιά Περ 


ος ΐ | | 
Ππραγόν .ς ἍἝθου 1ος 10 1 098 1941 961088 ας Ἀ πδ 
πα ως 


ο 


οκ 5 
“ ᾗς Φα -υ--.... α .-. εν γω ---- 1 
{ πως πτΩσμμτει . ο. ΠΙΕΙ ἽἝἒμ ενος δη κ του ππισαγοντος πα ππα 3 
Ισ .) -π- 
ν 


γιά πλεῖστες περιπτώσεις πού πονάυτοῦιε πυήν ποάξεη εἶναι ἐἑλά- 

γιστα μεγαλύτερες ἀπ'τή εωνάδᾳα, Ἠἶναι σονεπῶε ἐπιτβεπεῦ ναί νά 
παροληφοῇ στήν ὀνάγκῃ, χωρίε τὸ πημειαύμευο λάλος νᾶ εἶναι οὐ-- 
τιῶδες ναί νά σἱο πε τηῃ ἄντι τῆς μμ πρῆς η 5] ἡ πασαπκάπσω μοπωή: 


πο ο (18) 


ο ο σιώσος--πενε- ες ᾿ | ἰ-------τεες----ε- σα τοτς 
ην τι - ο Ἡν πα : 3. τα. 
πού εἶναι εὐκολομνημόνευτη καί ποὺ εζασ αλ εχει ἀποτελέσματα πᾶ- 
ορ πολό ἱπανοποιητικά, ὅπως ἀπό προσωπική πεῖσα διαπιστῶσαμε. 
Ὅπως εἶναι εὐνόητο, τό λάνος πού ποσκόπτει ἅπ την χοῃ- 
” τοῦ τόπου (1.6) ἀντί τοῦ (45) Έχει σάν ἀποπέλεσμα τή μετατό- 
πιση τ Ὁ ἄξονα τῆς εὐπογοαμμίας ΒΗ (αχ 20) παράλληλος πρὸς τόν 
ε μή ή ι μα σα, ἃ 
ἑαυτό αποος Ἡ τιμή ὅμως πῆε μετοποπίσεως αὐτῆς εἶνπι μικρή γιᾶ 
μα] : 
” 5. Γή Γά 

τις πονηπισιενες πε ο νααασε με σνήν. πράξη, ιιή ὁπερβαίνουσα τ - 
μέτα, 


ο σα 


τόπο, 


διά 
ἴσων Βδιαῦδς 


ΙΧ σεν 
παόὀ εἶναι, 


μολσπουπο, 


φωνιῶν, πα 


πα 


ηα στ 


πῆς εἶναι ἀρκετός νά ἐλ 


την. ὁλοκλήσώση κ» λύσεως τοῦ ππορλήματὸος χ 


σα σπώαλ {ση την νονς 


τὸ αι ζ Μις 


᾿αἹέτοομε τόν παρακάτω πρσκτικό 
λο πρόσφρρος παῖ 
δα. τὴν ἄμεση δυνατότητα ασ ξέρες νη ες 


Γκανός νά ἐξποιβα-- 


ποὸο ἂν ὁ χῶτ ος τῆς καμ.- 
ποιι κ τοποβπηστ 


τῶν οημεΊων ατηρίξεως (στόλων πα ανν 
Πα 
π ο Ἡ 
αλ πι --- κ ο Ὁ--μ- κ --- 
ο ο (11) 
πτη .. ν 
ὅπου Ἱ ἡ ἐ ἀπόσταση μεταξᾶ τῆς περογῆς τῆς δοχικῆς Των [ας 
καί τοῦ πλησιεστέουν τις σημε του νης πολυ ων κε 
γραμμ Ἡς κας Ἴσσιως της ιοἳη ης (στό σκ, ολ) ιν ἀήδωτα:- 
ση ΕΣ) 
: ο ᾿ - η α ς . 
νς η πο νκλ ιση (στά α µετος ] Νο Ἔ μις η Ῥης πιαήσ.» 
νε β : 
γικὲς γωνίες 
ν ἃ ἀπιομδς τῶν δια ὃον σιᾶν νῶν τῶν ποὀ έλκουν νά κα- 
τασ Ες” οὖν, 
ων ϊ - ἁ ομως αμα κ 8 μή εν : 
᾿ Όπως εἶναι εὐνόητο ἔπευνα αὐπῃ ἴναι ἀπαραϊπτπττ 
τ . . μ. α. μἩ Ε α ἡ 
ὅταν ᾗ ὑπὸ νόπαξη ππωπη ντιπ χει προς κ π η παμπή 
. δι τ η. ἅ με Άθας Ὁ σ Νις ὁ ο ν 
της ἂν λουἸσσιένης οὗ ο Ἡ τιθῃρ.. πρσμμ ης γιὰ νᾶ ἀποφόογουμα 
νέα γάσαξη τὸ ασηιεῖο αὐτό, ὄστεμα ἆπ 38] διακίοστώση τοῦ ἀδια-- 


το ου, .. «Όπου καμπῆς. μ [ναι 


περ: ποτ εἶναι ἀνᾶγκη μᾶ µεπατοπ 
γωνίας. 


ο η]ς 


σον Ατιὸ στν εελευπσπια αὐ τή 


ισοη ἡνάλογα ἡ πορυοφηῃ τηε 


----μι - υ-υ----- [ο 6 ---- αι εκεα-μλ-Ἔικκς τω Ἔ-ᾱ- μκᾶ--το] ο 
ὃ :5) Ὅπταν κα! ὅπου γρᾶ ἀποιονδήποτε λόγων δέν εἶναι ὄσνα- 
θ ή τν .- αμ η η : τ { ᾗ ν.μ 3 ί ἄ α οἴης 3 3 Ξ η 5 ] ἥ ὅ- 

τόν νά γινἡ χοήσπῃ τοῦ πίνακα γιά νά Βρεβῃ ὃ ἀριημός καί ἡ παρέκ- 


πλισῃ τῶν διαδοχικῶν πονιῶν, εἶναι δυνατόν νά χρησιµοποι η ῃ ἡ 
παρπκάπω πρακτική μέθοδος ἡ ὁποία ἐξαπφαλίζει ἀποπελέπιατα ἄρκε- 


τὰ ἱπανοποιηπτικά ὅταν πρόκειται νὰ κατπσκεοασηοῦν ὀλίγες µερι- 
πές γωνῖεεκαί μέ μικνρῆ παρᾶπκλιση. α 

ο ὁ . ϱ 
"Απτὸ σχ. 50: (πρῖγώνο. ΔΘΝ) προκύπτει ὅτι ο ---α---- 

ντο 

ο γ | | ῷ μι ». Πά 

'Εξ ἕλλου εἶναι γνῶστό ὅτι Πα - 2α Ἡημ -ᾱ- ἔξισὃ πμ «όσο «πὰω 
ζ δα 


νεα Ἱιστῶντας ἤδη στη παραπάνω σχέση την τιµή τοῦ τμ ον. 


ω 
αι συ 
ιᾱ Ενουμε : ο 5 ------ 


Πα 


᾽Απτῆ τελευταία αἰτή σχέση εἶναι εὔκολο νό ἀνπιληροῇῃ κανείς 
ὅκι ἡ τιµή τῆς ρ εἶναι πάρα πολό εεγάλη συγκοινομένη πούςε πήν 
πα γιᾶ πίς τιμές α παῖ Πς πα σοναντοῦμε πτῃν πράξη. Ἐν αὐτό, 
μολονότι οἳ Πα πῶν διαδοχικῶν' γωνιῶν πωρεκτεινόμενες συγκλζ- 
νουν καί πυγναντῶνπται εἰς ἁἀπόσταση ϱ, µπαποῦμε νά τίς εωρήσου- 
με, λόγῳ τῆς μιχρῆς τους τιμῆς ἓν συγνοίῖσει μέ πῆν ϱ, σάν πα- 
ῥάᾶλληλες µεταξύ ποὺς, 


μπηιπην παραδοχή αὐτή, ἡ ὁποία περικλείει ἅπως εἶναι 


φανερό ἕνα λάσος, προκύπτει ὅσπι ν.Παιερ - τς ὅπου ν ὃ ὅπι 'μός 


τὸν δναπδονικῶν γωνιῶν, Πα µερ ἡ Πα κάῑε µεοικῆς γωνίας κατ Πα 
ἡ τα τῆς ἀθγικῆς γονίας 


| - τισ τι 

Ῥυνεπῶς Πα µεο - ---- ὙἘπί σι ας ο τω 
γ ἵς µε 

ὕπου ὣς απ μερ μπορεῖ νά Ἱεωρηδῇ ἡ Τα µεγ. 


ϱἳ ποοηγούµενες πγέσθι παφανης σηματνει, ὅτι: 


α) μο πι ος η δν ντ ’ εν. ο ρα ο ρ. μπιν 

υ αὁ . οφ ν μωις τα ν ος πο οκ ΟΜΕΗΣΝ νο τον Ἰ κε. 
Γσοστᾶι πωδε τό πηλίκον τῆς παρεκκλίσεως τῆς 
ἀρχικῆς νώνίαε διά της μεν πε ἐπιπβεπομένης. 


3: 'Ἡ παρἔπκλιση τῶν διαδασγινῶν γωνιῶν μιᾶς παμπ ]ς 
ἵσουτπι ππώς τό πηλίκον πῆς παπθαλίσπεως σης 


ἀρχκικῆς γωνίας πιά ποὸ ἀριθμοῦ τον διαὐογινῶν γὰ- 
νιῶν., 
Ἠποσι,, στό παράδεν-α πού µελεήΊηκε ἆλλοῦ, ὅπου δε τῆς 
ο 3 -ὰ Ἱβ ϕ 
ἀσχικης ἴπ δες πρός 3 µ. καί Πςο ΑΧ 6µ, σύμφωνα μέ τὰ πτι-- 
Ῥ η να -ᾱ ο 
ραπάνω ἠᾷ Ἔπσεπε νᾶ παπασκευασιοΏν στην ίδια παμπή ϱ γυμίες κά-- 


Ἶε µιά ἁπ'τίς ὁποῖες Ὁά ἔχη παρέκκλιση Ἡρῃ 5 Ὁ ο μ. 


νά ξ 


κ. 


πω 
ο ϕ 

Ὅπως δη εἴπαμο, σημειουμένη  αβαρε ο. 16 µ, εἶναι ᾱ-- 

ποτέλεσµα τῆς παραδοχῆς ὅπι αἳ πασεχκλίσεις τῶν ο ψη ο. 


είναι παράλληλες, 


Βέλαια, τά λάθρς ποῦτο σὲ πολλές περιπτώσεις. εἶναι χω» 
σημασία, σὲ ἄλλες διῶς καί εἰδικόπερα. ὕπαν. ὕστερα ἁπ'τη κα 
2, π, : Γι ή κ. μ ο 
πολουβςῖ μιά πολό μεγάλη εὐθογραμμία, τὸ σιμειονιςν λάδος 

ναι ἀξιαπρόσενπο., 


. ο ὉἩ 
πε σν πο ν 
- 

αν» 


ο 
Λιερευμῶώντας τῆν πεοί {πτωση αὐτή λεπτοιεορέστεσα προχυ- 


ρ. 1] 


΄ 9 ν.μ ” 
πιά Πες - 85,50 ἡ γωνία παρεκχλίσεως ενα δῦ 15 19 


π. -ᾱ Ἶ . ῳ Ἱ η πο. ή ϕ' 
΄λροῦ. πᾶ γίνουν ὃ γωνῖες Ἡ ὀλικῆ πασξ κλίση ἁπίτην εὖ- 
Ἡν ον ω” 
αυγσαµιία ΑΒ δά εἶναι 6 6ο 18” 10ἱ. Ἴποι οἵς 9”. 


ον. ἡ γωνίαδ (πα - ὅμ. ) ἔχει µέπρο 58. ὅδ', συνρ' 
πῶς. μέ τῆν παραπάνω κππα σκεωῄ ἀξασήαλ{ανηκε παρένκλιση μικρό- 
τεοη κατά σ9 43” πού ἀντιστοιχεῖ σὲ Πεο - Όνδο μ. 


μα) 3 κ καν ήν” , Ἱ ηἡ στο 4 . ἁ .. τά -- 
μόπό ὅμως σηµαίνει ὅτι ἡ καρυφῃ της τελευταίας  Ἡχς 
Γά 


διαδοχικές γωνίες ξέν 34 σομπίπτηῃ μέ τόν ὄξονα τῆς εὐβογραμ- 
μίας ΒΗ ἀλᾱ θά ἁπομακοόνεται ἅπ ῥαὐτᾶν κατό 1.585 µ. Αν λουπὸν 
ἡ κόραξη ἁἀκολουθήμῃ τήν νέα αὐνή εὖ λγραμμία οξ ἀπόσταση λ.χ. 
1 ος χλμ. θά ἐπομακρόνεται ἀπ᾿ την ἀρχικά ὀρισθεῖσα κατά 15,0 
η σε. (ἀντιστοίχως) | 

τό ἀποπέ” εασ Ἴμα, διιὼς αὐτὸ εἶναι σον Ἰπως ἁπασᾶδεντο στήν 
πράση, γιατί τᾶ νοῖσιαα σημεία ὅτε ιοὔσεως τῃς γρωιῆς, ὅπως 


ὃν 


΄ Γι μα λΝλ 4 
κατ’ ἀνάγκη εἶναι τό σημεῖο ποῦς τό ὁποτο παοτεφθύνεται ἡ ἄρχ 
νή εὐθμρααιωία, ἔχγσον αίάν ἐπίμονη ἀξίωση ἄπον κειστικότηήτος. 


“ λος «Α ων 
᾿Απομάκποπση συνεπῶς ἅπ' αὐτὸ βά σπιάνῃ ἡ ὅπι Ἱ γραματ 

κ Ἡ ο Α ο ο λλρε 

4 ὁδηςηεῃ διά ιἔπποο ἁκαταλλήλῶν χῶρων. οινε Εὐσεῶς (4ρᾶνοι, τΕλ 


--ἰ 


ι] κ : ι α ς δω α 
µατα Ἑλπ)ιῇ ὅτι ὁ κατασκεφαστῆς 9ά ὑποχρεωβῃ ὕστεωα ἆ 
νᾶ καταπτκευάση μιά Ἠ περισσότερες γωνίες σὲ γῶσο ὅπου 
δυνατὸ νά πεοᾶσῃ "' ἐν εὐπείαν 


Βέβαια, γιᾶ νά ἀποφόγη αὐπτά εἶναι Ἀωνατό νά οοΆρτη- 

η ἡ αὔξηση τῃς παρεκκλίσεωςε τῆς πελευταίας ἁπ᾽τίςε διαδοχικές 
γωνίες, ὡσπτόσο ὅμως δέν νομίἕουμε ὅπι αὐτδ ἀποτελετ λύση. ἵκα- 
νοποιηπική ἀφοῦ ἡ τελευταία αὐτῆ γωνία πιθανών νά ἔχῃ μέτρο 
παρεκκλίσεως μεγαλύτερο ἀπ᾿τό μέγιστο ἐπιτρεπόµμενα (Τα ΜΑΧ) 

' 


ς 36) Απ΄ ὅσα ἐκβέσαμε γιά τή χάγαξη γενικά καί εἰδικώτερα 
γιά πήν χάραξη τωνιῶν. ἄποδεικνδεται ὅτι οἱ ἔργασίες αὐτές ἆᾱ-- 
παιτοῦν ἐξαιρετική προσοχή καί ἐπιμέλεια στῆν µέτοηση μεγεθῶν 
μήκους πάνω στό ἔδαφος, γιατί ἀλλοιῶς, λόγῳ τῶν ἁπλῶν. µέσων 
ποῦ χρηςιμοποιοῦνται, τά ἐπιτυγχανδιενα ἄποτελξσματα θά ἅπομα-- 
προμώνγται σπ"πθ Γπανοποιητικό μέτρο προσεγγίσεως. 


αμ 
3 


| Γι αὐτό καλό Δά ταν νά πηροῦνταικοὲ παρακάτω ὁ- 
. δηγίες: 


α τη - .. ς - » 
α) Ἡ µετροταινία ἢ τό Ἀορματόσχοινὸ πού χοήσιµοποι- 
| εἴπται σᾶν ἠέππο πρέπει νά πιωύονται καλά νατά αν 
| μέτρηση. 


8) Τά ἀκραῖα σηιεῖα σεηρίξεώς σε μετοροπαινίας νά 
Πρίσκωνται στό αὐπό ἁρισόντιο ἐπίπεξο, "Αν τοῦτο 
εἶναι ἀδόνατο ἡ µέπρηση νά γῖνεται κατά τιηματα 
πού ἐπιποέπουν τήν πήρητη τῆς ἀσχῆς αὐτῆς. 

(Αόπδ προκειμένου. γιά μέπτρτ ση πσρεηκλίσεων πο) 


Ἡ) Σὲ πεωτήταση μεπρῆσεων ἄποστάσεων διαδαχικῶν πιύ- 
λων' (μέπρηση μήκους νοαμμῆς) ἡ μετασταινία πρέπει 
| νά εἶναι παπάλληλη πῶς τήν πιθανή βέπη αῶν σοµ-- 
µάτων. Πρακτικά οὐτή 1ἐπιτογγάνεται ἂν πά ὅχρα 
τοῦ μέτρου πραποῦὔνται σέ ὅνπι ἀπδ τό ἔδαφος. 


| ἰ 
| ον | | 
| ο η) ος Ἡ ἁργᾶνωση πε ἑογασίας πῆς ὁμάδοε καεράξεῶς µπὸ- 

ας 


ϱετ νᾶ εἶναι ἡ ἑξῆς: 


Δύναμη ὁμάξας ς 1 ἀρχιτεχνίτης ὃ γκτόων 
1. ἔμπειρος µάνιμης τεχνίτης 
ὃ προσώρινοί ἡνερομ[σαεοι ἑργέπες 


πι. ος ρω ας -απσ μμ η κω᾿᾿Α᾿κῑκῑῑ« Γ. ο μα ο που. ---- - 


Ἡιερήσια ἁπῤδοση πῦς ὁμάδας κατά µέσο ὅρο τ 4 χλμ, 


οσα ἁτοηοής ρα, δε ο μερος ποπ νος αξ- πό 
Ἔνα ς ἅπ τους προσώωσι νους ΕΩΥΩΤας, φομτωώμεν ο ς ης πους 

- : ο άν . ΕΡ μα 
καντωώς γαράξεως, ΠΟ γώςΕΤ πρώτος πο τρ ται το ενα σπκρο τον 
μετμητικοῦ σύρματας πού τό αόρει πίσω που, 


Μέ πόν ἀκοκουβοῦντα ἀργιεσγάτη μετράει, ἀπ'τό τελευ- 
ταῖο κοντό, ἀπό. στσπση 50 µ. καί στό σημεῖο ἐκετνο ποποβετεῖ" 
πορασωσινᾶ. ἕνα νέο παντό ἀφοῦ προηγουμένως σκοπεύση γονδοικά 
ὥπτε νά µρίσκεται "ἐν εὐβεία" µέ τούς προηγουµένους χοντούς. 


' ἐπί κεφαλῆς ἐπόπτης (ἡ ἀρχιτεχνίτης) πημε νῶνει 
την ἀπόσταση στό τήροόμενο μητρΏο μέ ἥλες τίς ἄλλες ἄναογναῖες 
ἐνδείξειε τοῦ γύρω πάρουν. 


Ταυτοχούνως ὃ ἀρχιτεχνίτης ἁπομακρόνεται ἀπὸ τὸν 
πελεύταῖο κοντό 2-5 µ. γιᾶ νᾶ σκοπεύσῃ καί καθοδηνεῖ τὸν κα- 
ταθβάνοντα ἐν τῷ µεταξύ Βρηθό που, µμόνιμον ἐἑργατοτεχνῖτην, νᾶ 
τό μετακινήση καταλλήλως ὥστε νά πτεβῃ στὸ κατοωιόβοφο ἐπί[ίήσδο 
τῶν προηγουμένων κοντῶν χα νά ἐκέγξη τήν καθετότητα του μέ 


ῶ δω μαι 
πό νΏμα τῆς στάθμης. 


΄ τη -. πω Ελ ᾗ ν |, 
"Ὕσπεσα ἁπ πήν ἐπιβεία ζωσ πης μαλτ]ς ποποβετήσεῶς 
του ὃ ἄρχιτεγν της ποοχωρεῖ γιά νᾶ µετρήσῃ νέα ἄπόοταση κλπ. 


η ' . ἳ ο. ' : 
ταν οἳ διαπέσιµοι κοντοί πλησιάξουον νᾶ ἑξαντκηβοῦν 
ὁ ἄριιτεχνίτης σφοσίζει σονοηματικά στόν δεύτερο προσωρινό 
ἑργάτη εἶδοποιῶντας τον νά πεπισολλέξῃ τούς ἀπομακρθσμένους 
καυτοδε καί νά ποποθεινήση συή Ἀέση τους πασσάλονυς παός ὁποί- 
οσε φβγει µανῦ που ὁ τελευπταῖος. Τούς πεοισολλεγομένους πον-- 
τούς φέρνει στόν πβῶτο προσωρινό ἐργάτη. Πρέπει ὅμως νά ἀφή- 
να 3: ων ον 8 : ο ο ' 5 -. ο ματ 
σῃ τοὐλάχιστ» πρεῖς κοντούς ἄἅμετακίνητους τους δέ πασπίῶους 
8 ο μμ σα κρης Γον αί ἅ ϱῃο Μ΄ 4 εν ο 
μα τους νωνήῃ καλα στο Ε5 αφοςε αι ἄπσιπος σοι Ἕχκνη τον κποντῶν., 


"Αν ὁπβρχῃ διαθέσιμο προσωπικό, πρῖν ἁπ'τήν ἡμήδα 
τας σα ν ςῃ 
γαράξεως προπαρεύεται ἡ ἁμάς ἐοαβθαρίσεως τοῦ ἐδάφους ἀπό βόμ- 
Ιλ. Ε παν .. -ὐὁ Ει αν’. ο ερ λΑ 
νόας, κλάδους ὑένδρων πλπ. π9ὸο ἔμποσιζουον η σκώπευση των που” 
φω ως ο - - ώ ι - εσας 8 | : ασ 
των Ἡ πα ἐμποδίσουν ἀργότερα τίς ἔργαάπττες ἄναρτῆσεως τον σοη-- 
. ο] ν ο ο 
µάτων. ἡλλπιῶς, ἡ ἑωγασίμ αὐινή γίνεται. ἁπ'τον Ίδια ὁμάδα χα- 


ας δν,» : 
πα οᾱ Ες - 


Γι" αὐτό πρᾶπει νά προρλεφδῃ ὃ ἐφαδιασμός της μέ τά ᾱ-- 
νόλονα ργόαλε τα (πβοκόρτε ς,. πὠιδνιὰ . Χλαδε οτής ία πλῃ, ) . 


α 


Πρέπει ὅμως νᾶ τονισθῃ ὅτι ἡ κάδευση κλπ. πρέπει νά γή 
νεται μᾶ περίσκεψη καί µόνο στήν ἀπόλυτη ἀνάγκη καῖ ὅτι βα- 


οσο ο κ πα του. 


ρόνει ἀπομλειστικά τόν ἐπί νεφαλῆς τῆς ἁμάδος χαράξεὼς, ποὀ 
εὐθός ἐξ ἀρχῆς πρέπει νά ἐνλέξῃ καί ἅπ᾽ αὐτῆν τόν ἄποφη, τήν 


Γι 


καταλληλόπερη ποοείπα., 
Αν πρόκειται νά πονεχιοβῇ χάραξη ποδ ἐκτελέστηκε τήν 
προηγούµενη μέρα, πρέπει νό τοποπετηβοῦν κοντοί στίς θέσεις 
Λα --- ον ος 3 Ὡω Ἡ ι να , ς Ν... πω 
των ποιὼν τουλάχιστο τελευταίων πασσάλων, γιά νᾶ ἐξασφαλισθῃ 
ἩἹ εὐπογραμμία καί πρέπει νᾶ τονισβῃ πάλι ὅτι ἡ ποποβέτση αὖ-- 
ο μα -. ο ο τ [ α ο. κα . υἩ ἡ 
τῇ δα γίνεται στά Έχνη ἀκριβῶς τῶν παπσάλων πού ὄναίνουν ἀπ’ 
πήῄ Πέση τοὺς. 


ΑΛ . 


Ὃν- 


πο ο ο ο. - --ᾱ- ἀπ" τε ια ες ῦ 


'Ἡ Περ τῆς ἀρχιοθϊς γωνίας μιᾶς καμπΏς εἶναι 55.50 µ. 
"Αν ἡ Προ µεγ. ὑπολογίζεται Ἰ µ. νᾶ βρεθῇ : (ας δο µ.) 


Πόσες διαξοχικέε γωνίες πρέπει νᾶ κατασκευασθοῦν χαζ 
μβ 
μὸό πσιτά Πε 3 


Ποιά εἶναι ἡ ὑπόσταση µ» 


Κατά πόσα µέτρα 9ά µετατοπισαῃ ὁ ἄξων τῆς εὐθυγραμμῖας 
ὃν η μοτο η ῃ ἡ σχεση (αρ) 


Πδε 4 παβορισβῇ ἡ κορυφή τῆε ἄργυκῆς γωνίας ἅπτε οἱ 
ἀποστάτεις τῶν σημείων στηρίξεως, ποίν καῖ μετᾶ τῃν 
καμπη, νά παραµείῖναον σπαπερεές ναί ἴσες ἂξ 50 µ, 


η ώ 


Ὑποβέποντας ἅπι ἡ γραµιή Δώλουβεῖ πό ἄριστερό τῆς ὅ- 
δοῦ καί ὅτι γιά λόγος ἀνεξαρτήτους τῆς θελήσεως τοῦ 
κατα κευαστοῦ, ἡ κορυφή πῆς ὑπὸ μελέτην ὄργοιῆς γῶνίας 
ἠπέχει ἀπ' τὸ πλησιέστερο σηµεῖα τῆς ἀντίσπριχης ὀδικῆς 
: λῳ τω δν αν ον ο ο αν μα δω 4 μας 
παμε 19 μ., πως 3. ἄντι με τώπ ιτ η]ῃ ἡ χάραξη πῶων. διαδα-- 
γικῶν γωνιῶν τῆς παμπῆς χωρίς νᾶ μεταιποπισθή ἢἡ κορᾶ- 
οῃ τῆς ἄρχινῆς γωνίας, 


κά μελετη ἡ 1ὲ τα πεοτππώση ιό τή γραµµή πλολουδοσσα 
το Σεξιό τῆς δδαῦ. 


Νά έμσανισθουν οἳ λύσεις 5 κα ϐ σε πρόπειρο σχεδιά- 
ψραμμα. 


ο τελῶνοις ή χάραξη τῶν δισδοχικὸν γωνιῶν πραπιτικά 


(πα - Πα με γιά κάδε µερική γωνία ά προκύγη λάθος 


τ ὃν 


. 

ᾱ. κ ωἱ ” Ἡ Μες -α ' 

Πο -π- ἨΜὲέ βάση αὐτὸ νά μελετηθῇ μέθοδος ὃ ναρθῶ- 
ν 

πεως τῆς πολυγωνικῆς γραμμῆς, πού ἔχει χαραχοῃ Ἱδη, 


Ὁ 


µ ο - . δ ι ῃ ; αι 
ναοσίς ἐπεμαχαραξή της, ὥστε τελικό η πα ἐν λ τῇ πιον 


ειάδοχ υκῶν γὠνιῶν νὰ πλησι ἅση ἱκανοποιητικά πὸ ἄνοιρές 


μέτρα. 


(θ4- 


στ 


Πά ὄρευ νηΠΠ εί Βά σομβή καί οξ πωιᾶ ἁπόσπταση, ἄν Ἵ χάραξη 
δω μμ στη 3 5 η - 

τις πκαμπῆς εκτελεσβηῃ ποακσιμό χωρίς διόρθωση τοῦ λάθους, 

3 κ. : "μα πλ.) Ἡ ο η” .. ν ον α. [ μη πα - . .4 .. 

ον. ἡ προβλεπόμενη σα την οΧ μι ωφιτα χάραξη ης πδτραι- 

τε εουυογραμμῖίσς εἶναι παπάλληλη πα{ σέ ἁπόσταση 20 µ. 


δεξιά τῆς ὁδοῦ, 


Καζωλκ ΥΣ ΒΝΛΡΡΙΟΥ ΤΡ ΛΠΕΩΝ 


ποπ π πο ο ο ο του ο... ος ασ 


Προ. ΔΗΥΤΗΕ 


απ οόωήςν Εαν σα 


ιατασ; ωσαότι τ: 4) 
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ΠΗΧΑΝΙΚΟΣ τΗμΕ σκΟοτεΝτο 

ΔΙΠΑ. ἀδαςΣ, ΣΚΟΔΛΠΣ Τετ. 
-” ΛΩΠΝΕΤ - 


᾿λθῆναι τῇ 2.441915ΕΙ 


Κῦριε Βομβορίδη 


Σᾶς εὐχαριστώ διά τό Βιβλίον σας Ἱ' Κατασκευές “Βναξέρίω 
τ.τ. Γραμμῶν" τὸ ὁποῖον εἴχοτε τήν καλωσύνην νᾶ μοῦ προσφέρετε. 


πό ἐδιάβασα ὁλόκληρον μὲ προσοχῆν « 


᾿Απεκόμισα τήν ἐντύπωσιν ὅτι τοῦτο θᾷ προκαλέσῃ τὸ ἐν- 
διαφέρον τῶν Μηχανικῶν, τῶν τεχνιτῶν παῖ ἓν γένει τῶν πεχνικῶν 
ὑπαλλήλων τοῦ "Οργανι σιοῦ µας τῶν ἄσχολουμενων μέ τὸ θέμα αὐτό., 


| "Ἠκάστη κατηγορίς τοῦ προρσωπιχοῦ τοῦτου θᾷ εὕρῃ κεφό- 
λαια, τά ὁποῖα θά δύναται νᾶ ἐκλέξη διά νᾶ βοηθηβῇ εἰς τᾶς γνῶ- 
σεις Ὅης ἢ εἰς τήν ἔκτέλεσιν τῶν ἐργασιῶν της, Τὶ πᾶ ὁποῖα θά 
εἶναι εἰς θέσιν νά ἀφομοιάώση: 


Λ{σθάᾶνομαι ἑξα ιρετικήν χαρόν διᾶ τὸ ἔρύον σας αὐτὸ, 
διότι πιστεύω ὅτι ἡ συγγραφή τοῦ βιβλίου σας ἂφ' ἑνὸς σᾶς ἕ-- 
δωσε ν εὐκαιρίαν νά σταθεροποιήσητε καὶ νᾶ ἐπαυξήσητε τᾶς γνῶ- 
σεις σας αἱ δποῖαι εἶναι τὂσον ὠφέλιμοι δρᾷ νᾶ ἄσκῆτε κατά τόν 
ἄποδοτι κώτερον ερόπου τήν ὑπηρεσίων σας, ἂἄφ ἑτέρου δὲ προορῖ- 
ἕεταΙ νᾶ ουμβᾶλή εἴε τήν βελτῖωσιν τῆς ἐπαγγελμᾶτικῆς µορφώρε” 
ως τοῦ προσωπικοῦ, τᾶσον χρησίµου διᾶᾷ τὴν ἀποδοτικώτέρον ἑχτὸ- 
λεσιν τῶν ἔρασιῶν του. 


Εἷμαι ἐπὶ πλέον ἴδια"όέντο- γανοποιπωένος, δτέτι δὅπἍρ- 
Εωτε µαθητΏς µου εἰς τόν "Ανωτέράν λχολῆν τῶν Φ«Τεῖο πας δια- 
πιστόνω ὅτι ἡ ἐν τῇ Σχολή ἐπιθς νχῖς ἴσι ἔπιδοσις σας συνοχίἕε- 
παπι καί ἐν τῷ πράξει κατὰ τὴν ἐντέλεσιν τῆς ὑπηρεσῖας σας, 


πε τὰ τῆς δεαῦσης έπτι /]σεὼς μου 


Πο Πεν τάνης 


Κύρια Βαμβορίδη, 


μὲ ὅλως ἴδια οφ ἔρων χασόν ἔλοβον τῶν ἄστι ορ” θμῶν 
ἁμδοθετσσν πραγ άσε ίαν "πςοἳ. κατασκεὸν ἐνατρίων Τοζο γραμ» 
μον” (Μέρος ΑΛ παῖ οας εὔγαοριστὸ θεος ὃς διά την σον οὔελφν» 
πῆν ἐνθύμησ ιν καῖ ξιά τῶν περῖ ἐμοῦ εἰς τᾶ ερολεγόμεν”, σας | 
τιμητικήν μνείαν., | 


ή 


Ἡ ποσγωστεῖο σος αὐτῆ ἐρχοιενη αν ὀπεκσπεραςρ μὲ” 
ας καί Ἀδετίσς ένδοβε ίσος πυρ ἐμοῦ ποιαόταε, 
αποκρΐνετα;, «ήρως, ὣς διςπ[στώσα ὃν οὐ ντόμου μελέτης, 
ς τὺς ἀπαισήσεις πε 6 σογ χρόνου τον πῆς τὰν Ὁ Το Υραμμῶν 
ὑπὸ τε θεωρητικ ης πρώντικῆς ὄπεγεως» 86 πατιστῃ δὲ αὔτη 
πολότιλος οωμβούλος τὰ ὁπαρη ἵτηρος ὀδηγός εἰς τὸ εἰς τᾶς 
κατα τκεσώς τῶν ὀνααρ Ίου ὍεΤο γραμ δν ἄσκολοβασνον προσωπεκόν 
τοῦ "Ὑπερεστικοῦ καί "Ασοτικοῦ Κλάδου. "Οᾷίνει δὲ νᾶ μελενηθῃ 
καί ὑπό τοῦ λοεποῦ προσοκικοῦ τοῦ Οργαν ισμοῦ τηλοπ/ννῶνο 
βμνώπέρου καῖ ἴπδσου ταν και ἁλπίσζῳ καὶ πιστεύω ἔτι, πλήν 
ἄλλης ἀφειεῖας, 6 σντολἔοῃ εἲς τὸ νᾶ εὕρῃ γαΐ ἄλλους µεµη”- 
τόκομνσδέλφους, οἳ ὑποῖοι ὃὁ ὦ ντελέσωτι πάχ ας τοῦ εἲς τὴν κα-- 
τᾶ τὸ ἐφικτόν "πηρεσ:ακην πτέρι Ἴσιν πα ἄρτιωτέραν | υὄρφωσον 
τοῦ προσώπιμοῦ πρὸς τῶν ὁποίαν πνσρίως δι οἳ) παν ος Ἠγεσῖα 
τοῦ “Ορνανισιοῦ µας ἡ ὁποτα ο8 ἀποξῶση τὸν ὄφοιλό ᾽μᾶνον ἅπαν- 
νου εἶ ς τοὺς οὐντο.εέστὰς ναύσης. | 
δα 


"ππξ τ τοῦτοις οὓς οὐ, χοῖρω, εὖἲόυενος την ἀωτῆν ἔπι-- 
τοχίζαν καῖΐ εἲς τῆν ἄνομς νομένην Εἔπδοσιν τοῦ Β” µδρους τῆς 
προγµατε ίας σας. 

Μετά σοραβελόιγῶν χοιρετισμῶν 


Μο ᾿ἐργυρόπουλος 


᾽Αρχιμηχανικὸς 


ΛΙΓΑ ΛΟΓΙΑ ΤΑ Τὸ ΔΕΥΤΗΕΟ ΠΕΟΣ 
Παραδίδοντες ἤδη καί τὸ δεύτερο τοῦτο µέρος στούς ἔνδτα-- 
φεροµένους, συμπληρῶνουμε τήν παροῦσα ἐργασία µᾶςο 


τό µέρος τοῦτο εἶναι ἄποχλειστικᾶ ἄφιερωμένο στῆν πρακτί- 
κῄ ἐκτελέσεως τῶν ἐργασιῶν τῶν κατασχευῶνο Προσπαθή-άμς νᾶδ περι- 
λάβουμε σ᾿ αὐτὸ ἅτι εἶναι ἀναγκαῖο γιά νά κατανούσοηυν οἳ ἐνδιαφε- 
ρομένοι τά προβλήματα ἀντοχῖς τῶν διαφόρων µορφΏ» οτυλωμᾶτωυς 
τίς μεθόδους διαμορφώσεως κα χρπσιμοποιήσεως ον» πινᾶρων ποῦ 'πα-- 
ραθέσαµε στὴν ἀρχή τοῦ Βιβλίου, καθώς καῖ πλύθος κατασκευαστεκῶν 
λεπτοµε ρειῶν, ὥστε νά μπορέσουν μὲ τῆν ἄφομοίωση τους νᾶ έργα» 
σθοῦυ κατᾶ τόν καλλέτερο δωνατό, ποσοτικά καῖ ποιοτῖκξ, τρύπου 


ή μον β αν ὸ« στ Σ πα 5 λ {λ . ων κα στη ' 
ιο τς, νᾶ οπιςτ σοι» ἴδ ισπόρως την προςσπὸν, μερος τοῦ” 


πομίἔσοημε πῶς οἳ ἀπόψεις αὐπνὲς μπορεῖ νά ὁὀδηγήῆσοων πρὸς 
μιᾶ βαβότατη ἄν ὄρφωση χωρίς κ αὐτὸ νᾶ ἀνγοςΏμε πῶς δουμε 
τελικές λόσε:ς στό θέµατα ποῦ ἐξοτᾶζρυμε, ᾿Αντέθετα, πιστεύο»-- 

ς νετ πλ ἓν αλα εκ ήν τί τῇν ὁ ο ἃ 

µε πῶς θ:ούμε ἁπλῶς ἕνα πολόπλοπο ζήτημα απ την επιτυχή ον. 
τ'µετόπιση τοῦ δποίου ἅμως, πολλά θὰ ἐξαρτηθοῦν γιᾶ τὴν ἐξααφᾶ- 
λιση τῆς ποιοτινΏς ἐπαρνείας τοῦ "πε ραστικοῦ διχτέου καῖ τῆν 
µείωση τῶν δσπονῶν σοντηρῄσεὼς τοῦο 


σΣτή βιβλιογραφία µας πρέπει νᾶ προστεθῆς 


ἢ.α. ΒΠΕΌΕΝι ΒΛΝΗΡΟΟΚ ΕόΕ ΤΗΙΕΡΕΟΝΕ ΜΛΗΑΦΕΒΡ 
Μ ΕΝάΤΝΕΠΗΡ (:όμοι 2 


ἀπ ὕπου ἀντλήθηκαν Δρχετά πληροφοριακᾶ οτοιγεῖα γιά τῆν “σχνα» 
κά παῖ τίς µεθάδους ποῦ ἔχουν ϱἑοθετησῃ πέρα ἄπ τὸν "Ατκαοντικὸ 
κο ποό παραβέσαµε στᾶ ὀντῖστο-γα κοφάλαια τοῦ Τ τούτου μέροῦςζο 


τά βιδλία αὖὐιᾶ ἔθεσο μὲ πολλή εὐκερῖστηση στήν διάθεση 
µας ὃ ἂ/τῆς ᾿Πημετολλ«ὕστως Ἡο Ἅρο ΣπημΙ5 ο, τόν ὁποῖον εὔχα- 
ρι στοῦως καῖ ἀπὸ δῶῷ θερμότάτα ναῖ γιὰ τὴν εὐμένθια μὲ τῶν ὃ- 
ποῖς εἶο ε τῆν ἔνδοση τοῦ πρῶτου µέροὺς τοῦ βιβλίου µας 


ἐιέσης 3εωροῦμο χρέος νᾶ εὔχαριστῆσουμο καὶ ὅλους τοῦς 
συναδέλφους πού μέ καλή δι΄θεση ὄἄντ]κρυσαν τῆν προσπάθεια µᾶςν 


- κανουν -α --ᾱ --ᾱ- ν --- κ ο. μα σης 
ἵ---. «ας. μα: πι 


"Απ τῃ πολλά γρόμιιατά πού π όροι σγεη νκᾶς, νομίσαμε πάς βαρέα 
νά παρχθέσσυµὃ τουλάχιστον ὐφο, Γιατῖ πωοέρνονται στὸ Ένα μέν 
ἀπ'τόν Πρύτανη τῶν Ἓλλήνων πευγικῶν τῆς τηλεπικοινων τας τὸν 
κο Το Ισ ντόνη κσι τὸ ἄλλο ἅπ'πὸν βρχιυ μηγανιχό κ. ἵο "ργο- 
ρόπο κου τόν ομΊγεονᾶς τοῦ γνωστο ὀναλόνουύ β:βλΊου, στοὺς ὁ- 
ποίους, ψνωρ [γουμα . πδοα δρεῖ ον αἳ Ὑπεραστεικές τηλεπικοινωνίες 
στήν "Βλλᾶδα, καῖ νᾶ τοὺς παρωιαλέσου.» καί ἀπό δ8 νά δο-βοςν 


υπῖς 8ερι μότανος εὐχαρισείες μας γιά "εὔν στοργή μᾶ τήν ὀποῖα πε- 


ριβἄλλουν τῆν προσπάθςι ἃ µας. 


καὶ μιά εξήγηση θὲ Επιθνμούσφμια, παρδλληλα προς τόν 
πᾶπο ια πλτιούητα σης ών. πού ἑιστῦος ας. νὰ ἄνταποχριθοῦις πλή- 
ρως καὶ ἅἄπδ τήν ἄποφη ὀμωανίσεως τῆς ἔκδόσθως, 


τά πό», τοῦτο Εενονέντημα, ὄτυχῶς ἤ τον ἄπάνατο 
νά ὑπερπησηθῦ» χε ὅμως παῖ τὴν καλή του πλθοο σα Παρᾶ τὸ πολά 
περιωρισµένο ἐνδ,αφέρον ποῦ παρουσιδγει τὸ 3ιβκτο μας, λόγφ τοῦ 
ἄντικειμενου του, νο ρθώρτηκε ἡ Εν πδοσῃ πας ἢ ποκλοφορῖα "συ σὲ 
τιµή ποῦ μόλις ἔνγῖνβι τό 1/4 τοῦ πόστους τυπαγραφιιΏς τυχόν 
ἐπδέσεὼς ποὺ. ἨἈομίζουμς πᾶς εἶναι κι’ αὔτὸ κάτιο 


"λε ἑλπίπουμς ἕν τοδτοις ὅτι, ἂν ποτά ὑπώρξουν οἳ κοτάλ-. 
ληλες ἄντιπδιμονινὸδς πα ὅπονξ ιμενικός σουθῆκυς γιὰ μιᾶ δεύτο- 
ρη ἔκξοση, μαή μὲ σεν ἄναγκα το ἑμπὸουτιςι;, πο 8 ἐπιῤάλουν 
ἐνδεχομένως τν τιρόρ µοτα, καὶ τήν βπτομ: ον ὃν . μοι - 
κῶν χεφαλαῖων τοῦ βιβλίου, θᾶ γην ! ὄοναςῦ } ί Ἡ πιό εὐπαροσώπη 
ἐἔμωάνιση τοδο . 


Δεκόµμδσιος 1951 
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Ἀ) ΡΠΝΙΚΑ ΤΙΑ ΤΟΥΣ ΣΣΙΔΟΥΑ 


-ᾱ--ωμα μι 


Ὁ 5θ) ιά νά στηριχθοῦν τά σύρματα τῶν τ.τ. γραμμῶν σέ 


ἕνα ἄργετό ὄψος ὅπ' τό ἔδαφος, χρησι µοποι οὔνται οἳ στόλοι, Υιά 
τήν κατασνευή πῶν ὁποίων μεταχειρ/ζρνται δύο νορίῶς ὁλικά: 
πό σίδερο καΐ τό ξύλο, 


Σιδερένιους στύλους στίς ὑπεραστικές Τ.τ. γραμμές 
ποιό σπάνια χρησιμοπόιοῦν ο σέ πολοσύρματες γσαµµές λ.χ. ὡς τερ- 
µατικούς Ἠ σὲ ἄλλες ἐπίσης ἐντελῶς Εεχωριστές περιπτώσεις ΧρΏῆ”- 
σιμοποιοῦν σιδηρόπλέκτους στύλους, 
Σιδερένιοι στόλο! φο σικά µπορ οὔν υά. διαμορφωθοῦν | 
πολλῶν μορφῶν καί δγστάσεων πού ποικ{λλουν ἀνάλογα μέ τὸν ἄρ1θ- 
μό τῶν σορμά ον πού πρόκειται νά κρατήσουν, κατ ἀνάλογα μέ τόν 
πρόπο πού θά στηριχθοῦν - στό ἔδαφος Ἡ στίς οἰκοδομές Χτλο 


'Ἡ Ἑλληνική ὀπηρεσία, ἅπως παΐ οἳ ξένες, γιά λ6- 
. - ! μι ΄ τὴ. 3» 

γους καθαρῶς οἵκονοµικούς, προτ]µα τους Ευλίνους στύλους, 113” 
τ ἄν οἳ ἔὔλινοι στόλο) ὑστερεῦν ἀπο ἄποψεῶς ἀντοχῆς καῖ διαρ” 
κείαςε ἕωῆς σέ σύγκριση µέ πούς σιδερένιους, ὑπερτεροῦν ὅμως κα” 
ταπληντικά ἀπό ἀπέψεως πόστο-ς οτήν εὐρύτερη βεώρηση του ἓν 
ὄψει µόλιστα τῶν οὐσιωδ ὧν μετάβολ ὢν πού εἶναι δυνατές ναί πιθα- 
νές στῆν δι αιιόρφωση τῶν ὖπεραστ γκῶν δικτύων μιᾶς πδρας ὑπὸ ἀπό- 
ψΨεως μορφῆς ἢ ὁλ ριοῦ. | 


Γι αὐτό κι ἐμεῖς ἐδῶ θέ ἀσχοληθοῦμε ἀποχλετσπ/- 
κῶς μέ τά Εύλινά σπηρίγµατα - στόλους. 


ἐν Ἀ ω ΕΜ ; - ρ” 
ας ὦν) 0} διασπάσειε τῶν στόλων πού ἐχρησιμοποιοὐ ντο 
συν λως πρεπολεμικᾶ ὡι την ὑπηρεσία µος, εἰναι : 


µ.. µέ ὃ ιάµετρο κοροφῆς Ὁ,05 μ. καί διάµετρο βάσεως ὃ -:-5! 
"! ῃ ῃ " Ο : 11. " ή Ιλ) η, . ή) 


Π " πι " 45 Ἡ ή Π Ἡ οἱ “ο Ἱ 
ο 4 ε ας 


πμ 


η ἄλλα λόγια οἱ χρησ /μοπο νούµεν οἱ στόλοι εἶναι πω πο- 
ποιημένοι, "Ἡ τυποποίῃησις αὐτῆ ὅμως εἶναι περιαωρισιένης κλίμα- 
5 η) ” “ ; 5 ρω 
κος. πὲ ἄλλες χῶρες, ἰδίως στήν ᾿"Δμερι κή, ὅπαν μέγιστο µέρος 
τοῦ ὑπεραστικοῦ δικτύου εἶναι ἐναξριο, ἡ τόπο πο[ησις τῶν οτόλων 
φθάνει σέ ὅρια κάταπληπεικά. 


Ὅπως εὔπαμε, καί θά Ιδοῖμε στην µελέτη τῶν διαφόρων 
μορφῶν σπολωμάτων, ὁ ὑπολογί αιός τῆς ἀντοχῆς τῶν στολωμάτων γί- 
νεται συναρτήσει τῶν διαστάσεων τῶν στύλων πού διατίθενται ἑκᾶ-- 
στατε. ᾿"Εκεϊ ὁπάρχουν 10 κατῃγορίες στόλων χαρακτηριζόµενες ἆπ)’ 
τήν ἀντοχή τους μέ ἄπειρες ὑποκατηγορίες χαρακτηριχόμενεε ἀπό 
τὸ: µῆκος. "τσι ὑπάρχουν στύλοι μέ ὅριο βραύσεως στό σημεῖο 
τοῦ έδαφους, δύναμη ἑἐφαρμοζομένη 0,60 µ. κάτω τῆς κορυφῆς λ.χ. 
4νοῦ λιβρῶν: µήνους ὅμως 16, 18, 20, 88. 26, 250, 8586 κλπ, µέχρο 
90 ποδῶν. "Ομοίως ὅππα, ὅ00ω, 2300, 1900, 1500, 1500 κλπ. λιβρῶν 
γιά τᾶ ἴδια µήκῃη οτόλων, 


Ἔτσι, γιά κάθε περίπτωση ὑπᾶρχει ὁ χατάλληλος στύ- 
λος, χα ᾽απτηριζόμενος ἄπό δύο ἀρισθμούς ἐπ τῶν ὁποίων ὁ ἕνας 
ἐκφράδει τῃν ἀντοχῇ του παΐ ὃ ἄλλος τό µῆκος που, 


Μεταπολεμικά χρησιµοποιήβηκαν σέ πολό περιώρισμένη 
κλίμακα στόλοι ἁμεριχνανικῆς προελεύσεως (ΤΠΡΥρ. 45), μήκους µό- 
νο 20, 3585 καί 50 ποδῶν καί διαµέπρου πολύ μεγαλύτερης ἁπ᾽ τίς 
γνωοτές προπολεµικές, χωρίς ὅμως νᾶ γνωρίζουμε τό ὅριο θααύσεως 
σύµφωνα µέ τά πωραπὔνῶς 


Στῃ χώρα µας σὲ ἐξαιρετικός μόνο περιπτῶσεις νρηπσι-- 
µοποιοῦνται χα στόλοι µεγαλυτέρου μήκους 10, 34, ἤ 15 πιαί σπα- 
νιώτερα 15 µέτρων. 


πό Βάρος τῶν σπόλων ποικίλει ἀνάλογα ιὲ τίς διαστά- 
σεις τους, πό εἶδος τῆς ξυλείας καί τήν μέθοδο ἐμπονίσεως. 
᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἁπ᾽πτίς διαδτάσεις καῖ τῆν ἀντοχή, 

ο) στόλοι πρέπει νᾶ ἐκπληρῶνουν πίς παρακότω γδνικές προὔποβθέ-- 
σεις: | 

| Πά εἶναι πρῶτα- πρῶτα ὑγιεῖς, Υάρίε Ίχνη σἤὔψεως, νά 
εἶναι εὐθεῖς, νᾶ εἶναι στρογγυλο{, νᾶ µήν ἔχουν ἑλαττωματικούς 
ρῦξους καὶ σχισμές, νά µήν εἶναι στριµµένοι, νά πεοέρχῶνται ἀπο 
κορμούς κι ὄχι ἀπδ κλάδους. 


ΕΣ ο κινιώρ- εώς λα μκιιώος--κας-πα ταν 


στά παραπάνω βέβαια ὑπᾶρχουν ὁρισμένα περιθῶρια ἄνο- 
χῆς καί πᾶ ὁποῖα ποικίλλουν ἀνάλογα µέ τῆν προέλευση καῖ τῆν 
ποιότητα καῖ συνεπῶς ἀνόλογα μέ τῆν τιµή προµηβείας, 


ἃ 40) Ἠῖναι γνωστό πῶς πάᾶ ἔύλα σῄπονται εὔκολα. Αὐτὸ ὀφεί- 
λεται στή ζόμωση τῶν λευκωμάτων πού περιέχονται στόν χυμό ναί 
πού προκαλεῖται μέ τῇῃν ἐπίδραση τῆς ὑὀγρασίας καί τῆς θερµοχκρα- 

σίας, | 
| Γιά νά χρησιμοποιηθβαῦν λοιπόν οἱ στύλοι, ποποθετού- 
µενοι στό ἔδαφος, ὅπου ἀφθονοῦν τά κάθε εἴδους παρᾶσιτα ποῦ ἐπε 
ταχύνουν τήν καταστροφή τους, εἶναι εὐνόητο πῶς πρᾶπει νά ὑπο- 
στοῦν προηγουμένως µιά κατεργασία κατάλληλη πού νᾶ αἴρᾳῃ η τοῦ- 
λάχιστον νά ἀμβλύνη τίς αἰπνίες τῆς πατα οτροφῆς τους. 


Ηαλαιόπερα περιέκαιαν τούς στόλους γιᾶ λίγες στιγμές 
σὲ πολύ δυνατή φωτιά γιά νά φόγη ὁ χυμός καΐ ἔτσι ὁ στύλος νᾶ 
ἔεραθῃ. Ἡ μέθοδος αὐτήῆ, βελτιωμένη φυσικά χρησι μοποιεῖται 
σήμερα εὑρύταταγιά τήν οἰκοδομική ξυλεία καῖ ἰδιαίτερα τήν ἕἔν- 
λεία ἐπιπλοποιτας ποό τήν ἀποξηραΐνουν σέ εἰδικούς κλιβάνους. 
Γιά τήν περίπτωση µας ὅμως δέν δίνει κανοποιητικᾶ ἀποτελέσματα, 

γιατί ἐξ αἰτίας τοῦ, ὄγκου πού παρουσιάξρουν οἱ στόλοι δὲν µπο- 
ρε" νά :Ίνη τελεία ἀποξήρανση, οὔτε κάνει τό έξωτερικό τοῦ οιςό- 
λου ἁδιαπέραστο γιά τᾶ ἔντομα καῖ τᾶ παράσιτα ποῦ θά βρεθοῦν 
στὸν γῶρο τοποβθετῆῃσεώς που. 


Ῥῆωε ρά ἡ περίπαυση γρησιμοποιεῖται σπαν ιάπασα καῖ 
µόνον σᾶν σομπληρωµαπικό μέσον προστασίας τῆς βάσεως τῶν στῦ- 
λών πού ἔχουν κιπεργασςῃ μὲ ἀντιοηπτικά (ὄχι φυσικά πρεχωτὸ-- 
μένωυγιατί τὸ κρεοζῶτο εἶναι εὔφλεκτο). 


Ἑ 44) Ἡ παρασκευή τῶν στόλων μὲ ἀντισηπτικά εἶναι ἡ καλυτέρι 
μέθοδος κατεργασίας τῶν στόλων, γιατί τοὺς προστοτεόει ἄπδ τήν 
βασική αἰτία τῆς ᾠθαρᾶς τοὺς. "Ὀ. τρόπος τῆς κατεργασίας ποικ{Ώ 
χει ἀνάᾶλογα µέ τά χρησιµοποιούιδνα ἄντισηπτικά καί σονδυᾶχεται 
πολλές φορές μέ τήν ἄσαίρεση τῶν χυμῶν ποῦ Εέλου. Πάντως ὃν 
παρεσκευασιένοι στύλαι προέρχονται κυρτως ἀπὸ πεῦκα σπανιῶτερα 
δέ ἀπὸ κέδρο ἢ ἔλατο. | 


πρεῖς εἶναι οἱ κύριες μέθοδοι κατεργασίας στύλων μᾶ ἄν- 
πισηπτι κά: 


α) "Βμπότιδη μέ θειἹκό χαλκό, Γνωστή µέ τὸ ὄνομα µέθο- 


ὅος ΒΟΠΟΗΡΕΤΗ" (14858) βασίζεται στῆν ἄφαίρεση τῶν 
χομῶν τοῦ ξύλου καῖ τήν ταυτόχρονη ἀναπλήρωση τους 
μέ διάλυση θει]κοῦ χαλκοῦ (4:100) ὑπό ὑδραυλικήῆ πί- 
εση. 


Γιᾶ τῆν παρασκευή τους µέ θει1”.6 χαλκό οἳ στύλοι πρέ- 
πει νά εἶναι χλωροί καῖ µέ τίς φλοῦδες. "Έτσι ἡ ἄφαί- 
ρεση τῶν χυμῶν γίνεται εὐκολώτερα, Οἱ στύλοι ἀποφλοι- 
ὤνονται ὕστερα ἀπό ἕνα μῆνα ἀπό τπῆν ἐμπότισὴ τους 
καὶ τοποθετοῦνται στίς ἀποθῆκες μακρυά ἀπὸ τόν Άλιο 
τοὐλάχιστον ἕνα χρόνο, καί σέ θέση ὁριξόντια γιᾶ νά 
συντελεσθῃ στό μεταξύ ἡ πλήρης ἀπορρόφηση τοῦ ἄντι- 
σηπτικοῦν, 


Γιά κάθε γώβικό μέτρο ξυλείας χρειάζεται διάλυση 
4600 χιλιογρ. ἀπό τᾶ ὅποῖα 1000 χιλιόγρ. μένουν στό 


| ἔθλο, Δηλαδή σὲ κάθε πυβιχκό μέτρο ξυλείας ἀπορροσᾶ- 


τα! ποσό 10 χιλιογρ. θει Ἰκοῦ χαλκοῦ. 


β) "Ἐμπότιση µέ σούμπλιμέ: Γνωστή µέ τό ὄνομα μέθοδος 


Υ) 


τοῦ ΕΥΑΗΠ. Ἡ ἐμπδτι ση γῖνεται ὕστερα ἀπό την ἀποφλοί- 
- Σ΄ νο. κ" 

καῖ ἀποξήρανση σξ θερμό ἀέρα 350”, πτοποβετῶντας 
τούς στεύλου σέ μεγάλους κάδους μέ διάλυση 1:160 σοὺμ- 
πλιμά δηλητηρίου ἐξαιρετιχῆς ὅρασνι ότητος, καὶ ὅπου 
παραμένουν ϐὃ -- 18 ἡμέρες, ἀνάλογα µέ τόν ὄγκο τους. 
Ἡ διὅχοση πρέπει νά ἁναδεύεται ταντικά καῖ νά διατη- 
ρῆται ἡ πυκνότητα της σταξερῃ. Ἡπορετ ἀκόμα ἡ ἐμπῦ- 
τιση νά γῖνη μέ πίεση (π-10 ἀτμόσφαιρες). 
Γιᾶ πῆν πλήση παρασκευή χρειάζεται 8Ο χιλιογρ. διᾶ- 
λυση σπό κυβικό μέτρο ξυλεΊας δηλ. 500 γραμμάρια 
σουμπλιμέ. 


"Ἠμπόπνιση μὲ κρεόξέωτοι Μέβοδος ἑξαιρετικά ἀποδοτική 
γιά τὴν κατεργασία τῶν στόλων ὅταν [δίως πρόκειται 
νά χρησιμοποιηθοῦν σέ ψυχρά κλίματα. Τιᾶ νᾶ εἶναι 
ὅμως κατάλληλο τό κρεόξωτο πρέπει νά µή εἶναι οὔπε 
πολό λεπτό γιατί εἶναι πολύ πτητικό οὔτε πολύ παχό 
καὶ μέ πολλῆ πίσσα γιατί δὲν µπορεῖ νᾶ γΊνῃ κανονικά 
ἡ ἐμπότ 1ο 


- --. - 


» 


Ε4 


μυ 


"Ἡ ἐμπότιση µέ κρεόξώτο, σὲ εὑὐρότατη χρήση 'στῆν ΄Άμερι- 
κή,γΊνεται ὅπως καῖ στην προηγουμένη περίπτωση σὲ 
στόλους ἀποξηραμένους καῖ ἀποφλοιῶμένους.« Ἡπορετ 

νά εἶναι έπιφανε ιακή μέ ἁπλή ἐμβάπτιση ἐπί μερικές 
ἡμέρες σέ κάδους γεµάτους μέ θερμό περδζωτο ἤ βαθειᾶ, 
μέ πίεση. 

᾿Ανάλογα μέ τίς μεθόδους πού ἀκολουθοῦνται στήν ἐμπό-- 
πιση, µπορεί νά ἀπορροφηθοῦν ἑκατόν πενῆντα ἕως δια- 
κόσια πενῄύτα ΧΙιλΥρ. κρεοξώτου ἀνά κυβικό μέτρο ἕν- 
λείας. 


πό ρε όζωτο θΐνει στοὺς στύλους χρῶμα βαθύ καστανό 


καί Έχει ὀσμή ἔμτονη πού ἐμποδίσζει τά Ὕρομα νᾶ πλη- 


σιάσουν γιά νά κάνουν φωληἒῖς., Ἡπορε ὅμως νά προχα - 
λέση ἐγκαύματα στά χέρια καΐ τά ροῦχα τῶν τεχν ιτῶν 
πού τούς ἐργάξονται, γι αὐτό πρέπει οἱ τελευτατοι νᾶ 
εἶναι ἐφοδιασιένοι μέ εἶδικά ἑλαστικά γάντια καῖ 


φόρμες, 


Πελευτα {ως Γοδετήβηνε καΐ νέα µέβοδος μέ ἕνα ὑποκα- 
τᾶσπιτον ποῦ κρεοξώπου, τήν πενταχλωροφαινόλη,πού εἶναι πολό 
µεγαλυτέρας δραπικότητος ο. διαρχεΊας ἄπθ τὸ κρεόξωτο, ἔξαιρε- 
τικά διεισδοτικό κατ δέν ἀπαιτετ πίεση γιατί ἄρκετ απλῆ ἐμβᾶ-- 
πτισῃ τοῦ στύλούῦο 


ὦ 42) Σέ κάπως ἀξιόλογες γραµµές ἡ ὑπηρεσία µας χρησιμο- 
πο τεν πάντοτε παραάσκεοασιένους ο΄ τόλούςα Μέχρι πρΊν ἁπά τόν 
πόλεμο χρησιµοποι οὔσε σιόλους παρασαυασµένους µέ 8ει1κό χαλκό 
ἤ σουμπλιµέ, ποθ εἶχαν ἆποδειχθῦ ἐξαίρετο) . Στύλοι παρασκε σα” 
.σμένοι μέ χρβόὔωτο μόλις τῶρα χρησ; μοποιοῦνται σέ μᾶςς Ἡ πεῖ- 
ρα Βά μᾶς δείξῃ ἄν στό κλῖμα µας Ἡ παρασεκωῄ μέ κρεόδζωτο εἶναι 
νατάλληλη, γιατί ἔχει ἀποδειχθῃ πώς τὸ μεγαλύτερο μέρος τοῦ 
ἀντισηπτικοῦ μέ τόν σα ιρό ἔἑξατμίζεται κατ παραμένουν στοὺς 
στύλους μόνο τᾶ λ1γάπε ρο πτητικά ἔλαια ἀπό κεῖνα παύ τό ἄπορ- 
τοξουνε "Οπωσδήποτε καί ἡ ζωή: τῶν παρασκευασµένων στόλων δέν 
εἶναι ἀπεριόριστη. "Ἱκανοποιητική βεωρεῖτα ι ἡ διάρχεια τῶν 
28 χοὂνων, ἄν καῖ σὲ πολλές περιπτώσεις λέγεται ὅτι βρέθηκαν 
στόλοι παρασκευπσμένοι μὲ 8ει Τό χαλκό τοποβετημᾶνον πρῖν ἀπό 
δρ ὁλόκληρα χρόνια, 


-- 


Σ᾽αὐτό συντελε] ἀναμφιοβήτητα καῖί ἡ ποιότητα τοῦ ἐδά- 
φους ὅπου τοποθεποῦνται οἳ οτύλοιε Τι’αὐτό πρέπει νά ἄποφεύ- 
γωνται, ἄν εἶναι δυνατὸ, σᾶν σηµεῖα τοποθετήρεως πά µέρη ὅπου 
ἀφθονοῦν οἵ Ἀργανικές οὗσίες ὅπως εἶναι ὁἱἳ χῶροι ὅπου σταυλζ- 
Κονται ἕῶα, τά πέλματα κλπ. | 


ξ 5) "Ἡ παρασκευή τῶν στόλων γίνεται σέ εἰδικά ἐργοστάσια 
τοῦ ἐξωτερικοῦ. Ἔ2τῇὴν ἑλλάδα δὲν ὑπόρχουν πἔτοια ἐργοστᾶσια 
ἑχτός ἀπὸ ενα μικρό ἑργαστῆρι τῶν ΣΕΝ στήν Κατερίνη πού παρασχκεύ- 


ἄζε. προπὀλεμικῶς ξολίνους στρωτῆρες.). 


Ναπᾶ τῆν παραλαβή λοιπόν βά πρέπει νά γίνη ἔλεγχος τῆς 
παρασκευῆς τους σύμφωνα μέ τῆν σύμβαση προμηβείας, ἢ ὁποία θά 
καθορίΣσῃ λεπτομερῶς τούς ὅρους πού πρέπει νά πληροῦν καί τῖς 
σονθΏπες πατεργασίας καῖ ἐμποπτίσεως. | 
Ὁ ἔλεγχος τῆς ἐμποτ[σεωςεσονίσταται στό νᾶ ληρθοῦν µέ 
πολύ λεπτό τροπάνι µόρια ἆπ'πτὸ ἔσωτερικό τοῦ στόλου καί ιιέ κα- 
τάλληλη χημική ἀντ[δραση νᾶ διαπιστωθῇ ἄν καΐ κατά πόσο ὁ στύ- 
λος εἶναι παρασκεὐασµένος., Λδτή ἡ διαπίστωση, βέπαια, γῖνεπαι 
στά χημικά ἑργαστήρια. “Ωστόσο καί ποόχειρα µπορεῖ νά ἔχεγχθῃ 
ἡ παρασκευή μέν μᾶ "ε (κό χαλκό ἄν τά μόρια ἀπ' τόν τρυπανισιδ. 
τοῦ στόλου πέρνουν ἕωηρδ. καστανό χρῶμα ὅταν βρσχαοῦν µέ διάλυση 
σιδηροκσανιούχου πότασας (1/19). ἡ παρασκευή δὲ µέ σουμπλιµέ 
ἂν πὸ χρᾶια τῶν μορίων γίνεται λευκό ἅμα βραχοῦν µέ ἄμμωνιακή 
ὃ μάᾶλῳ ση. 


ὁ 44) Ανεξάρτητα ἐπ' τήν παρασκευή πῶν στόλων, πολλές φορές 
περνοῦν καί {δ ιἄτερα: µέτοα προφυλάξεως τῆς βάσεως µε ἑξωτερι κή 
ἐπξνδυση: μέ µολύβδινο περίβλημα, μὲ πρόσθετες ἐπαλείψειε μέ 
κρεὐξώτο, πίσσα κλπ. ἤ μέ πεοίκαυση. «ὐτά πᾶ πράᾶσβετα µέτρα µπο- 
ΡΕ νά περισρισροῦν σὲ 0,20 - 0,50 µ. πάνω καί κάτω ἁπ'τήν ἐπι-- 
φᾶνεια τοῦ ἐδάφους, γιατί ἐκεῖ εἶναι οἱ ἑστίες τῶν ἐπικινδόνων 
γιᾶ τούς στύλους μικροοργανισιῶν. | | 

Γιά νᾶ µή συσσωρεύονται τά νερά τῆε βροχής στή βάση 
τοῦ στύλου, φροντίζουν ὥστε χατά τήν τοποθέτηση του νά κάνουν 
γύρω ἀπᾶ πῆ βάση ἕνα μικρό κωνικό σωρό ἀπό νᾶμα κπλά πιεσμένο, 
(Πργρ. 108).- .ς 
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'Ἐπειδμ ὅμως καί Ἡ κοουφή κινδυνεύει νά σαπίση μέ τήν 
ἀπορρόφηση τῶν τῆς βροχῆς, ὕαν παῖ ὁ κ[νδυνος αὐτός εἶναι µι- 
χρότερος, κάνουν τήν κορυφή τοῦ στόλου κωνική κα! τῇῆν ἐπαλεί- 
σουν μέ πίσσα Ἡ κατάλληλη βαφή γιά νά γλυστρᾶει τὸ νερῦ τῆς βρο- 
χῆς πρός τᾶ κάτω. Ἑτίς Ἓένες ὑπηρεσίες (Αγγλία) τοποθετοῦν 
στην κοροφή τοῦ πτύλου µολύβδινο ἐπικάλυμμᾷο 


Τέλος, σὲ περιπτώσεις τοποΏς τῆσεως στύλων σε ἔδαφος 
ποῦ ὑπόρχουν πολλές ὀργανικές οὐσίες ἡ σέ βόΊρους ὅπου ο. 
στόλοι πρέπει νά ἄπολομα {νεται ὁ χγᾶρος μέ ἄφῦσονη διάλυση θει 1 
κοῦ ὀξέος (1/8). 


ὃ 45) πιά γραµµέε δευτερευούσης σημασίας χρησιμοποιοῦνται 
στύλοι ἐγχωρίου ἔυλεύσεως καῖ πονπεῶς ἀπαράσπεσσοι. Οἱ καλύτεροι 
ἐγχόρτοι στόλοι εἶναι ἀπδ ναστανιά, γιατί εἶναι ἔόλο σκληρό, 
συμπαγέ :ς/ξηραΐνεται πολό γρήγορα κι ἔχει ἐπιφάνεια Υσαλιστερή 
ὥστε τά νεοᾶ νᾶ γλυστροῦν εὔκολα, "Ἡ ὃν ὄρισ το ζωῆς τῶν στύλων 
ἄπδ κπαστανιά ἀπεξείχθη ἆπ' τὴν ἑλληνική πρᾶξη ἐξαιρετικῇῆ-15 μέ 
25 γρόνιαι ει ονεκτοῦν µόνο ἁπ' τήν ἄποψη τῆς εὐθύτηταςι, 


Στύλοι ἀπό πεῦκο ἡ ἄλλο Ἐόλο, παλδ εἶναι νά ἀποφεῦ- 
γῶνταν, ἄν “πρόχε ντα! νά χοησιμοποιηβοῦν ἄπαρᾶσκεοοι γιατί ἡ 
Χωή τους εἶναι πολύ περιωρισμένη (2-5 χρόνια). 


«Οἳἵ ἐγχώριοι στόλοι προχε)µένου νά χρησιμοποιηθοῦν 
πρέπεινά εἶναι ἕεροί, ἀποσλσιωμένοι καί ὕλοπομημένοι στήν περίο- 
δο μεταξύ Σεπτειβρίου-ΛΔεκειβρίου ὁπότε οἱἵἳ χυµοί τοῦ δένδρου εἷ- 
ναι ῥευστοί καί ἡ ἀποξήρανση τοὺς εὔκολῆῃν 

| 'Ἡ κοροφῇ τους πρέπει νά εἶναι κωνική καΆ πχομµένη µέ 
σχεπᾶονι γιά νᾶ φράΧωνται οἱ πθροι τῆς τομῆς καῖ νά μήν εἴσχω-, 
ροῦν τά νερά τῆς Βροχῆς. 

στήν "ἡμερικῆ γρησι μοποιοῦνται ἐπίσης μερικῶς ἅπαραςξ 
σκεύασπτοι στόλοι ἀπὸ δρῦ ἤ κέδρο ἢ κπασανιά στή Ταλλία δὲ ἐπίσης 
ἀπὸ κασάνιᾶ, 


ιφ 4 Ημ. | 
Β) ΜΗΧΑΝΙΕΗ ΑΝΣΟΧΗ ΑΠΛΩΝ ΣΤΥΛΩΝ π 
ὃ 46) "Αν ἕνα σύρμα ἀναρτηρῃ ἀνάμεσα σὲ δυό στύλους Α - Ἑ |. 


(σχ. 29) καί τανοθῇ μὲ δύναμη Δ, ἀποδεικνόεται πῶς ἡ ἀσκουμέ- 
νΏη ὄδύναμίς στούς ὄτύλους ἆπ'᾿τό σόρμα ἔχει τη δµεύδυνση ΔΔ.- 
λδτές οἱ δονάµειε ἀναλυόμενες βγαῖνει πῶς συνθέπονται ἁπ'τίς | 
ἀντίστοιχες Ἱ ἕ- Ρ. Κι)ἀπό τό σχῆμα Φαίνεται εὔκολα πῶς οἱ | 
δυνάμεις Ἱ Ἡ δροῦν στούς στύλους κατά τήν διδύΊονση πάρτη 

| πρὸς. τόν ἄξονᾶ τοὺς 
ἐἑνῶ οἳ Ρ Ρ δροῦν 
κατά πόν ἄξογνα τῶν 
πτύλων, Οἱἳ δυνάμεις 
Ἱ π Χόμε (πογρ.17) 
πῶς δροῦν σπούς 
στόλους κατά κάμψη 
γιατί τείνουν νά 
κᾶμψουν τούς στύ- 
χλοὺς κατά τήν διεύ- 
υνση ποό σηιειὸ- 
“νουν τὰ βέλη τά Τ. 
οἱ δυνάμεις ΡΕ Βλέ- 
με (πργρ. 15) πῶς 
υνά σομπιέσουν τούς 
σπόλους ἐφοῦ δροῦν κατά τήν διεύθυνση τοῦ ἄξονά τους καί πρός 
τῇ βᾶση τοῦ. | 


ϱἳ δινάµεις Τ Ἡ εἶναι ἴσες µέ τῆν ἑλαστικῇ τόση | 
ο ἃ . κα δη ος μα-ο τς 5 ἳ ἡμ δα βμ ο ο 5 οσα, ως 
ποῦ ἔναπτόσσει τὸ σύρμα στά σημεῖα τῆς προσδέσεώς του, ενῶ 
ο) Ῥ Ρ εἶναι Ίσες ποός πό βάρος ποῦ ἀναρτημένου οὐρμότος μῆ- | 
καᾶς που ποός τό ἥμιπυ τῆς ἀποστάσεως ἅν-' 


”Απζιά παβαπάνω γίνεται φανερθ. πώς τὲ ἕνα ἐνὸ ιάµε- 
σο στόλο οἱ δονάᾶµειε Ἱ Ἱ θά ἐξισορθοποῦνται ἁμειβαῖα σάν Ίσες 
κα ἄντῖρροπες, ἑνῶ οἳ Ρ Ρ δά πρέπει νά ἁἀβροίόρυσαι ἀφθοῦ εἶναι 
ὀμόσροπες. Συνεπῶς, σέ ἕναν ἐνδιάμεπο στόλο θά δροῦν μόνο δυ- 
νάµεις κατά σομπιβσμό ποῦ θά εἶναι ἀφ) ἑνός ἄθροισμα τοῦ βά- 
ρους τῆς ἐξαρτήσεως (κεραῖες, ὑποστησίγματα, µονωτῆρες) καῖ 
ἐᾳ) ἑτέρου ἄθροισμα τοῦ μάρρος τῶν μισῶν ἑκατέρωβεν σορμάτων. 
| 
| 
| 


.4.Ε 


. Οἱ κατά συμπιεσμό ὅμως δυνόµεις πῶν παραπάνω περι- 
πτώσεων εἶναι παραµελητέες σὲ σύγκριση μέ τήν ἀντοχή τῶν στύ- 
λων. Γι΄ αὐπό καί μποροῦμε νά τίς ἀγνοήσουμε στήν παραπέρα µε- 
λέτη µας. 


ὃ 41) "Ἡ παραπάνω τοπική περίπτωση σύρματος ἄναρτημένου 
ποός µίαν κατεύ,υνση,εἶναι ἡ περίπτωση τερματικοῦ στύλου ἀπ 
ἥπου ξεκινοῦν πολλά ἤ λάγα σύρματα, '“Ὑπάσοχει ὅμως καῖ ἡ περί- 
πτωση πού ὃ σπύλος χωρίς νά εἶναι τεοµατικόςε ὑπαφέρει ἀπὸ δυ- 
νάᾶμεις κατᾶ κάμψη. 


Οἱ στόλοι ΛΔΓ (Σχ. 55) εἶναι διαδοχικοί οτύλον μιᾶς 
ηραμμῆς καί, ὕπας «αίνεται ἄπ' τὸ σχῆμα, οἱ τοεῖς στόλοι σχηµατί-- 
Κουν γωνῖα. ' Ὁ γνωνιατος σπύλος Ὦ ἑντός ἆπ'τό βάρος τοῦ ἁπλι- 
σμοῦ του καὶ πίόν μισῶν ἑκατέρωσεν, ὅπως εἴπαμε, συρμάτων, ὑφί- 
σταται. τώρα καί τῆν δράση μιᾶς προσθέτου δυνάµεως πού εἶναι ἡ 

“συνι οπαμένη τῶν πάσεων τοῦ σύρματος πρός τὸν α παῖζ πρός τόν τ, 
καὶ ὁἱ ὁποῖτες φυσικά ἐξᾷ δὲν ἐξουδετερόοῦνται ἁμοιβαίῳ.. "Αν οἱ 
δυνάμεις αὐτές, ἴσό μποροῦμε νά τίε θεωροῦμε πάντοτε ἴσεςε, βρί- 
σχονται στό ἴδιο ἐπίπεδο κα παρασταθοῦν µέ πά βέλη Βα χαΐ 3, 
μποσσοῦμε γραφικά νά παραστήσουµε καί τή συνισταμένη τους µέ τήν 
διχοτόµο τῆς γωνίας αἈγκαί ἴση μέ τὴν διαγῶνια τοῦ παραλληλο- 
γράμμου αἉγλ, τῆν ΒΔ ἤ ἁπλά Λ.- | 


πΐναι φανερό 
Αν πῶς καῖ ἡ. ἃ 
--ἲ Βρίσκεται στό 
| -- Ίδιο ὁριξόντιο 
ρα ἐπίπεδο μέ τίς 
ἴ βα καί Ἐν. Ἡ 
Δ λοιπὸν εἶναι 
μιᾶ πρόσΏετη 
ὑόναμη, δύναμτ 
πού παπαπονεῖἸ 
ση τὸν στόλο 
ον 4 
κατά πῃν διεύ- 
Όονση ΒΑ. Αθςοῦ 
μα, κ. ως δε ο ᾱ - ” ο 5 ρα, Λ ζά ζ 
ὅμως Ἡ Βα κπαῖ Ἐν ἠπαν κάθετες πρός πόν στόλο καὶ ἡ ΑΔ θά εἶναι κ 
κάβετη ἐπίσης, 1: ἄλλα λόγια ἡ ὃ θά δρᾶ στόν στόλο κατᾶ νά 
(Πργρ. 1Π).- 


ο .- 


κα εεττ Ἕωοκ-κηρωπο κκ» 
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τήν γωνία ΔΟΥ τήν λέμα γωνῖα γραμμῆς καί εἰναυ φανερό 
πᾶς ὅσο πιό μιγρή εἶναι αὐτή τὸδο ἡ δύναµῃ. Δ βᾶ εἶναι μεγαλύ- 
περ. Την παρα πληρωματικῆ τῆς γωνίας Υραμμῆς τήν λέμε γωνία 
παρογκλίσεω- (348Ρ) καί ὅπως 8ά ἰδοῦμε εὐθός παρακότω μᾶς χρε]- 


Ἱ ολ. 


ὄξεται γιὰ νά μετρήσουμε τήν σονισταµένη δόναµη κάμψεως πο δᾳᾷ 
στόν γὠωνιανκὸδ στόλο, 


Ὦ 48) . "Απ'τήην σχέση (14) ποῦ ὃ ,αμορϕώθηκε ἅπ' τῆν µελέτη τῆς 
µηχανικῆς ὄντοχῆς τῶν ὑλικῶν (Πογρ. 1Τ) καί ἔχοντας ὑπ' ὄψη µας 
τήν τιμῆ τῆς Ἐο ἅπ' τόν πίνακα 1, βγαίνει πῶς ἀφοῦ τό ὅριο Φοῤ- 
πτώσεως τῶν Εύλων ἄνά χλστς εἶναι 0,8 Κιλγρ., 


 -Ἡ πω τε ο τοα 


ἄπ' ὅπου, ὕστερο ἁπ'τῆν ἐκτέλεση τῶν πράξτων. θναἴνει 
Δ α- πρ ο αμ ας τομεετεν ς ν) 


σχέση ποξ εἶνα: ἡ πιό ἁπλουστευμένη µορφή τοῦ βασικοῦ τόπου 
ὑπολογισιοῦ πῆς δυνάµέως κάμψεως ποὺ ἐπιτρέπεται νά ἐφαρμοσβῃ 
σὲ στόλο πυλινδσικό γνωστῆς διαμέτρου καί μῇ συντελεστή ἀσφα- 
κετάας πλ» 


Γροωπαι νά σημειώσουμε πώς ἄφοῦ τό Ἡ ὑπφούζενιι ἂνᾶ 
χλστό καὶ οὗ λοιπὲς διαστᾶσεις πά πρέπει νᾶ ἐκφρασθαῦν ο χλστ 
"Ακόμα μοίποι νά σηµειωθὴ πώς σᾶν ϱ Ὁὰ πρέποι νᾶ πᾶρουμο τήν 
ὀν [να τῆς πκοινοῖμου διατομῆς. πού στήν περίπτωση µας Βρίσκεται 
πεωίπου στὴ» ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφουςε. 


Πραγμανικᾶ, ἔχει ὁπολογ-ορῇ πώς γιά στύλους σὲ σχῇ 
ὰ τυλούριὐ νάνου, ὅπως εἶναι οἱ Ὁ ἩἙ σιόλον, ἡ κρίσιμη ἁιατομή 
εἶναι. ἔκεῖνῃ πού ὄχει ὠντίνα Ίση μέ πᾶ .ῦ... τῆς ἄκπίνος τὶς 
κοροφῆς καῖ ποῦ στοὺς. στύλους μας συ πει νᾶ Ὀρίσπώται Ί µ, 
πανωᾶπ τη μάσηῃ τους, σημεῖο πού εἶναι χωμένο στό «δαφς 


Διερευονῶντας τῆν παραπᾶνω σχέση Βλέπουμε. Ξὔκολα 
ν ) ” | ω | ο ο η νι" αξ ν ε 
πῶς ἡ δύναμη ποό µπορεῖ νά ἐφαρμοσθἝ πατᾶ κάμψη «σέ στόλο εἶναι 
σηνᾶρτηση τοῦ ὄγμιου του καί τοῦ ὄψους ου. Καΐ τό πρῶτο μὲν 


εἶναι εὐκολονόητο. Ἰόν ρόλο. ἅμως τοῦ μήκους τοῦ στύλου στήν ἂν- 
τοχή του πρέπει νά τονίσουμε ἰδιάιτερα ὑπενθυμ[ίξέοντας ὅπι ἔχου- 
με πεῤιγράψει γενικά στήν ΠΡΥρ. 17. 


Ἔπσι, Ἡ ἐπιτρεπομένη δύναμη παπά κάμψη µμπαρεῖ νά µε- 
Υαλώσῃ ἅμα ἑλαττῶσουμε τό ὄψος τοῦ σημείου ἐφαρμογῆς της στόν 
στόλο. Λότό. προφανῶς σημαίνει πῶς μποροῦμε νά ἐξασφαλίσουμε τῆν 
ἀντοχή ἑνός οτύλου κα ατεβάξρντας τό σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς δυνάµε- 
ως ΑΔ πρὸς τήν βάση καί σέ σηµεΤο ὥστε νά ἰσχόη ἡ σχέση (18). 
τό Ίδιο φυσικά πρέπει νά ποῦμε ὅτι μποροῦμε νά αὐξήσουμε τῆν 
δύναµῃη ΝΔ πάνω ἀπὸ ἕνι ὅριο ἆρκετ νά ἑλαττώσωμε τό ὕψος Ὁ. 


| Μέ βἄπηῃ τήν παραπιᾶνῶ σχέση ἔχει καταρτισηῃ ὁ π{ναξ 
ΤΤΙΤΙ ποῶ μᾶς δίνει τίε δυνάµεις κάᾶμψδως πού ἐπιτρέπεται νά δροῦν 
σε στύλους τ Ἑ γσαμμῖῆς ἀνάλογα µέ τίς διαστάσεις χαῖ μέ σὀντ. 
ἀσφῳ, αρ. - 


ὃ 49) "Ὅπωε εἴπαμε ποῖν (Πργρ.. ατ). οεῖς τ' Ἡ γραμμές ὑπᾶρ- 
χοῦν δύο λασικές περι πτώσεις πού Οἱ στύλοι παταπονοῦνται μά δν) -- 
νάµεις πάµψεως. "Β περίπτώση τερματικοῦ καῖ ἡ περίπτωση τοῦ γω- 
νιακοῦ στόλου. 


δπην πρώτη πεοίπτωση, ὁ ὑπολογισμός τῆς ἐφαρμοξρμένης 
ἅπ τά ταννοµένα σύρματα δυνάµεως εἶναι σχετικά ἁπλὸς καί εὔκο- 
λος. Πραγματικᾶς δ΄ ᾽αοτήν τήν περίπτωση οἳ ' Συνάμεις εἶναι παράλ- 
ληλες καῖ μποροῦν νά σοντεἈοῦν σόµφωνα μέ τὰ γνωστά Υιά τῆν σύν- 
Ἄεση παραλλήλων δυνάμεων, σε ᾿ἀρχή, µένου τῆς πονισταµενης τους 
πά εἶναι ᾖδο μέ τό ἃ} Ἴράισμα τῶν υἑἐτρῶν τῶν με λα δυνάμεων 
(ἄν πρόκειται γιά πολλά σύρματα), τό σηµεῖο δέ τῆς ἐφαρμογῆῖς τῆς 
σόνισεαμένηςε δ Πρίσκεται στόν χῶρο τῆς ἑξαρτήσεωσκαί μπαρετ 
νά παλορισος μέ σχετική ὀκρίβεια 


"δν, λοιπόν ὅπως θά Ἰδοῦμε (πργρ. 456), σᾶν μεγίστη δύ-- 
ναµη πανύσεώς τᾶν συρμάτων εωρηδήει 
6 [ 


γιά όμμασα χάλκινα πῶν ὁ χλοτ. Ἱ σπ] μό 110 χιλγαν 
η " ή 2.5 η Π πες Π 
η "! ! 1 2 " Π Π Ε(] π 


εἶναι φανερό πῶς ἡ δύναιηῃ πού θά ἄσκεῖται στόν περµατικό στύλο 


μοι ής 


θά εἴναι ἀνάᾶλογη πρός τόν ἄριθμό τῶν συρμάτων καῖ πρός τήν δι 
τοµῇ τους ἔτσι λεχ. ἂν εἶναι ἄναρτημένα ϐ χάλκινα οὔρματα 


των οἳ ση ση 
τῶν ο Ὦ η] 
ο τῶν ὃ ἡ 


μέγιστη δόναµη κάμψεως πού ρα. ἆσες 
ε{ 


δυνάμεως πού ἄσκεῖται 


Ὅπως εἴπαμε (πρβ. ση 


τα 


) 


ναι Ἰσημέ 2Χ 110) εί 2κ Τε 


ι στόν περµατ:κό στύλο 
κε (2 ἆ Ρο) Ξ απο χιλὴῤ. 


50) λέν εἶναι ὅμως τό ἴδιο ἁπλή ἡ περίπτωση ὀπολογισμοῦ 
ἀπὸ πᾶσύρματα στόν τωνιακὸ στόχο. 


δύναμη ποῦ μεκαῴώξοσται 


στὸν γὠνιακό στόλο ἄπδ πάᾶ αόρματα 8. τη ἡ σον εσταμένη δόναμῃ 


(σι. 28). 
Α᾽ 


"μλλά Ἱ] γὠντα ΒΡΑ ες ἷψαι 
σοµε γὠνία πα ο εκκλ{σε σος 


3Λ 
μι ολα ο. ο 
΄ 
Σονεπῶς: Δ Ἑ 5 Ἡμ 


Εν γ. μμ ξ ο 
«σῃ ππὸς την γο 


Σπῆν πυπική περίπτωση τῶν Ὁ Ἐ γραμμῶν, οἱ δυνάμεις 


ὃ ἃ ὃὅ πού δροῦν ἑκατέρω- 
ν τῆς γωνίας εἶναι Ἱ- 
ος πο τὸ τρίγωνον 
εἶναι ἱοουκελές. 
,Ἴπε δή ὅμως, π ὃ Ένχοτο- 
μετ πην γωνίαν 835 εἶναι 
δανερῦ πῶς τὸ τοῖγῶνο 
Ν88 εἶναι ὀσθογώνις. 
ἍιπΊνει εὔκολα συνεπᾶς 


ὦ 5 ὥ 


ἡ. σχέση : 


. 
ὡς δν 
Βη  ὃ τι -------- 


μὰ 


νία φ (πού την ὄνομά- 


--θος (19) 


| ν Ἱ ξ νε. - ο. 
[ἴνεται φάνερό πῶς μέ τῆν παραπάνω σχέση {49) μπορούμε νά ὅπα- 


. - 


ΒΑΝ μυς μωώοωσμη μα ι ο σ ο 
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λογίσσοµε την δύναμη κάμψεως πού ἀσπκεῖται στάν γωνιατο στύλο 
ἄν Έχουμε ὑπ'ὄψη µας τὴν ἀθαρμοἕομ ἄνη δύναμη ἀπὸ τά ἑπατέρωθεν 
τῆς γωνίας σύρματα κπαῖ τήν γωνία Ὡς ας 


Ένας τέτονος ὅμως ὑπολογισμός εἶναι ἀδύναπος στήν 
ορ τῆς κατασκεσῆς τῶν Ὁ Ἱ γδαμμῶν, Πρέπει λοιπόν νά τὸν ἆᾱ- 
λουστεύσουμε, κι ἔτσι ὁδηγούμεθα στήν οἱοβέτηση νέων ὅρῶν. 


Πύπαμε πώς ἃ γωνία ὁ εἶναι ἡ γωνία παρελολ ἔσεως, 
"Αν πώρα στήν γωνία ΑΒ (σχ. 24), λάᾶβωμε προέκταση τῆς ΔΕ ἴση 
πρός 3 τήν Πλ” ὀνομάζασμε ἁπλῶς παρέκκλιση τῆς ντα. ΑΒΓ 
τά 


τό μῆχνος Α΄Τ.- ηλ. παρέκκλιση λέμε τήν πλεορᾶ τοῦ Ἰσοσκελοῦς 
πηιγώνου Α΄ΒΡ πού Ἀρίπκεται ἀπέναντι στῃν γωνία παρεολ[σεὼς ϕ, 


δ{νς 


0] 


αἱ Πανερό πῶς μεταξύ γωνίας ᾧ καί τῆς πλευρᾶς 
ΑΠ. μὲ στα' ο τὰς τίς πλεὺρές ΒΤ παῖ 3λ΄ (ποὺ γιά ϱὐκολία πῖς 
νέμε α) πάσχει τα μᾶ ἀναλογίας, Πραγματικά: (ἀᾶφοῦ πό πρῖ- 
γώνο Λ΄ΒΡ εἶναι ἰσοσκθλές Ἡ διχοτόµος τῆς γῶνίας ὁ ἡ 8ὔ θά 
εἶναι κάρετος στό µέπον τῆς Τὸ 


Γ ” αι ΜΜ πα 
Κιπά πο όπο ἄνάλογο ποὸς τὴν προηγοὔωενή παράγραφο 
ἠά Σχσυµε: 


(ρ Ακ 


α] Ὁ 6 ημ ντ ὑνο Λλλᾶ. ΠΕ εἶναι στα- (ὅπου Π ἡ παρένο.ση).- 
ἔ, 


.. μ- β αν {ή - ΠΠ 
ἸΩπότε πε ρατημ -ᾱ-- ἆἀπ'δπουο η -ὉἩ- - σα, 
' 


πι 
το 


' (ῃ β 
Ἰλντικαθιστῶνταε τώρα τὴν πι ή τοῦ Ἡμ -Ἱ-- στῇ σχέση (19) 


θς Έχουμε :: . 
511 κ. 
Λ ας καν στῃ (20) 
α | 
ἡ β΄ ρω 98 ον ζ έν τρ 
Ἡ παραπάνω σχέση, ὅπως ε.ναι φανερὸ, μᾶς ὃ ἵνει τῇ δύναμη νάμ- 


Φ ον κ η ” ἔ 
ψοώς ποὺ ἐνεονεί σεό γωνιακό οτολο σὲ σονόρτηση μὲ τῃ ύναμη 
πού ἀσκοῦν τᾶ σόρµαινα ἐποτέρωσεν, μὲ πῆην παρέκκλ ση Π καί μὲ 
τήν ἁπδσταση α στήν ὁποία ἄντιστοιχεῖ ἡ παρέκκλιση. 


| Ετναι σανερό πῶς υ ἐσαρμαγή τοῦ Έλπαυ αὐτοῦ στην 
πρέξη εἶναι εὐκολωτάπη ἄν Εέρομε πην ὄθναμῃ δ, γιατί δέν ἔχου- 


- ὐμμμΓὐμ”-----. ----ξξ--- μα ὁ φχχχί- 
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Ὁ ---... 


µε παρά νά κάνουμε µέρτηση µήκους στό ἔδαφος γιά νά Βροῦμε τό 
μέτρο τῆς α καί τῆς Π. 


Γι΄᾿αὐτό ἡ μέθοδος αὐτῆ εἶναι προτιμώτερη ἀπό κάθε 
ἄλλη. Ἰλεῖνει φυσικά µέσα της μιά πιβανότητα λάβους ἀνάλογη μέ 
τήν ὀκρίβεια τῆς μετρήσεως. "Ωστόσο γιά ὁπολογιομούς στίς κα- 
τασκευές τῶν τ Ἑ γραμμῶν ἡ προσέγγιση πού ἔξασφαλίχεται µέ μιά. 
ἐπιμελημένη μέτρηση εἶναι ἁπολότως ἱκανοποιητική. 


ς 51) "Από πῃ σχέση (20) εἶναι εὔκολο νά σομπεράνουιε πώς 
συντελεστής ---- μπορεῖ στήν περίπτωση µας νά θεωσηρῇ σάν 
κλῖμαξ γραφιχῆς κατασανῆς, στήν ὁποία ἅλα πά μεγέθη π, δ, ἆ 
κα! ὃ θά παρασταθοῦν µέ εὐθύγραμμα μήκη. 


5 ή γωνία ΑΒΡ , λ.χ. ἄν ὑποβέπουμε ὅτι οἳ ἑκατέρῶβρεν 
δυνάµεις ὃ ὃ εἴναι ἴσες μέ 10060 χιλγο. ἡ κάθε µία,λαμβάνοντεε 
ἁπόσπαση α ἄπό τήν παροφή Β, ἴση µέ 10 µέτρα, εἶναι σάν νά πξρ- 
νουµε κάθε ἕγμ. Ίσο µέ 30 χιλγο. Εναν «Ἀνερό λοιπόν πῶς τό 
μῆκος τῆς παπεκκλίσεως πολλαπλατιαζόμενον ἐπί 1000/10 βά μᾶς 
δῶση πήν αονισταμένη γωνισκή δύναμη. ᾿Λλλλᾶ τό Ἰδιο θά σομαῇ 

ἄν ἄντί νά πάρουμε τῆν παρέκκλιση προσδιορίσουμε τό μῆχος 3λ” 
πού εἶναι προφανῶς Τσο της καί τὸ ὁποῖον ἐπιπρόσιετα μᾶς καοδ- 
ρ{ζει καί τήν κατεύθονση τῆς σονι σταµένης. 


΄ υ υ τι δ 
Δηλ. ἡ συνισταμένη δύναμη ὁ - Βλ΄Χ --ᾱ-  ὕπου { δα ) εἶναι 


σα [; 
ἡ σχέση τοῦ ἀριῤμοῦ τῶν χιλιογράμμων τῖς δυνέµεως ὃ ποξς τόν 
ἄσιομὂδ πῶν µᾶτρων τῆς ἁποστάοέως α- 
52) Πρέπει νά ξεκαβάαοίσσουµ: ὅμως τή σχέση. πού ὑὁποξηλχῶσε ' 
[ ποῖν ὅνι ὑπάρχει ἀνάμεσα στήν ἁπόστιαπηῃ α καί τήν παρένόκλι- 


τ 1 ή κὼ 

Όπως εἴπαμε, 1, εἶναι ἡ βάση τοῦ [σοσκελοῦς τοινγῶνου 
πλευρᾶς α. ὀννεπῶς µέ γωνία φ σταΏερή τό μεγέθη α καί Π εἶναι 
ἀνόλογα, Δηλ. ὅσο ἡ α μεγαλώνει Π μικραίΐνει τόπο ἡ ῃΠ θά µεγαλό- 
νη ἢ θά µικραύθγνη ἄντιστοίχως. 


) 


ἜἨτσι, ἄν γιά α ἄνεισται χε παρέηκλιση 


"1! ρα πά " π 
" ση ΙΙ ., π 
4 γενικά Ας Ἡ η ὡ 


λαμβᾶν οντες συνεπώς, τὸ μέτρο τῆς ρα θά Π μιᾶς ὁποιασθή- 
ποτε νωνῖας γιά νά ὑπολογίσουμε την σονισπαµένῆ νδναμηι πρέπει 
νά ἄγαουμε ὅπ' ὄψη µας καΐ σὲ ποιᾶ ἄπόσταση α Αντι στο.χεῖ. 

τήν πράξη χρησιμοποιοῦν συνῆέζως α Ξ 10 µ. 
1”! μ Μ.. μ 3 ' Εμ 3’ . 
Ἂν ὅμως ὁ χῶρος τὸ ἐπιτρέπει Φρονιμῶτερο εἶναι νά λαμβάνεται 
παρέκκλιση σξέ α Ξ 50 µ. γιατί ἔτσι ἡ µέπρησις γῖνεται μὲ µεγα- 
λύτερη ἀκρίβεια, 


"Απ σα εἵπαμε γῖνεται φανερό πῶς Πυο - 5 Τ40 (ὅ- 
που ὁ δέιχττς 860 καῖ 10 σηµαίνει τό μῆκνος τῆς α). 


Ὠ 59) Από πῄ σχέση (20, παραπηροῦμµε πῶς ἂν Πα 5 α 
.ν ἄν ἡ παρέκκλιση εἶναι ση µέ τῆν πόστα ση ωτῆῃν ὁποία Ίκν- 
στοιχεῖ, τότε Ἠ πονι σταμένη δύναμη η εἶναι ον μέ τή δύναμη 
πού ἐφαρμόξεται πρός τν μία -κατε ύθυνση τῆς γονίας, δν, ΦΙ9 δ. 
δν α-Ὢ ο δν ον 
’ η ἄλλα 
| εωωαπτιπό στόλο μέ του ἴδιο ἀριΏῶμδό 
συρμάτων, Ἡ περίππώωση οὔτνηι Α 5 ὃ ἡπᾶρχει ὅταν ἡ γωνία παρεκ- 
χλ/[σεως εἶνα; ο 5΄ 60ῦ ρου -ὃ υς γώ Ἓλνα, ἴσόπκευρο). 


ο" ο . .λ 
λόγια σάν νά ἐπωθκόιντο ο, τ 


υό γεγονός αὐτ; προκαλε: τήν δ.,ατόπωση μιᾶς ἄπο- 
ρίας καί δημιουσγεὶ τν ἀνέγκη ν΄ ἁπαντήσουμε σ'αὐνήν. 

"Απο πούς ἔμπειρ' κοὺς κατασκευαστές Ὁ συμπληρώ- 
µατ.κή στερέωώση ἑἠνὸς σερματικοῦ στύλου Ὀοωρε ται ᾿ἐπαρχής ἄν 
τοπο θετηθΏ ἄντηρ ίδα.. Περίππωση ὅμως γωνίας 605 µε τόν ἴδιο ᾱ- 
οι θμό σορμᾶτων, αἳ ἴδιοι ἄρνοῦνται νά Φ{οθετῆσουν γιατί λενε 
τὸ βάρος τῆς γωνῖας (Ἠ παρέκκλιση) δεν πρέπει νά ὁπερβαίνη τά 
ο - 5 µέτρι σνᾶ 50 µέτρα. Τὸ λάθος "ὥστερα ἀπό Ἔσα «πηρισαμε 
εἶναι ὁλοφάνερο, γιατί ἅν ἀντέγη ὁ τερματικός β4 πρέπα: ὄναγχα- 
στικό νᾶ ἀνθέξῃ ὁ γωνιακὸς στόλος μξ γωνία παρεχκλίσεως 60” 


(Π50 5 50 μ) τῶν [δίων διαστάσεων καί τῖς Ἰδίας ἐξαρτῆσεως καΐ 
φορτίου. 


"Αν ἡ γὠνία εἶναι ὁρβή 909 εἶναι σανεοὸ πώς ἡ 
σχέση (15) γίνεται ΑΞ 144 δ.- Γενικά ὅμώς μπορεδπε νά ἔχου-- 
µε ὑπ" ὄψη µας πῶς ἃ 5 πδ ὅπου κ τς «α., . ἄλλα λόγια πῶς ἡ 
σον ισταµένη γωνιακή δύναμη εἶναι ἴση βέ τή δύνάµη πανύσεως τῶν 
συρμάτων. πρός τήν µία κατεύθυνση τῆς γωνίας ἐπῖ τόν λόγο τῆς 
παρεαλ[σεώε πρός τήν ἀντίστοιχη ἄἀπόσταση., 


3 π4) αλαιότερα, ἀντί τῆς παρεχκκλίσεως χρησιµοποιοῦσαν 
τόν ὅρο ἑλκυσμός, Ἕλκοσμός εἶναι τό μῆκος τὶς καθέτου πού σὔ- 
ρεται ἀπὸ τὴν κοῤύφή τῆς γωνίας στήν εὐβεῖα πού ἐνῶνει ίσες 
ἁποστάσεις ἑκατέρῳῴθεν. Στό σχῆμα 54 ὃ ἑλκουμός τῆς γωνῖαε ΛΕΓ 


'ἩἸἀπόδειξη τῆς σχέσεωε τοῦ ἑλκοσμοῦ µέ τήν ουνι|-- 
σταµένη δύναµῃ τῆς γωνίας εἶναι παηόµωια ἀκριβῶς μέ πά ὅσα εἴ- 
παμε προκειμένου γιᾶ τήν παρέωιση. 


'Εδῶ υἱοὔετήσαμε τήν παρέκκλιση γιατί ἀπεδείχθη 
πῶς ἡ χρησιμοποίηση της στίς ἐργασίες ὑπαίθρου εἶναι πολό πιό 
εὔκολῃ καί ἀσφαλής ἀπό τήν χρησιμοποίηση ποῦ ἑλκοσμοῦ. 


.9 | .. - Ι πιω 

Οπωσδήποτε καί ἡ μιά καί ἃ ἄλλη μέθοδος ὀδῃη-ε τ 

στά ἴδια ἀποτελέσματα, 2 

ο ττ 
[πι 


Ἡ “νῄ τοῦ ἑλκοσμοῦ γιά Ίσες γωνίες κα ἴσεε Ἑε- 
κατέρωθεν ἄποστάσεις εἶναι πό μισό πῆς τιιῦ Ἱς παρεκκλ{σεὼς 
ς ς μις ως 


| ον, τῶν τα 
ὅὃπλ,. Τα Ἡ --ὔμω- 
ῶ 
"Ἠπαι ὁ τόπος (20), ἄν ἀντί Πα Βάλουμε Ῥα, δέ γτνη: 
σης 
το ᾱ 
ᾳ 


“Ανάλογες θά εἶναι κα” οἱ µεταβολές τΏνσχέσεων πού θά 
ἐπεξεργασθοῦμε στά πασακάτω μέ παράγοντα τήν παρέπκλισηι 


ο. - 


μω] 
η] 


αν 


55) ᾿Από τῇ σχέση (20) ἔχοντας ὑπ' ὄψη δύο δεδόµενα 
καί τήν α μποροῦμε νά Ββροῦμε τό πρίτο, μέ ἀναλόγους µετασχη- 
ματισμούς. 


| 


Μέ βάση αὐτή τή σχέση δίδεται ὁ π/ναξ ΙΧ πού 
συνδέει διάφορες τιμέε ΑΔ, ὃ, καί ΠΠ. 


| δέ πονδυασιό δέ καί µέ πόν πΊνακα ὉΙΙΗ, τῆς 
4 ἀντοχῆς των στύλων σὲ δυνάμεις κάμψεως μποροῦμε νά λύσουμε 
ὁπο ια ηποτε ποὀβλημα ἀντοχῆς ὀρβοστάτη στόλου σέ γωνία ἢ τερ- 
ματικό. 


τό ὁλοκληρωμένο ͵ ἡμως πρόβλημα τῆς ἄντοχῆς τοῦ 
γωνιακοῦ Ἡ περματικοῦ ὀρποπτιάτη στύλου μποσεῖ νά λυορῇῃ ἀνετώτερα: 
ἅμα συνδυάπουµε τίς δυνατότητες τῶν. σχέσων (18) καὶ (20). 


"Ἠται ἄν πας οαδεχΏοῦ 8 πῶς τό ὃ ξ Αα,δηλΧ. πῶς 
ἡ συνισταμένη λόναμη τῆς γωνίας είναι να μέ πῆν ἐπιτρεπόμενη 
νά ἐφαομοσηῃ ἀπό τήν ἀντόχῇ τοῦ στύλου: δᾷ Έχουμε: 


ὕπου. συνδέονται ὅλα τά σταιχεῖα τοῦ. προβλήματος. 


Λόνοντας τήν παραπάνω σχέση μέ ἄγνωστο τό Ἱα 
φθάνουμε στή πεμελιακή σχέση ποῦ τήν ρήση της βᾷ τῆν αἰσθᾶ- 
νόμαστε ἀναγκαία κάθε στιγµή στήν κατασκευη τῶν Ἱ τ γραμμῶν: 


0 ἐπ -α ρὗ 
πα --- ο ομος Ὃ ο ώτονετα (1) 


που α - ἡ ἁπόπταση στήν ὁποία ἄντιστοιχεῖ ἡ Πα σέ µέτρα. 


ᾱ 
ο - Ἁ ἀκτίνα τοῦ στόλου στό σημεῖο τῆς ἐπιφανείας τοῦ 


εδάφους σὸ χιλστ, 
τό ὄψος τοῦ στόλου ἀπό τήν ἐπιφάνεβα τοῦ ἐδάσσος μέ- 
χρι ντό.σηµε το ἐφαρμογῆς τῆς δονάμεως σὲ χιλσν. 


ο 
! 


ὅ - ἡ δύναμη τανόσεως τῶν συρμάτῶν πρός τήν µία κατεύθυ 
θονση σὲ ΧιλΥρ. 


ἐν ἡ- ---- 


Πρέπει νά προσθέσουμε πῶς τά µεγέθηα, ϱ καῖου εἷν 
γαι οἳξ κάθε περίπτωση γνωστά ἀφοῦ μποροῶν νᾶ μετρηθοῦν εὔκολα, 
Γιά τήν ὃ ὅμως μποροῦμε νά ἔχουμε ὑπ' ὄνῃ µας πῶς στῇ ὄνομενέ- 
στερη περ;πτωση πτώσεως ντε λερμοχρασίας ἡ. δόναµη τανύτεως τῶν 
συρμάτων πυµαίνεται γόρω στίς τιμές ποῦ ἀναφέραμε στήν πργρ.49, 


᾿Ακρ ιβῶς µέ τήν σχέση (21) ἔχει διαμοβφωθῇ ὁ πἶναξ 
Χ πού δίδει εὔκόολη καί πραντικῆ λόση σὲ κάθε συναφές πρόβλημα. 


Στῆν χρήση τοῦ πίνακος πρέπει νά ληφθῇή ὁπ' ὄψη πῶς 
ἡ ὃ ἔχει ληφθῇ Ίση µέ 100 χιλγρ. κα[ῖ Πα Ξ ΠΊ0 (δῃχ.αξ 10 μ.) 


"Ἔπσι θέλοντας νά Βοσοῦμε πήν μεγίστη ἐπιτρεπομένη 
παρέκκλιση γιά δυνάμεις ἑκατέρωβδεν τῆς γωνῖας πολλαπλάσιες τῶν 
100 χιλγρ. θά λαμβᾶνομε τὸ ἀντίστοιχο ὑποπολλαπλάσιο τῶν ἔνδεῖ- 
ἔεων τοῦ πίνακὸςζον 


Λόγου χάρη: τί παρένοκλση πρέπει νά δοβῇΏ σὲ γωνία γραμμής 
μά 10 σύρματα χάλκινα τῶν ὅ χιλστ. ἅν ὃ γωνιακός στόλος ἔχει 
δι αμετρο στῆν κρίσιμη διατομή 18 ἐκμ. χαῖ ἡ συνισταμένη έφαρ- 
µόζεται σέ ὄγος 6 µ., ἀπό τοῦ ἐδάσους» 


᾿Απὶπὸν πίνακα βγαἴνει πῶς γιά 300 χιληρ. ἑκατέρωβεν 
πιο 5 Τ.6δ Ἆ "Ἠπειδφή ἐδῶ ἔχομε 1100 χιλγρι ἑκανέρωπεν, ἡ ΠΟ 
πρέπει νᾶ εἶναι τν 65 - Ον θµ. Π Ποο Ξ Ὁ,υ µ. 
ἀπ--- 


Ὁπο ο πο ο ο ο ο ο ο ο -----ιο 


ἃ 6) Στίς περιπτώσεις πού ἡ μεγίστη ροπῇ κάμψεως 
(Βοπ) (πργρ. 417) εἶναι μικρότερη ἀπό τήν μεγίστη ροπή δυνάμεως 
(Δ0)- σέ τερματικό ἤ γωνιαῖο στόλο ὑφιστάμενο δονάµεις κάμψεως, 
πρέπει νά λαμβάνωνται κατάλληλα προστατευτικά µέτρα γιά τήν σὺμ- 
πληρωματική στήριξη τοῦ καταπονουµένου στύλου. 


᾿Απδ τήν µελέτη τῶν διαφόρων μεθόδων συοµπληρωμα- 

τικῆε στἠρίξεως, προκύπτουν διάφορες μορφές στολωμάτων τίς ὁ- 
ποῖες 8ά περιγράψουμε στό κεφἄλαιο αὐτό. 
-.- . Οἱ συνηθβέστερες µορφές τέτοιων ἑνισχομένων στυ- 
λωμάτων εἶναι : 

(α) Στόλος µέ ἡμίστολο καί δίδυμοι στύλοι 

"(β) .. Στόλος µέ ἀντηρίδα | 

(Υ) ἍΊτθλος µέ ἐπίτονο 

(6) Ποραμίδα - µέ ἀντηρίδες Ἡ ἐπιτόνους 

(ε) Σπύλωμα τόπου λάμβδα | 


ἤ καί συνδυασμοί τῶν παραπάνω μορφῶν. 


"Ὅπως θά γύνη ἄντιληπτό ἅπ' τά παρακάτω, ἡ ἐκλογή μιᾶς 
ἀπό τίε-παραπάνῳ µεθδξοσξ σομπλήρωματικῆς στηρίξεως Όᾷ ἐξαρτη- 
ῥᾷ ἀπό τό ποσοστό τῆς ἀπαιτουμένης προσβέτου ἐνιαχόσεως νοῦ κα” 
ταπονουμένου στόλου, ἀπό λόγους οἰκονομικούς καῖ πολλές φορές 
ἀπό λόγους ἑδαφικοῦςο 

Πρίν ἅμωε προχωρήσουμε στήν ἐξετασή τους πρέπει νά 
Εεκαβαρίσουµε καί τοῦτοι ωαύμὰ | 

Οἱ ὣς τώρα λογαριασμοί γιᾶ τήν ἀντοχή τῶν γωνινακῶν. 
στόλων ἔγιναν µε την προὔπόβεση πῶς οἱ δονάµεις ποῦ ἔνεργοῦν 
πρός τίς ἔόο κατεοθόνσεις τῆς γφνίας εἶναι ἴσες, πράγμα ποῦ ἆ- 
ποτελεῖζ τήν πυπική περίπτωση στήν κατασεσή τῶν Ὁ τ γραμμόν. 
Ἠἶναι αὐτονότητον σονεπῶς, πῶς ἡ συομπχηρωμάτική στερέωση ἑνός 
γὠνιακοῦ στόλου βά πρέπει νά γἴνηο πρός τό µέοος πδό δρᾶ ἡ δύ- 
ναμη” πρός τὴν διχοτόµο τῆς σχηματιχοµένης γωνίας. 


τρ πι -ὍἜμψωω ἰµονωινἢία 


Στήν πρᾶξη, ὁ καθορισμός τῆς διχοπόµου εἶναι εὔκο-- 

λος καῖ ἄνάλογος πρός τόν τρόπο πού ἐργασθήκαμε στήν πργρ. 50. 
ἄνάγοντας δηλ. τίς δρῶσες δυνάµεις σὲ ἀνάλογα μήκη. Στῆν γω- 
νία ΑΡΒΓ (σχ. 26) λόγου χάρη, πέρνούµε οτῖε πλευρές ΒΑ καὶ ΒΓ 

τμήματα Ίσα: τά Ἀαξ Ἁγ. | 


Πέρνουμε ἕνα κομμάτι 
αχοιν] Τσο ἤ µεγαλύτερο 
πρὸς (Βα.Ἴγ) καῖ τοῦ ὁ-- 
ποῖου νά ἔχη σημειωθῇ 
μέ κόμπο τό μέσον, καί 
τοποβετοῦμε τῖς ἄκρες 
του στά σημεῖα ἆ ὁ β, 


Τεντώναντας τώρα τὸ σχοι 
υνῖ ἀπ'πό μέσον του(κόμ- 

πο), εἶναι αὐπαπόδειγτο 
πῶς πό σηµεῖτο Β΄ (πό µέσο τοῦ σχοινιοῦ) βρίσκεται στή διχοτόµο 
τῆς γωνίας ΑἨΓ ὅτι, η 38 είναι ἠ διεύθυνση. πού δρᾶ ἡ σπονιστα- 
µένη δύναμη. 


(α)  Ἡμίστυλος καὶ Δίδυμος. 


ς ϱΤ) Βθπαμε στὴν. πργρι. 48 πῶς μποροῦμε νά με νώσουιε τά 
ἄποπτελέσματα τῆς. δαονάµεως κάμψεως. ἑλαττῶνοντας τό ὕψος τος. 


ῬΤπομε ἐπίσης πῶς αὐξάνοντας τῆν διατομή τοῦ στό- 
λου μποροῦμε νά αὐξῆσουσμε τὴν ἀντοχή του. Έτσι, τοποθεπτᾶντας 
στῆῇ βάση τοῦ στόλου ἕνα ἡμίοτυλο (σχ. 271α) κατορἈόνουμε καί 
τὰ δυδ: 
Δὐξάνομε τῆν κρίσιμη διατομή καί ἑλαττώνουμε τό ἔνερ- 
Υό ὄψος τοῦ σεύλου. 


Μέ πήν αὔξηση τῆς διατομῆς μεγαλῶνουμε τήν ἀνποχή | 
τοῦ στηρίγµατος µέχρι τὸ σηµεῖο ὅπου φβάνει τὸ ἡμίστυλο, ὁπότε 
ὤν ἡ ἄντοχή εἶναι µεγαλότερη ἅπ' τήν Δο πού καταπουεῖ τό οτζλώ- 
μα εἶναι φανερό πῶς τπὂτε τὸ σημεῖο µ. μποσεῖ νά βεωρηδῇ σάν 
κρίσιμη διατομή ὁπότε καῖ τό ἐνεργό ὄψος τοῦ στόλου εἶναι ϱ1 | 
καὶ σονεπῶς Ἡ Δο 5 ΔυΊ πού εἶναι προφανῶε μικρότερη ἅπ΄ τῆν Δυ, 


δν 


31 
--.ἲ 


Με τόν δΊδυμο στύλο (σχ. 27β) ἐπι- 
ζητοῦμε την ο) ῆς ἀντοχῆς 
τοῦ στηρΊγματος µ τήν αὔξηση τῆς 
διατομῆς του κατά τὸν ἄξονα τῆς 
ἐφαρμογῆς τῆς δυνάμεως καζ σ᾿ ὅλο 
τό μῆχος του. "Ἡ αὔξηση τῆς ἄντο- 
χῆς τοῦ στηρίγµατος μ’᾽ αὐτόν τόν 
τρόπο είναι ἀξιοσημείωτη, ἩΜπορεῖ 
δέ νᾶ ὑπολογισοῇ πῶς φθάνει τό 
δ-πλᾶσιο τῆς ἀντοχῆς ἓνός ἁπλοῦ 
στόλος, : , | 
Πραγματικά: Στῃ σχέση ἃ Ξ ο σον-- 
(Πογρ. 11) ἡ τιμή τοῦ π, ὅπῶς προ 
κόπτει ἀπό τὸν π[νακα ως Είναι 
πενταπλασία ἅπ' τῆν ἄντίστοιχη τι- 
µή ἁπλοῦ στόλου, ἐνῶ ὅλοι οἱ ἄλλοι 
παράγοντες εἶναι ἀμετάβλητοι. 


ἡ ϱ8) Καί στίς δύο παραπάνω περιπτώσεις πρέπει γά ὕπο- 


γραμμίσουμε πῶς ἡ τοποἸέτηση τοῦ ἡμ[στυλου ᾖ ποῦ δεύτερου στύ- 
λου τοῦ διδύμου, βᾶ γῖνεται ἔπσι ὥστε οἳ ἄξονες τῶν δύο στόλων 
νά Βωίσκώνται στήν δ νεὔήσνση τῆς σονισταµένης ({σχ. 28α) γιατί 
ἀλλοιῶς τά παραπᾶνῳ ὕεν [οχόουν 


κ. 
απο 
Α εσάς -- υπ ιο. ο -- ί Ξ] 
ωθκκή πωκοή 
ολ) ον, πες- -) 
σα 
(δεν π- 


ἂν δτλ, ο} σσ. στόλοι τοποβεπη- 
βσον ἅπται ὥστε ὁ ἄξῶν τῆς συνιστα- 
μένης νά. δι έρχεται ἀπό τὸ σημεῖο 
τῆς συναρμογἢΏς τους (σχ. 28β) ἡ 
Αντοχή τοῦ συγκροτήµατος ὄχι μᾶ- 
νο"δέν πενταπλασιάχεταιν ἀλλά καί 
ἄλλα ἄνεπιθύμητα ἀποτελέσματᾶ µπο- 
ρεῖ νά προκύψουν. Πρέπει σονεπῶς 
νά ὃῖδετα: ἐξαιρετική προσοχή 


στήν ποποβέτηση τέτοιων στηριγµάτων, 


- ---------- ----- --- ο ὃὁ ὰ 


πας ον -- 
[- νο. ο. 2. ῥ π 
ῳ. 589) - Ἡ Σεθξη πῶν δύο στόλων γίνεται µέ σζαβέττες 


(κοχλιοφόρους ἥλους) διαμέτρου 5/4". καΐ µῆκους ἀναλόγου πρός 
τῖς διαµέτρους τῶν στόλων, τοποθετοὔνται δξ ἡ πρώτη 0,25 µ. κἄ- 
τω ἅπ' την κορυφῃ κα[ οἳ ἄλλες σὲ ἀποστάσεις 1,50 µ. περίπου 
µεταξό τους. "Έτσι θά πρέπει νά ποποῦετηθοῦν ὃ πζαβέπτες σε 
διδύµους τῶν 6,5 µ., 4 σὲ στύλους τῶν 8 µ., 6 σὲ στόλους τῶν 
1ο α, κλπ. 


| "Οἱ πζαβέττες εἶναι σιδερένια χολιγδρικᾶά στελέ- 
χη πού ἔχουν στό ἕνα ἄκρο κεφάλι (τετράᾶγῶνο ἤ πολυγωνικό) ἐνῶ σ 
στὸ ἄλλο ἄκρο καταλήγουν σὲ κοχλιώσεις ὅπου µπορεῖ νά βιδώση 
παξιμάδι (περι κόχλιο) - (σι. 29). 


πα. Ὅταν τοποβετοῦνταιαστούς 
κκ Ἐ 5 ρα,  ὅἅχι 
στόλους, κι ἅπ τά δυό ἄπκρα 
προς τό µέρος τῶν στύλών, 
ον παρεμβάλλονται πλάνες (τε- 
παρ τράγωνες χορτές) ὥστε μέ 
τὸ σφῖξιμο νά: Ἰώνεται τό πα- 


ο. ία 
μα 
- 8 ἴ ευ] 


ξμιάδι κα; τό κεφάλι στόν στὂλο. 


Ἡ κατάλληλη ὁπή γιά τῆν εἰσαγωγή τῆς πζαβέτ- 
τας στὸν στόλο γῖἔνεται μὲ τρυπᾶνι (σχ. 50) διαμέτρου µικρότε- 

ρης κατὰ 1. - 2 χελστ, ἅπ᾽ τή διάμετρο τις πζα-- 

δένπας. Στᾶ σηµεῖα ποῦ στόλου πού βά χωθαῦν 


ὃν | στό ἔδαφος ὃὅ ξἔν πρέπει νά ποποθετοῦν- 
κ ται τζαβὂττες γιά νᾶ ἄποφόγουμε τὸ πλήγωμα 

Ἅ τῶν στύλων μξ τὸ τοὐπάνισια κα! συνεπῶὸε ῆν 

αμ, 


ὦ δημιουργία μιᾶς ἄνετης ἑστίας γιά τᾶ παράσιτα 
κλπ. τοῦ ἐδάφους. 


ρεῴνωνται στὸν κύριο στόλο μέ τὔαβέττες κι ὅ- 
χι νά δξνωνται ἁπλᾶς μὲ ὁσεσδῆποτξ στροφές 
σύρµατος. ἂόο πζαβὂττες εἶναι ἁρχετές ὅταν τὸ 
"ἡμίσπολο δέν εἶναι ὀψηλότερο ἀπό δ µ. ἀπ' τό 
ἔδαφος, 


| τά ἡμίστυλα εἶναι ἔπΊσης ἁπαραίτητο νά στε- 
| 
| 


Καΐῑ στούς δίδυμους καί στᾶ ἡμίστολα, οἳ τζἕα- 
βέττες πρέπει νά περνοὀν θέση κάθετη πρὸς τόν ἄξονα τῶν στύ-- 


λὼνι 


μδ 


π 60) Καΐ οἳ δυό παραπάνω τρόποι ἔνισχγόσεως τοῦ γω- 
νιακοῦ στύλου δέν εἶναι συνηθισμένοι στήν ἑλληνική πράξη. Σρη- 
σιµοποιεῖπα 1, μόνο σπάνια, ἡ λύση τοῦ διδύμου στίς περι πτῶσεις 
ἅπου δέν εἶναι δυνατό, ἐΣ αἰτίας ἐδαφικῶν δυσχερειῶν, νά χρη- 
σµμοποιη]οῦν α) μέθοδοι τοῦ ἀντιστόλου (ἀντηρίδος) {ᾖ ποῦ ἐπι- 
τόνου γιᾶ τίς ὁποτλες θά μιλήσουμε παρακάτῳα. 


Μ λύση τοῦ ἡμιστόλου πρέπει νά χρησιμοποιῆται 
στήν περίπτωση προπβέτου στερεώσεωώς στύλων µέ κάπως ἄδυνατισμέ- 
νες βάσειε ἀντί τῆς, ὃλο 'χληρωτ ικῆς ἀντικαταστάσεῶς τους, πού 
πονεπάγεπαι , ὅπως εἶναι ῥανερό, µεγάλο κόστος. στην πελευτα[α 
αὐπή περίπτωπη πρέπει νά τποποβθετοῦνται πλάτ στὸν ὑπό στήριξη 
στύλο κά,στα πρᾶς τόν ἄξονα τῆς γραμμῆς γιατί ὅπως θά δοῦμε 
οἳ απτύλοι τῆς εὀβείας µόνο ἁπ᾿τή δύναμη τοῦ ἀνέμου πινδυνεύουν. 


Ἡμῄσπτύλος ὅμως θά μποροῦσε ἀξιόλογα νά χρησι- 
μοποι ηβῃ ἀντί ἄνττρ ἴδος ᾗ ἐπιτόνου παΐ γιά στήριξη γώνιαίου 
στύλου γραμμΏῆς μέ μικρά φορτία (κοινοτικές λπ., 


(0) ᾽Αντηρίδα 


-δ- ματ πα πα πα ἱ-..-ᾱ πο  π-. - 


1) δεις πλεῖστες περιπτόσεις ἀνάγκης συμπλήρωμα- 
ἔξως, χρησιμοποιοῦν τήν ἀντηρίδα εν εἱασβλου]. 


"Αν. στΏν γων ιαχό στύλο 8εχ (σχ. 91), δρᾶ ἡ σον. 
σταµένη δόναµη καί ποποθετήσουμε σος τό µέρος τῆς κατευθόν- 
σεως της ἕναο δεύτερος στόλο. 341 ὅπως στό σχῆμα, πού τόν ὄὀνομζ- 
ἕρυν ἀνττρίδα (ή ἀντίστολο), ταρατηροῦµε εὔκολα πῶς ἡ δύναμη ἃ 
μπορςῖ νά ἀναλοθῇ οὲ ὅσό συονισιώσες, τήν δΊ καί δ5. 


λόα Νμ. ένερ {ο κατά πν μοδονα ας ἄντηρίδας πα Ἱ 


ο ο ὐἷς εν Εν ή, τον χὠσή υκόμα πολ 9. στό Ἔδιφως 
ἒ : - μάμοο 
ώς ης ἐνῶ ἡ 55 τείνει νά ξεχύση τόν, κόρ (ον. στόλο: Ἡ 


τελευτα]ᾳ αὐτῃ δύναμη δέν ἔγεὶι- πα ὅ σημα ος 
γιά πῃν ἄνποχή τοῦ στόλου. Φά {δοῦμε δέ πῶς 
ἀντιμεπωπίζαναι ὁ κἴνδυνος νά ἔεχωθή ὁ στύλος. 

πρήρο ο αλαψιος μα πα ες 


1 η 
αμ ο ε. ο αμα να, 


απ 


Ἡ ὁ ἑβλαήνει- «Όμως; δι δι γνά τὸν ἀντίσπυολος. 
τη. “όναιηι εξ σήιος όν, συμπιέκρ, .Εἰ Ί ναι συ νάρτηση 
τε δναμεως Ἀ καί πὶ τῆς γωνίας ᾠ πού σχηµατ{- 
2 Κουν οἳ ποροφές 


τὸ} δύο στύλον .- δ1 «5 ώσνιως. 
Ἡμ, ὢ 


”Αππη σχέση αὑτῇ βγαίνει πῶς ἡ π[εση πού )ἀσκεῖται 
στὸν ἀντίστυλο εἶναι τόσο µεγαλύτερη ὅσο ἡ γωνία ϱῳ εἶναι μι- 
κρότερη κπαΐ γίνεται Ίση µέ τῆν ΑΔ µόνον ἄν ἡ γωνία ω Υῖνῃ Ίση 
μέ 905 (ἡμ 909. ς 1) δηλ. ἄν ὁ ἀντίστυλος πάρῃ βέση πάβετη πρός 
τόν κύριο στύλο, 


| ὁ 69) "Απτά ὅμοια τρίγωνα ΔΚδΙ καί Βακπαρ(εῖναι ὅμοια για- 
τί Έχουν καί τὶς τρεῖς γωνίες ἴσες) εὔκολα ᾽γαῖνει σχέση: 


ο ο. α- δα. δα, 
ΚδΊ. 31 ΚΑ Β13ρ 
ἅπ' ὅπου | 
δα 5 ο ΔΑΣΚ 
81 β; 


ἀλλά ἩΧΔ Ξ δ (συνισταμένη δύναμη τῆς γωµίας) 
Κ81 5 µ (µῆκος ἄντιστόλου πάνω ἀπ τὸ ἔδαφος) 
8139 Ξ λ (ἁπόσταση ἄνάμεσα στῖς Ἀάσεις στόλου καί 
ἄντιστθλου) 
ὁπὃτε θά Εχουμε. τὴν σχέση: 


ς 1. ο ο ΜΜ. (22) 
λ 


παῦ μᾶς δίνει τῇ ὄδναμη ποῦ ουμπιέχει τὸν ἀντίστυλο σὲ συνάρτη- 
ση μὲ τήν συνισταμένη γῶνιακή δύναμη, τό μῆκος τοῦ ὄντι στόλου 
καῖ τῆν ἀπόσταση ἀνάμεσα στίς βᾶσεις στόλου καῖ ἀντιστύλου. 


᾿Απ'πτόν πῦπο αὐτό βλέπουμε εὔκολα πώς ἡ δ1 μεγαλώνει 
ὅσο πιό μεγάλο είναι πό μῆκος τοῦ ἆντιστόλου κπν ὅσο πιό μικρῆ 
Υῖνεται ἡ ἀπόσταση ἀνάμεσα στίς δυδ βάσεις. ΜΗ" ἅλλα λόγια ὅσο 
μακρύτερα τοποῦεπῆσουμε τή βάση τοῦ ἄντι στόλου ἅπ' τῇ βᾶση τοῦ 
κα κ Ἱ πορίου στόλου τόσο ἑλάττώνεται ἡ δΊ, 


κ 


κι’ ἀντίστροφα. "Επίσης μέ σταβερή τήν ἀπό ὃσταση λ, ὅσ πιό μεγά- 
λος εἶναι ὁ ἀντίστολος (κα[ζ φυσικά κι ὃ πύριος πεόλος) πόσο 
πιό µεγάλη Δά γίνεται ἡ δ4, 


ὃ 65) Αν βυμηθοῦμε πόν τόπο (20) (πργρ. 50), πο μᾶς 
ὄίνει τή δόναμη ἀνατροπῆς πού ἑνεργεῖ στὸ γωνγακό στήριγμα σέ 
σονάρτηση με σδι παρέκκλιση, καί ἀντικαταστήπουμε στῆ σχέση(55) 
την τιµή τῆς Δ θά ἔχουμε: 


ὃ «Πα.μ. (25) 


σχέση ἀξιοσημείωτη, ποο μᾶς Ηΐνει πῇ δύναμη σπυμπιεσμοῦ πού ἄππετ- 
ται στόν ἀντίστύυλο πὲ πονάριηση μὲ την παρέκκλιση. 


"Αλλά, ἔχουμε κι ὅλας ἑἐχηγῆσει (πργρ. 15). πώς ἡ 
ἐπιτρεπόμενη δόναμη συμπιεσμοῦ οτά Ἐύλα εἶναι συνάρτηση τῆς σχέ- 
σης . (π{ναξ 1Τ1).- 


ἅ 


"ὰὂν λοιπόν συνδυάσουµε τή, σχέση (251). μέ τή σχέση 
(44) δηλ. ἄν δεχηοῦμε ἀπό προὔπόβεση πῶς ἡ δόναµη πού σομπιέζει 
τήν ἄντηρίδα πρέπει) νά εἶναι Ίση μέ τή δύναμη Ῥο πού μᾶς καθο- 
ρίξει πό ὅριο φορπώσεως στὸν Χογισμὸ, Πᾶ ἔχουμε Ἐσ 5 δ1 


το ὅτε. 
{ πο πρ 8 σσ» 


(ὅπου (κῇο) εἶναι οἳ τιµές πού μᾶς δίνονται ἀπ'νὸδ διάγραµµα τοῦ 
πίνακα Ττ). 


᾽Αππτήν πελευπτα[α αὐτή σχέση εἶναι Φανερό πῶς μπο- 
ροῦμε νά λόσουµε κάθε πρόβ] μα πού ος νδ ἔεται μέ πήν ἀντοχη τοῦ 
ἀντι στόλου παῖ πορίώως τὸ πρόβλημά ποσό ἐνδιαφέρει ἀμέσως στή χά- 
ααζηῃ γων τῶν: 


Μὲ δοσμένο ὄλικὸ ἄνε ιοτόλου ναί δύναμη ἑκατέρὸ- 
εν τῆς γωνίας ὃ, τί παρξκκλ ση πρέπει νά δῶσουμε σπίε γθνίςς 
μας ὥστε νά ἐργάχωνται μέ συντελεστή ἄσφαλείαςλ/ 1ο 


"Οπότε ἢ προηγουμένη σχέοη γῖνεται: 
- ὙΠπο π ρ αλ 
5 


---- - --------ου---Ἱ--- - - 


τιστόλου πάνω ἀπ' τό ἔδαφος (μ) µέ τό 


Γιά κυρίους στύλους τῶν ὃ δι ας λ 
" 


6) ᾿Πξετάσοντας πόν τελευταγο αὐτόν πόπα (24) οπᾶ πρέπει 
νᾶ κάνουμε τίς ἑξῆε παρατηρήσεις: 
(α) Οἱ τιµές π, κΒο, α, δ, καῖ ῥρ είναι ποσότητες γνωστές. 
(8) Ἱδ λ ἔχει βρεβῃ στήν πράξη πώς εἶναι 
αὔξηση τῆς ἀντοχῆς τοῦ ἀντιστύλου καί 
κ ἐμφάνιση πῶν στυλωμάπτων, νά κο 
παρακάτω τιµές: 


συμφέρον, καῖ γιά τήν 
γιὰ τὴν συοµιιετρι- 

ῶ8 ή 
μαίνεται γόρῳ στίς 


πο ον αν 

" " Η Επ μ. κ ο  Ὢ .- 

" " Η Η Η-α µ. ἈὉἘ. 565 µ 
τη ὁ 


Ἠτναι εὔπολο σονεπῶς νά ὑπολογίσουμε τό µῆκης τοῦ ἆν- 
πυήσγόρειοι: 


μ. - κ ο ἠ- κ Θ 


Μέ τίς ἀποστάσεις πού σημειῶσπαμε παραπάνω (λ) πι ἄν 
Ἡ µας τὸ Ἀάδος πού στερεώνεται ὁ στύλος στό. "εδα- 


φος (207), παρατηρούμε πώς 6 μῆκος τοῦ ἀντιστύλου πᾶνω ἅπ᾽τὸ 


| πάρουμε ὑπ' ὄψ 
ἔδαφος εἶναι μικρὂτερο ἤ τὸ πολύ 


Ίσο πρός τό τριπλάσιο τῆς ᾱ- 


ποστάσεως λ.-Δαµ ς ὅλ ἀπ ὅπου να. ᾱ- ὃ 


εἵμασπτε βέβαιοι πῶς 9ό βοι 
ρια φορτίων γιά τῆν ἀνποχὴ 
ρἵπτωπη καί μᾶ τοῦ 

ση (14) γίνεται: 


ἁπλῶς τὸν σοντελεστήῄ ἀσφαλείας, 


μΕ 


τῃ σχέση (24) πα προκόητει: 
| 


ο. ἂν ο δ.ξ 
"Αν λοιπόν στόν πόπο (24) βάλουμε ο περρεκάς 


σκόµαάστε µέσα. στό ἐπιπρεπόμενα ὃ- 
τοῦ ἀντιστόλος σέ ὁποιαδήποτε πε- 
ς περιορισμούς τῆς πργρ. 64 (β) ὁπότε ἡ σνέ- 


Τα - - χβο πρς α 


μμ. - --.ρ-- -- -- μα ------. 


ὅ ὃ 


"Ἂν πέλος δεχποσμε καῖ μιά ἀνοχή ὃα ποῦ μεγαλώνει 


ἁπλουστε ύουιιε ἁκόμα πιό πολό 


- 


δν 


πμ μα ο ο ο ο σΙ---λζλ κκοο αομκκνν ωύνεὶ 


Ὅπου  ἵΊα σέ µέτρα 
κῃμο Ἠ τιμή πού βγαίνει ἀπ'τὸό διάγραμμα τοῦ πίνακα ΤΤ 
ρ ἡ µέση ἀκτίνα σὸ χιλστ. 
α ἡ ἁπάόσταση πού ἄντισπτοιχεῖ ἡ Πα σέ µέτρα 
ἡ ἑκατέρωῃεν τῆς γωνίας δύναµῃ σὲ γιλγρ. 
τήν παραπάνω σχέση μπηροῦμε νά τή Βεώρήσουμε σάν 


πελική µορφή γιᾶ τὸν καθορισμό τῆς παρεχκλίσεώς σέ συνάρτηση 
μέ πην ἀντοχή τοῦ ἀντιστύλου , 


5 68, "Αν πρόκειται γιά τήν ἀντοχή ἀντηρίδας σὲ τερµατι- 
κό, ἡ συνισταμένη βόναμῃ εἶναι γνωστη Α Ξ δ 
δέ συνδυασμό λοιπόν τῶν πύόπων (11) καί (55) ὃπι. 
ἄν ἀπό προὔπόθεση Ώέλουμε ἡ Ῥο (ὅριο φορτώσεως τοῦ ἀντιστύλου) 
νᾶ εἶναι ἴση πρός τήν δΊ(δόναµη συμπιεσμοῦ πού ἐνεργεῖ στὸν 
ἀντίστυλο), βά ἔχουμει 


ππος πε ος τε ἍἈἁκεαν- ο ο 


μέ πήῆν προὔπόθεση πάλι πῶς --κ-- « 5 (πογρ. 64 πᾶρατίέρηση β), 
η / 

πᾶ ἔουμε χβο πρ - 5 5δ ἆπ'ὅπου μποροῦμε νά, ὑπολογίσούμε την 

ἐντίνα Ἡ τή ξιᾶιετρο πού πρέπει νό ἔχη ὁ ἀνπίσωλος γιά ν ἀνηξ-- 

εΏ σπήν πίῖετη τῶΏς δύναμης δᾳ.. 

[2 

Ω Γκι ἱ ὐπω σα τνοτν πι η { 4 μετ. ῷ |) πμ κιρη 


πο π 


ππου  καῖ ἡ πάντοτε σέ χιλατ. 


νο. -"μμ πι ολλ -. .- ο ο πω ---οά «ιο 


{ον ----- 
ι 


αν ον ωβ τὰς : μι ο ] δω αν πω . 
ὅ 66 Ἐδ ὅριο φορτῶσεως τῶν ὑλικῶν στόν λογισμό µπορεῖ νά ὁ- 
ς ελα α ή 5 ον α ) 8 : ωί . ε 
πολογισρῃ, καῖ μέ τόν τύπο πού εἵπαμε στῆν πογρ. 16, 
η 
ἐ 
μμ σι μαμα πες 
δ. Ἡ τρώω. (26) 
μ. 
.. 
οπου π Ὁ ὅδ.Ι4 
- Γ μι - μδ ο 
Ι Ἐ Ἠἢ ἐλαχίστη ροπή ἀδρανείας (κότταξε τόν πίνακα ΤΤΤ) 
Ἡ 


τά μέτρο ἑλαστικότητος (Γιά τά όλα 100.000 χιλγς. 
ἀνά ἐκμὸ Τιά τό σίδερο 5.200.006 χιλγο.ἀνᾶ ἑχμ. 


{5 


τὸ ἐλεῦἹερο μῆκος τοῦ λογισμοῦ σέ ἐκμ. 


᾿Απτον πίνακα ΤΤΙ Βρίσκούµε πῶε ἡ ἵ γιά κποκλικέε δια- 


͵ ολ ας ἴν η) . ή .ῳ Ρα να, Ρ. . ε, 

τομές εἶναι τ-τ---, συνεπῶς ὃ πύπος (26) γιά τά Έὔλα, ὕστερα 
64 

ο τες ον 

ἅπ'πῆν ἐκτέλεσῃ τῶν πράξεων, γίνεται: 


ο ώμα 
ο ο αμ 
ο... (21) 
Ὦ 
Ε. 
"Αν τόρα σονδυασθῇ ὁ πὔὂπος αὗτός μέ πόν τύπο (525) ἈἸά ἔνγουμε 
Ν 
5 Ρ.Πα.μ 
49909 -τπο- Ὢ ---εορ ο, 
πα | α λ 
κ νοκ αι | ΄ . 
ε την παραξονή ---- 5 Ὁ κι ὕπτερα ἅπ΄ τήν ἐκτέλεση τῶν. πράξεων 
πᾶ ἔχουμε: λ 
400 -α ὰ. 
πα 5 ο ω-- (398) 
ο μ 


- Να / ον 8 δω 
ὅπου α Ἡ ἀπόσταση στήν ὁποία ἄντιστοιχεἵ ἡ παρέχκλιση, 
σὲ µέτρα 


ϕ. ἡ µέτη διἅᾶμετρος τοῦ ἄντιστύλου, σὲ ἓμ. 


αμ . ο ος . 
µ. πδ. ἔλεύπερο μῆπος τοῦ λογισμοῦ,σέ ἕτμ. 
ὃ ἢἡ ἑκατέρωβεν της γωνίας δύναμτ, σέ χιλγο. 


'Ἡ διάμετρος τοῦ ἀντιστύλου σέ τερματικό στόλο, ἀφοῦ 


) ῶ 
οὸ αμ) - κα ὅ µ 
µ ... 4000 


Οἱ παραπάνω τόποι (21) κα! (28) χρηςιµοποιήβηκαν ἀπ’ 
τον γράφοντα στήν πρᾶξη, καί μέ βάση αὐτούς διαμορφώβηκε ὀ σχε- 
τικός πίνακας ἀντοχῆς τῶν ἀντιστόλων µέ εὐβθόγραμμο ἄξονα ἐπῖ-- 
νακας ΧΙ). 


Γιά ἔντιστόλους μέ ἄξονα μή εὐλόγραμμµο (καστανιές), 
πρέπει νά υἱοθετεῖται παρξκκλιση πολό μικρότερη ἅπ' τίς τιµές 
τοῦ πίνακα, 


ὃ ϱτ) Ἶἵωες τῶρα ἐξετάσαμε την περ[πτώτη πο οσσρμογΏς ἀντι- 
στόλου καί στόλου στό σημεῖο ἀκριβῶς τῆς ἐφαρμογ]ις τῆς συνι- 
σταµένης δυνάμεως. 


"λς ἐξεπάσουιιέ τῶρα τῆν περί πτωσῃ πού ὁ ἀντιστυλος 
πα πεύλος ποσο παρμόζονται στῃν ποραφῆ ἀλλά ἡ συνισπαµένη ἕνερ- 
εἲ σὲ ση,εἴο χαμηλώτερο., 


ᾱ- 


Λόγου γάρη ἡ δύναμη δ ἐφαῤμόζεται στὸ σηιεῖο Σ (σχ. 52). 


"Ἠνουμε ἔξηνλπει πῶς ἡ μεγίστη ροῇμὸ υνᾶμεως (πργρ.16) 


Εἶναι Πξσλβο 
ε ἁ να -. 
ἡ ἳ τον τόρινη περιπτωση Ἡ μ5” 
{ ] γΊπαπηῃ ροπή εἶναι : 


ἁπότε ἡ ἀντοχή τοῦ στύλου 


κα 
ος 1 ο 
| | 
γην 
αλα 
| 


ή πα δ -- 
. υπήορ[όετα: ἀπ τὴ σχεση 
/ | 
' | Απ Ἡ] ολ π π ὦ 
.έ σα ο ας η ωατωμε ατα κε μη 
ηλ) ., π ἱ ἱ ) ζ, 


ακαππααικαπκς 


η μον - 


Ἅ ὑνσμενέστερη, περίππώση .. μπορετ νά παροοσιασθῇ 
στήν πράξη Ἡ ἩἙ γραμμῶν, εἶναι ὅπαν η Ξ 1 μέτρο. Ἰότε ἡ παραπᾶνω 
συ έση γηνεται: 


ο αρ πάλι, ------ δένιπορεῖ στήν πράξη νά εἶναι με- 
γαλύπερη ἄπό 1,285, ὕστε-) ο η 


ρα ἀπό τῆν τομές τῶν πράξεων, προκύπτει πῶς: 


ἃ Ἔ ϐΘΕ ρ" 


"Από τόν. σονδοασμό αδοδς πῆς τελευταίας αχέσεως μέ τήν αμβπη 
(30) πού δίνει τήν δύναμη κάμψεως σέ συνάρτηση μέ τήν παρἔκ- 
κλιση, 3ά ἔνουμε: 
ο 
ο δή δ πια α. ο, 8 ϱ 4] 
ο,τ8 ϱἳ. 5 -τκι--- Ἡ ος -τλριε--ἒ--- 


ποιό μᾶς δίνει τήν ἑκατέρωῦεν τῆε γωντας όναμη πού απορςεῖ νά 
πραντῆση ὁ ος μέ πήν ἄντηρ {δα προσαρμοσμένη στην κορυφή 
του ναί µέ σημεῖο ᾿ἐφαρμογῆς τῆς συνισταµένης ἕνα μέτρο κάπὃ 


ἀπό πῆν πορυφή τοῦ στύλου. 


ἠάνοντας μὲ ὁποιαξήποτε τιµή τοῦ ϱρ παρατηροςωε 
.- ὁρηγαόμαστε σέ τιμές ὃ ἐξαιρετιμᾶ µεγάλες ναί ἀπίπανες -ιά 
ϊ ἕ τα ς 
πράξη πᾶν ὉἹ Ὁ χραμμῶν. 


Αὐτό σημαΊνει πῶς ὁ -καταπονοῦμενος ιά τόν τρδπο 
αὐτόν κόριος στόλος ἀντεχει σέ ὁποιάσεῆποτε Ὀονάμεις ὃ πού ηᾶ 


παραυσιασΊλοῦν στήν πράτη, Μ ἄλλα λδνια Ἱ Ἰαταπόνησῃ τοῦ ορίου 
στόλου σἒ κάμψη μ αὐπόν πόν τρόπο εἶναι ἁσήμαντη γιὰ πίε Πεδι- 
ή 


πτώσεις πού 'ιᾶς ἐνδιαφέρουν. 


ω 68) "ὰς ἑοῦμε ὅμως τί μετα λολή παθαίνει ἡ ὅλος ο Π δύ- 
ναμη ποῦ ἔνεριετ κατά σομπιεπιό στόν τσόχα, πού εἶναι προσαρ- 
μουμένος στΊν ποροφή ἐνδ ἡ συνισταμένη ἃ ἔνεσγετ παρακέπω. 

| Λ 


Ἔνουμε πῇῃ πῶς ἢἡ δ]. - ορ λατ, δηλ. πῶς μέ ο .. 
λ 


ΑΛ 


στα θερῦ, ἡ δ1 εἶνα, ἄνάλογη πρός τῆν 
Δ. τὸ σχ. Ὦδ αυνεπώως ὃδ1- σος α-- 


Αλλά σφᾳΏν περΊπτωση αὐτὴ δρᾶ ἡ συνι-- 
σταµένη Δ.- Γιά νά φἔρη ὅμως ἡ Δ”, 
δρῶσα στὴν κοροφῆ τοῦ στόλου, τά ἵ- 
ὅτα ἄποτελέοματα μέ κεΊνα πού φέρει 
ἡ ἃ ἐφαρμοξόμενη σε σημετο χαμηλώτερο 
πρέπει οἳ ραπές τῶν ὃν νάµεων Δ καί 
Δ νά εἶναι Ίσες δηλ. πρέπει : 


. μα Λ η Ἕ | 
ἀπ' ὅπου προκύπτοι ΔΤ τ ----μ--- (9) 
0 
ο. | | 
Αν ος ο  ᾶλλα λόγια ἡ Δ ἅπδ τῆν' ὁποῖαν | 
ς ον 3) ἐξαρ πᾶται ἡ 54, εἶναι μικρότερη ἄπό 


τήν δ. ἄρα καί Ἡ δἱ ἑλαττῶνεται σξ 
σύγιριση μή τήν περίπτωση προσαριο- 
γῆς τοῦ ἄντιστολου στό σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς δονάμεως ὃ,- 
ἸΑντικάῦ ιστῶνσας λοιπόν στῃ σχέση (93) πήν τ.µή τῆς δ΄ 
ἅπ τῇ σχέση (19) βό ἄσομε : 


Ν. νι ῃ . δ α, αι 
ὃν - ο ο μα ἤ ὃπ 5 μα Β,  μλα (50) 
λ 9) α. λ Ν) 


τίς σχετικές αντ Γευτι «στᾶσεις ον. πα ση απ ιο ναι. 


« υ δη Ἶ 
ον στ οἨβδθι  ς », Ἕοᾶξα (91 
ὃ μα ] ν 
" ο - ω 1 
49Ω0ΟςΓ σα 19 (8 
παῖ τας - ων. ας "μαι ἍἉΠπ μα... ος ἀλὰὰ Μπα α απ ὃ ώ σσ --ᾱ απ 
ο πα 
δμ 


Ἱδ σ συμπέρασμα εἶναι Φανερό: Τοπαθετῶντας τὸν ἄνει-- 
στολο πάνω ἀπὸ τὸ ον τῆς ο τῆς σονισταµένης, ἐξασφα-- 
λ{έουµε τὴν αὔξηση τῆς παρεκκλίστως ἤ μέ πῆν ἴδια Παρέηκλιση ὅ 


κκν'πμδαα ----κ--απαι ὁ 18. λ 


ο πω. ο πο σππτιπππτττ αν δι, ππππππππππππππππηπετ-----πππππος-''-' πιο πμ το. ο ο ωωωω πα  - ῶκὰ---κπππππα... µµμμμιι....... -----ᾱ ἅ ------ε---ι πε πχακας,  πα, ες μι... ο --Ὠμμμμ-----κκκς' πμ δλ--- --ᾱ 


οἱ πι παπα πσπι-ππαα - πο ΤΊδας εδωσε Ἰως-- πα Ἡ Ἴ (8 μπι στ -- τι τα ατα πα µας. "ώς ο το νκτττπς πεντ  παβ μπε ως. αᾷι 
--- ι- [ 


ἀνπίστολος ἐργάξζεται μέ μεγαλύτερο. συντελεστή ἀσφαλείας,. 


« 69) 'Ὑπάρχουν ὃ ὅμως καί περιπτῶσεις ς γωνιῶν πού ἡ πο οσαρμο 
γή τῶν ἀντιστόλων στούς σιώλους δὲν μπο ρε Ἱ νά γῖνη οὔτε στήν 
κορυφή οὔτε στὸ σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς σον ισταμένης δυνόµεως. Ῥ]- 
ναι ἡ περίπτωση γώνιακοῦ στόλου µέ κερατες ὅπου κατ ᾽ἀνάγκην ὁ 

ἄντ ἵ[σπόλος προσαρμόζεται κάτω ἀπό 
ο σα τῃν τελευταία κεραία. Ἱότε τό πρθ- 
ἳ Βλημα εἶναι διπλό: ἄντοχγῆς τοῦ ἄγ- 
1) τιστύλου καΐ ἄντονγῆε τοῦ {δίου στὸ - 
| α΄ λου κατά τὸ ἐλεύδερο μῆκος του. 
 Ἀνοστοπσ πρν (σχ. 54). 
| 
| 


|] 
ἳ 
| 
Ἰ 
! 


κ 


. | Ὕσπερα ἅπ' ὅσα ε ἴπα µε προῃγ ουµένως 
κ µ εἶναι φανερῦ. πῶς ἡ ὀόναμη πού δά 
| δρᾶ κατά συμδιᾶσμό στόν ἀντίστολο 
θά εἷν σι» Ξ 
ΙΟ ος 
Ἀ 
ὁ Ὁ 


(ὅπου Λ΄- εντος ἄφοῦ δν α- ης α. 


Συνεπῶς δ1- Ὃ λος πας  ὅπόνρ ἡ 


αχέη (51) πἔρνει τῇ µορφή Πα Ξ νο ρ ᾱς. ο σα (05) 
. ὃ 9 
καὶ ἡ (68) γίνεται πα Ὁ αν κάροσσα ασ λα (6) 
δ μ μη 


ποὂ 'νουν τήν περέκκλιση σὲ συνΆρτηση μέ τήν ἀνεονη τοῦ ὄντι- 
σὺ}. προσαριιοσμἔνου κάτῶ ὅπο τὸ σημεῖο τῆς ἐφαρμογῆς τὴς δυ-- 


Δύτό ὕμως ξέν εἶναι ἀρχετό γιᾶ τον ὑπολονισμό τῆς 


ντ οχῆς τοῦ σπολώµατος, γιατί τό 'μῆμα τοῦ κυρίου στόλου πάνω 


ἄπὃ τὸ σημµεῖο Σ ὑρίσταται τῃ δΌναμη ἡ ὁποῖα στό σημεζο Ἡ πρα- 
ο τν ζς . ο σὲ ὰ Ξ τμ »- 
παλαὶ τῃ μεγιασηῃ πππαπονησῃ του στυολου. 


.. Πρέπει λοιπόν, τό ὅριο φαρτώσεως τοῦ στύ)ου νᾶ εἶνει 
πό "ολ ἴσο µέ τήν Αν. 


| 


-- μομωυ ο  ἶἅἧἅ--ν-ἅ---- μα ὐ μμ... 105 ο -ἕ-ἕἵ----ν-- μμ 
οἱ 
. ρ β ας. Γ -- ῥε : 
Δηλαδή δΔῃ --- όσο -δα. ἀἅπ'ὅπου, κατά τά γνωστᾶ (πργρ.δ8 
ο ὦ 
0,866 ρα «ος: 
ὃ 24), προκύπτει πα ᾱ πο νώ (65) 
ὅ η 


πο μᾶς δίνει τήν ἐπιτρεπομένη παρέκκλιση πέ σονάρτηση µέ τήν 
ἀντοχή τοὔτμήι ἅτος η τοῦ ποοίου στῦλου πάνω ἅπ' τὸ σηµε]Ίᾳ τῆς 
προσαρμογηΏς τοῦ ἀντιστόλου. 


(στόν πίνακα Χ ἔχει προἈλεφηςῖ ἡ περίπτώωτηῃ κΣί δεΊχνονται σχετι- 
κές τιµές τῆς Π10 γιά τιµές τῆς η ἀπό 0,10 µ. καΐ πᾶ 
6 πο) Ανεξάρτητα ὅμα ἀῄ”αὐτά, στῃν περίπτωση δρβοστάτη στὸ- 
λουπήε Ἱπροηγουμένης παράγρᾶφου, παρατηροῦμε πῶς αὐπὸς γίνεται με 
τή δράση τΏς δυνάμεως ἃ μοχλός α” εἶδου. μέ ὑὁπομόχλιο τόν ἀντῖ- 
στολο, "Αν ὑποβέσωμε πῶς ὁ ἀντίστολος καὶ ὁ σύ ιος εἶναι ἁγλόνη- 
τα στερεωιένος στό ἔδαφος ὥπτε νά μήν ὁπάρχη κἔνδονος µετατοπ[- 
σεω- τῶν Δάσεών πους (μέ µέσα πού θά ἐξεετάσσοαμε στην πογρ.ΤΘ-ΤΤ), 
µποσεϊ νᾶ παρα τηρη”ὔ μιά παραμόρφωση τοῦ ὁρβοστάτη κατά τήν ἕν- 
νοια τῆς ἐστιγμένης γραμμῆς τοῦ σχ. 35. Ὀίναι εὐκολονόητο πῶς 
αὐπή ἡ παρσμόρφωση εἶναι συνάρτ 
τηση τοῦ η καί τῆς δυνάμεως ἂ, 


μμ απ μπα Αα }- ει να 
Μολονδτι στήν πρᾶξη εἶναι σπιᾶ- 
νιο τό φαινόμενο, γιατί δὲν πα-- 
ραππροῦνται μεγάλα η, µμποροῦμε 

ῤ αμ ΛΑ ά Γιο. : ” 
να πουμε πῶς ἄντιμετωπίσεπαι 

κ Φ 

σόξευξη στύλουκαἸ ὀντιστόλου 

2 3 .. μμ .. 
οπα .. 8 |- η ης ο δα ο πεις Ἱπη Μο 
κάθεπτᾶ πσος πόν πόρις σπτύλο, μὲ 
πιήμα ππόλοὀ προσαρμοσμένο μέ 
πχαβέττες Ἡ μὲ Ξιδερένια σπτέλ8- 
χγος πού σονδξει σιύλο παί ἀνπῖ 


Ολο. 
Περίπτωση πἀραμορφῶπεως τοῦ. ἄν- 
α .. η ως . . μά 
τι πτόλου δέν ἀντι ετωπίσαµε γιατί ὑποτίπεται πῶς ποποἈεπεῖται σι” 
- ἒι πι ιδ . ὂ ε- ο .- - ι. : μα τας -. π- κ] δι {3 νο. πττη τς πεζή Πτ | π Γῇ . ἔ τς Γον 
ρῷ πν .. - τα ' Ὀ η, μ.] η) Ίμς  Ὁ |: α αι οκ ή| [, ων » |.) α Ἡ Μ. 8 ο} ολ ω Λο πι Ι νο) π κ. | [λα [ 


η) ο 
β 


τίά ο ο αν πθ ον ος, Αα μι .. αι 
Πάντως σὲ τέτοια περίππωώση ἡ θέση τοῦ ουσευμτήροσπρεπει να εἶναι 
Κω ” ” » 348 ο ΄ β | 

κάθετη ππός τὸν ἀντίστολο καὶ ὄχι προς τον στόλο» 


αι ἃ... πε «8 ε---ς.ππππππνκ'"θµ  -----κδν. 
- ὁ -----  -µμ-μ----μ-------ᾱ- ἃὉ -Ὁ---------, κὰ -ᾱ ἁππκπκκε-----------ςμπά λι-. 


ο λα ----ᾱ- ο οὐ ο κι ο πλ ΙΕ ως οί σον συ -- ο ο -- 


Ὦ πα) Συγκρίγόντες τὸν τόπό (25) μέ τποῦς (51) καί (358) 


αἱ 


κσοῶς καὶ πόν (271) µέ τοδε(τβ] πα (34) παρατησοῦμε πῶς οἱ 


. μ 3: Π ω5 
πρῶτ»ι διαφέρουν ἅπ'τούς δευτέρους μόνο χιστά ἕνα συντελεστή 
/ ” ο ι 
ποῦ στήν περἰπτωτῃ. µετατοπίσεως τοῦ σηµοί[ου προσαρμογΏς τοῦ 


υ 
. 


ἄντιστόλου εἶναι κάθε σορά ἀντίστρορος. "Ἔποι, ὅταν ἡ πορυὺ- 
φῄ τοῦ ἀντιστύλου εἶναι κάτω ἆπ)πό πημεῖτο ἐφαρμογῆς τῆς σονι- 
σταµένης ὃὁ συντελεστῆς γΊνεται ο ἐνῶ ὅπαν εἶναι ἡ πορυφή 
τοῦ ἀνπιστύλου παραπάνω ἀπ' τό οημεῖο τηε σονισταµένης ὁ σον-- 
τελεστής γῖνεται -ᾱς- «-- Ἡποροῦμο πονεπᾶς γιά τόν ὁπολογισμᾶ 
τῶν γωνιῶν µέ βάση τήν ἀντογή τοῦ ὄντιστόλου νά γβησιµοποιοῦ- 
µε τόν τόπο (25) Ἡ τὸν πίνακά ΧτΙ (πού Πασίζεται στόν τόπο 
7) καῖ τὸ ἀποτέλεσμα νά τὸ πολλαπλασιάξωµε ἐπί τόν αὗντελε- 


τ | . 
ο μαμα κκ ἀνάλογα μά τήν περίπτωση, γιᾶ νέ ἔχσουμε 
| 


τὲ ἄκοιβές μέτρο τῆς περεχκλίσεως: πού πρέπει νά δώσπωμε στῆν 
γωνία µας. 


Ηρέπει νά ὑπεναμμίσώμε πώς σιην περίπτωση γωγια- 
κοῦ σπολάματος μέ κερατεσπρσήγουμένως νά 1ξοῦμε ἄν τό ἑλεύ- 


8ερο ἄκρο τοῦ κυρίου στύλου (πάνω ἅπτὸ σ]μεῖο προσαρμογῆς 
τοῦ ἀντιστόλου) ἀντέγει καί σὲ ποιά παρέπκλιση, γιατί εἶναι 
πιβανό νά βρεηοῦν περιπτῶτεις, σέ πολοσύρµατες γραμµέε, ποῦ 
ἡ ἀντοχῇ ποῦ τµήµατος αὐτοῦ τοῦ «ωρίου στόλου νά ἐπιτοέπῃ 
παρέκκλιση πολύ μικρότερη ἁπ᾽ ὅτι ἐπιτρέπει ἡ ὄγτονῃ τοῦ ἂν- 
τιππύλου. Ἰϊπορεϊ ὅμως νά συμβαΐνῃ καῖ τὸ ἄνγΊδετο, σέ Περ.- 
πτνῶτεις πολό μικροῦ η. 


Στῖς περιπτώσεις αὐτές οἱ ο ἱεοῦξρε τήν μικοῦτεση 
ἁπ'τίς δυό ἀντίπτοιγες τιµές ἐπιωτρεπομένης παρεκκλίσεως, 

γιά νά εἵμαστε Πέβαιοι πῶς τὸ συγνρότηµα τῆς γωνίας. ο ἂν- 
βέξη ὁπωπδήποτε εἴπτε ὣς ἀντίστολας εἴνε ὡς ἐλεθ-ερο μήκος | 
ποῦ πορίου στόλου. | 


ο 


8 Τε) ἩἨξ ὅλους τούς πα.άγοντες πού ἐξετάσαιιε ὣς τώρα, 
ὀπολογίσαμε τήν µηνανινῆ ἀντοχή τοῦ συγκροτήιάτος σπεύλου 
καὶ ἀντιστύλου,. "Όμως, γιά νᾶ πταβῇῃ τὸ σι ρρᾶσημα στή Ἀόσῃ 

ας τα, κ τα  , Ἡ αμα τα , 
του πρέπει ἁπ'πῆ δύναμη δΊ νά µῆν ὑπονω-ήση τὸ ἔδαφος κάτω 
ὅπό τό πέλμα τῆς ἀντηρίδος, 


ο μμ ο  ὔο ὐἧὕὙυὑἧυυ---. 


"Ἡ συμπιεστότητα ὅμως τοῦ ἐδάφους δέν εἶναι πάᾶντοτε ᾱ- 
σΊμαντη, ὅπως ὅταν πρόκειται γιά πετρῶδη ἐδάφη, ἀλλά πολλές φορές, 
ὅταν ὑπερβ οὔμε ἕνα ρισμένο ὅριο δονᾶμεως συμπιεσμοῦ, τό ἔδαφος 
κάτω ἀπό τό πέλμα τοῦ ἀντιστόλου ἀρχίζει νά ὑποχωρῇ σαμπιεξόμενο. | 
Αὐτό λοιπόν τό γεγονός εἶναι ἀξιοπρόσεχτο καί πρέπει νά ἄντιμε- η 
τωπιστῃ ἅσπε τά στολῶματα µας νά ἀποφύγουν τόν κίνδυνο ἄπωλείῖας | 
τῆς κανονικῆς των θέπεως πού μπαορεῖ νά ἔχῃ πολλές δυσάρεστες σὺ-- 
νέπειες καῖ γιᾶ τῆν μ]χανική ἀντοχή καί γιά τήν Ίεκτρικῆ κατά- 
σταση τῆς γραμμῆς µας. | 
| ἛἜνει γΊνει δεκτὸ γενικά πώς ἡ δύναμη ο τοῦ 
ἐδάφους δέν πρέπει νά ὑπερβαίνη τά 5 χιλγρ. ἄνᾶ ἐπμξ στᾶ συνη- 
Αι σμένα ἐδάφῃ καῖ ὁ,5 Χιλγρ. στά ὀγρᾶς 


Ἠ ἐπιτρεπομένη λοιπόν πίεση κποκλικῆς ἐπιφανείας, ὅ- 
πως εἶναι ἡ βάση τῶν στόλων, εἶναι 


Ῥ 


"! 


0.056 π ο γιά τά συονησισμένα ἐδᾶφη 


ῃ" 


καί Β 0.055 π ρὃ γιά τά µαλακά. ἐδάφη 


(ἡ ἀντίνα ο εἰς Χχιλητ.) 


Σονεπῶς Ἡ δύναιη συμπιεσμαῦ τοῦ ἀντιστύλου δέν πρέπει νᾶ όπερ- 
βαἴνή τά παραπάνω ὅρια, Ἡ παρέκκλιση σονεπῶς πόμφωνα μέ τά 
Υ  ὠστνά, καβαρἴζεται ἀπ’ τίς σγεπεις: 


ο 
π.μ {: . 
ο ος ρα 


πο ο πεις αρα γιά συνη βισμένα ἐδάφη 
ὃ 
ᾗ 0,055 ϱἳ α : , ρ 
Ἡ αν απ ατεα»ι γιᾶ ὑνγρᾶ καῖ μαλακά 
ὃ 


Σογκρίνοντας πιᾶς παραπάνω τόπους μὲ πῇ αχέση (25) μπο ροῦμε 

νά παρατηρήσουμε εὔκολα ὅτι συχνᾶ ἡ ο ἁρλη. ποῦ μᾶς ἐπ ιτρέ- 
πει ἡ ἀντιοχή τοῦ ἄντι στόλου, εἶναι μεγαλύτερη, ἅπο πεῖνη ποῦ ἕἔ- 
πιτρέπει ἢ σομπίςσοτότητα τοῦ ἐδάφουσε., κι’ αὐτὸ ἄποτελει ἕνα ση: 
μαντικό περιορισμό στήν ἐξάντλησῃ τῶν περιθωρίων φορτῶσεώς τῶν 
στόλων. 


Στον πίναµμα ΧΙΙ Άτνομε τῖς ἐπιτρεπόμενες παρεκκλίσεις 


Γι 
4 


(µ0) σὲ συνάρτηση µό πῆν ἀντοχή τῶν ἀντιστόλων (ἑχα τέρωβεν 
δόναµτῃ ὃ Ξ 100 ΧΙλΥρ.), καθῶς κα τίς μέγιστες ἐπιτρεπόμενες 
σὲ πονάρτηση µέ τήν συµπιεστότητα τοῦ ἐδάφους. 


ο [58] Γιᾶ νά ἀποφύγωμε, ἐξ αἰτίῖας τοῦ ἐδᾶφους ηὐξημένη 
κατανάλωτη ὁλικοῦ συμπληρωματικῆς στερεώῶσεως ἄφοῦ ἐπιβάλλετα ι 
ἡ οἱοβέτηση μιιῴὂτερης παρεκκλίσεως (μεγαλύτερος ἄριθμός γω- 
νιῶν λαμβάνονται πωόσθετα µέτρα ἐνισγύσεως τοῦ ἵδιου τοῦ ἐδά- 
φους ἡ αὐξήσεως τῆς πιεζοµένης ἐπιφανείας. 


Ἔτσι, μποροῦμε στὸν πυθμένα τοῦ Ἀόθρου νά τοπο- 
βετήσωμε πλάκα, μεγαλυτέρων διαστάσεων φυσικά ἀπ᾽ τό πέλμα ποῦ 
ἄντιστῦλου, ἤ πολλές πέτρες πού χτοπιοῦνται, ὥστε μαξί µέ τῆν 
αύξηση τῆς πιεζοµένης ἔπιφανείας νά ἔχωμε καί μιά προκάταβο- 
λική συμπίεση ἤ πἕλος προσαρμόξουμµε ππῃ Δάση τοῦ ἀντιστύλου 
ἕνα κομμάτι στύλου 1 µ. μήκους (τάκο) αὀξάνοντας ἔπσι τήν πιε-- 
ζομένη ἐπιφᾶνεια. 


Ὁ δεύτερος ἀπ τούς παραπάνω τρόπους εἶναι προτι-- 
µότερος καῖ εὐκολώτερας στήν πράξη καί οἴκλνομικώτερος, µά 
κα ἄρχετά ἀποτελεσματιχός. 


᾿Ὑπάρχσυν ὅμως περιπτῶσεις πού πρέπει νά χρῃησιµο- 
ποιηθΏ ὁ τρίτος τρόπος Ἡ ποῦ ϱά χρειασθῃ ἀκόμα πιό μεγάλη αὔ- 
ἄηση τῆς πιεζοµένης ἐπιφανείας (σὲ πἔλµατα Χ.χ.) ὁπδτε ϱᾶ πρέ- 
πει νά υοἱοβεπηβοῦν συστήµατα ἀπό ἁλόκληρα πλόγµματα µέ τάκους. 


Ἐέποιες µέβοδοι ὁποδεικνόονται σχηματικά. στὸν πί- 
νακα Χύ τῶν πιβανῶν σπολωµότων Ευλίνων κατασκευοῶν Ἱ Ἡ γραμιῶν. 
(αόποι 15 καί 15). | 


ὃ 8) Αλλά ἡ συνοχή τοῦ ἐδάροος ἔπιδρᾶ στήν καλή στε- 
ρέωση ναῖ ποῦ ὀρθοστάτη οτόλου γωνίας Ἡ πέρµατος. Όπως εἶπα-- 
μ5,(πργρ. 64) ὅταν ἡ προσαρμογῆ τοῦ ἀντιστύλου στόν στόλο γί- 
νεται στό πηµεῖο ἐφαρμογῆς τῆς αυνισταµένης, στόν πόριο στόλο 
δρᾶ μιά δόναµη δ8δ πού τείνει νᾶ τὸν Εεχώσῃ ἅπ'τὸ ἔδαόθος καὶ 

φ' ᾖσον ὃ ἄντίστολος εἶναι ἄνλόνητα στερεώμένὃς. "Ἡ δύναμη 
αὐτ], πολλές φορές εἶναι ἀξιόλογη, κιἀνπιμεπωπίζεται μὲ τῆν το- 
πο έπηση τάχου στῇ βάση τοῦ στύῦλου ὅπως στὸν ἀντίστυλο ἄπρι - 
βῶς, μὲ τή διαφορά πῶς ἐδῶ παίζει ρόλο ἄντῖσπροφο. Σὲ περιπτό-- 


ο εμας ο πώσρας ο οΟσυσμμμμμμμμινωομμμμμιμμμμν 


πι 


Ἱ Γὁ--- 


σεις πολό ἐπικίνδθνες φρδόνιμο εἶναι νά σὀονδέωνται οὗ Βάσεις 


ων 


σπύλου καί ἀντιστύλου, µέ τρόπο ὥστε νά ἀποτελοῦν ἔνιατο σύνο- 
λ9, μέ ἕνα κομμάτι στύλου ἀναλόγων διαστάσεων. "Ἔτσι. τὸ γωνια» 
κό στύλωμα ἀποκτᾶ ἐξαιρετική ασπαθερότητα μέ τήν αὔξηση τῆς ἐπι- 
φανεῖας πού παρουσιάζει στῃ βᾶση,τῦσο γιά τὸν ὀρθοστάτη στόλο 
ὅσο πα γιᾶ τὸν ἄντίσωλο, {ῶΥχ. 56). 


Τόν ἀρβοπτάτη στύλα γιά νᾶ µή Εεχώθῇ µποροῦιε ἀκόμα 
νά τὸν ἐξασωαλίσωμο ἔπιτονί[ζοντες τῆν Δέση του (οχ. 36γ). 


Πρέπει Ὕμως νά προσέκονιιε ὅπι ὃ ἑπίτονως ωνη» περῖ- 
πτωση αὐτὴ Δά μπῇ πρᾶς' πὸ μέρος τοῦ ἀντιστύόλου, Αὐτό ἴσως νᾶ 
φάΐνεται παράδοξα μά εἶναι εὔκολα νά δικαιολογηῦῇ ἄν ἄναλυβοῦν 
αἳ δυνάμεις πού δροῦν. | 


Πάντως ὁ δεύτερος ἀπ τούς παραπάνω πρόπους (σχ«56β) 
εἶναι προπηιῶπερος ἆπ' τούς ἠόο ἄλλους. "Ἡ χρήση ἄντιστολωμένου 
σπυλώματος εἶναι γενική ὅταν ὁ ἁπλός στῦλος εἶναι ἀνεπαρχής, 
Στῖς ἄλλες χῶρες, ἰδίως τήν ᾽Αμεριπῆ, προτιμᾶται ὅπως 9ᾶ Ιδοῦ- 
µε ἡ πυμπληρωιατική στερέωση μέ ἐπίτονο. 


ο 9) Ἡ προσαρμογή τοῦ ἀντιστόλου στόν κύριο πτύλο γί- 
νεα! µέ τζαβέττες, ὅπως καί στίς περι πτώσεις ἡμιστύλου παΐ δι- 
δύµου, μήκους ἀναλόγου πρᾶς τίς διαµέτρους τῶν στόλων, καί δια- 
μέτρου ορ γιά στόλους 5,5-6,5 µ. παῖ 5/43 γιά μεγαλύτερους. 


Παλαιότερα γιά τήν προσαρμογή ποῦ ἀντιστύλου Υι- 
νόταν στόν πύριο στύλο μιᾶ τριγωνική ἐγχπή βάθους ὃ ἐχμ. περί- 
πουν, ὅπως στό σχ. 5Ἱ, ἅπτε ὁ ἀντί- 
στολος μέ κατάλληλη διαµόρῴώση τῆς 
κορυρῆς του νά ἐγγισπρώνεται στήν 
ἐγνδτή. "Ἡ µέβοδος αὐτή, μολονότι 
παρουσιάχἄει τό παραπάνω πλεονέκτη- 
μα δέν Ὑεωρεῖται ἵκανοπονητισοή 
γιατί µέ τήν ποµή ἐλαττώνεται ἡ ἀν. 
πιστάμενη διατομή τοῦ στύλου. 


ζήμερα διαμορφώνουν τήν κορυφή 
τοῦ ἀντιστύλου μέ πκαπάλληλο" σκά- 
ψιμοῦ ἔτσι ὥστε νά ἐφάπτεται πλή- 
ρως στήν πολινδρικῄ ἐπιωφάνεια τοῦ 
ὀρβρατάτη, Τό σκάψιμο" τοῦ ἄντι- 
στόλου (οχ. ὅ8) γῖνεται µέ κατάλ-- 
ληλο γαμπύλο σκεπόρνι(σκεπαρνιά), 
(σγ. ὅ9), "Ἴπε δή ἅμως Ἡ κοιλότητα 
. δω μιὴ : αι Ἐ ς 
τῆς ποροφῆς ποῦ ἀντιστύλου, γιά 
νά ἐπιπόχῃ πλήρως ἡ ἐπαφῇ στόν 
ἵμ αν Ἱ] : 
σπΌλο, εἶναι ἀνάγχτ νά εἶναι ὀνί- 
λθΥΠ πρὸς τήν (ων]ῖα πού Πά σχημα - 
τ{σῃ στύλος καί ἀντίστυλος, πραγ-- 
μα πού δέν εἶναι εὔκολο νά γτντ 
”΄ ”΄ ” ή 
ο. | πα μὲ τὸ μᾶνι, κα! γιά νά ἄποθεθγων- 
τω ( ; ται δοκιμές ἆπ'εθπείας σπτᾶν. στόλο 
-“Πδη ποποβετηµένον- πού προκακοῦν 
ἀπῶλεια χρόνου κατ σηµαντική κό- | 
πωση στο προσωπιχὸ, µπορει νά 
] 
| 


χρησγμοποιηὖῇ ὁ ἀκόλουθος τρόπος. Πετροὔμε ἡ ὁπολογήξζουμε 
τό μῆκος ποῦ πρέπει νά ἔγι ὁ ἀντιστυλος ἅπ' τὸν πουημένα τοῦ 
Ἀδθύρου ὣς τὸ σημετο πως σαρμογης τοῦ στόν πτόολο. "Τσ πῶς 
εἶναι Ε.- 


οὐκ. -- 


η κά 


Κόβαροιε τὸν σπὔλα ποῦ προορ{ζβ- 
ται γιᾶ ἀντίστολος ὥστε νά πόῃ 
μῆκος α. ιο] ἔνμ. 


ν Ν | Ἑκάβουμε κατάλληλα τήν κορυφή 

κας κ οόρα Ἡ τοῦ ἀντιστόλου μέ τήν σκεπαρνιᾶ 
Α ἐν ΜΝ) Αα -ᾱ ὥσπου νά πᾶρῃ ἕνα βᾶμος 5-θ ὅτι 
στήν ποροφή του. 


| 

| "Ἠπειτα τόν ξαπλῶνουμε στά "εδα- 

| φος ἔτσι ὥστε Ἡ ἀάση του νά Ἀπτ- 

| να 2 δρ τσ 

| ππεται πᾶνω ἁπ'τόν Άδηρα του 

ΙΚΑ), Ἡ ἐκπκαφή τ9 πλάϊ κι ἡ κ9- 

ουφή του νά Ἀπίσκεται στήν εὖ- 

βεία πού περνάει ἁπ' τά κέντρα 

το ’όβρ” ο τοῦ Αα ριου στόλου») 
κας καί τοῦ Πποοηγοιιένου τουσ, 40) 

! 

| 

| 

Ι 


Αν. πόρα ἕνα λεπτὸ σπάγγο, πού ’ 
{ῦ ἕνα ἄνρο του τὸ ἔχουμε δεμέ-- 
νο πρόχειρα σπᾶ βάση τοῦ ἠρμῆς-- 
σπάτη, τὸν πτινό οψιε τοαὶ τὸν πε- 
βιστρέψουµε μέσα στό σκάμ μθ 

(ἒκ. 40) τοῦ ἀωπιστόλου, εἶναι Εὔκολο νά 

Ἴ συομπερᾶνουμο μέ μεγάλη ἀπρίβειά 
ἄν ἡ ἐπσιαφή εἶναι ἢ Όχι ἱκανοποιητική, ἐνῶ παράλληλα ὁδηγοῦ- 
µεθα στήν ῥελτιωσή τηςν 


"ρπτόσο, ἀποτελεσματικάπερος τρόπος εἶναι ἄν ἄντί 

σχοινιοῦ χοήσιμοποιηοῇ ἕνα ὁμοίωμα τοῦ πιήματος τοῦ στόλου ὅ- 
που θά προσο: ομοσθῃ ὁ ὀνττοτον 
νος. τ Τέτοιό ὁμοίαμα μπορούμε 
νά ἐπιτόγουμε εὔκολα µέ ἕνα 
κομμάτ; λαµαρίνα (40Χ85 ἕνμ,) 
πού νά µπορῇ νᾶ συσπραφΏ γιά 
νά υίνῃ κύλινδρος ἩΠ κα; πὔιον- 
ρας γῶνος τῶν ἔπι Όυμη ον ἁτοστ- 
νων ᾖ περιµέτραν, πο θά ἄρεησων 

ὕσταρα ἅπδ μέτρηση(ῇ ἐφαρμοιήμ 
τοῦ πμµῆατας τοῦ στόλου ὅπου 
δά πραπσαρµασθῃ ὁ ἀντίστυλος. 
ἔδχ. 1) (αχ. 41). 


Ὕ ο τπτ υ-υ-υ-υ-Ἂ.ἷιιιι --ᾱ ας --- κ ο πι 
ἵιἰκ- οεΛµο -- πο... ων κα. μμ πα μι ὦα ἵὪ. σε -- -- ὃς --, -ο ----- ὙἾ-ῖ'Ἶἧηπι----.. 
. --. .. 4 - 
- -- --- ---- ------- --- -ᾱ-ιι Ἅἣ .---' ο -- ευ 
β. 


Ἠ]ναι φανερὸ πῶς ἄν στήν διάταξη τοῦ σκ. 40 τοπο- 
βεπήσουμε σπῃν ἑπσκασῃ ποῦ ἀντιστόλου, τόν παραπάνω κύλινδρο 
ὥστε ὁ τελευταῖος νά Βροίπα ται στην εὐλεία ς-ὅ βόήρσυ ποῦ ορ 
ρ1ου στύλου πού θά δεχας τόν ἀντίστύλο καί τοῦ προηγοσμένου 
του, πρέπει ἡ ἐξωτερική ἐπιωάνεια τοῦ κολ[νδρου νᾶ ἐράπτεται 


πλήρως στό κοζλωμα τοῦ ἄντιστόλου. 


᾿Εννοεῖται πῶς ἄν ὁ χόριος στύλος δὲν ἔχει ἀκόμη 
τοποβετηθῇ δοχιμάξουµε τό ποίλωµμα τοῦ ἄντιστόλου ἅπ εὐρείας 
σ΄ αὐτέν, διατάσποντας στόλο καί ἀντίστυλο ὅπως εἴπαμε πρίν, 
Υιά νά σχηματίἕουν τῇ γωνία πού Όά πρέπει νά ἔχοον ὅστερα 
ἅπ'πή στερέώση πους στούς Ίλλρους, 


Οπωσδήποτε, µετά τήν τοποΏέτηση εἶναι φρόνιμο νά 
πακτώνεται τό σημεῖο προσαρμογῆς στόλου καί ἀντηρίδος µέ µπλχά 
ὥσπε νά ἄποφεόγεται ἡ εἴσαδος τῶν νερῶν τῆς Ίροχῆε σπέ τογόν 
κενά τῆς προπαρμογῆς. 


(ή) «᾿Επίπονος 


η σπα απ. -ᾱ-- -μα---ᾱ ας αν κα 


ω Τ8) Ὑπάρχουν πει πτῶπεις πού ὁ «Ἡρος πτερεόσεως τοῦ 
δοποσνάτῃη δέν ἐπιπρέπει τόν ταοποἸέτηση ἀντιστόλου γιά τήν ἐ- 
δω : : δα δω : ἡν..., -- ω αν ή 
νίσχυση τῆς μηναν]ικῆς ἀντοχῆς του. Τόπε Δά νοησπιμοποιησῇ µέ- 
Άρδος ποῦ στηρίξεται σέ αινόμενα ἀντίσετα ἅπ' ὅτι στὸν ἀντί- 
σπυλο. "Ἠνῶ ἐκεῖ βασισθήναµε σεν ἀντοχή τοῦ ἀντιστύλου τόν 
συμτιεπμὸ τῶρς 6 ἐκμεταλλενἈλοῦμε στήν Γδιότητα τῶν μετᾶκλὼν 
σα.) ἔ ο 5 το πμ) - ἔ Ξ- - Γή . . μα 3,  .λ αντε 
που μὲ μιπρῃ σιατομµῃῆῃ ἄντ νοωνν στὸν ἔσελκυπμιό, ΩΝ ππτρλος ο 
σχ- ᾶδ) ὑφίσταπαι στήν κορυφῆ που δύναμη κάμψεώς Α καί πρές 
ω Ἡ : - - ωμ α, π υ 
τήν ἀντίπετη πατεύλονση, στ6 ἴδιο ὅμως κάλετο ἐπίπεδο τῆς δ6- 
νάμεως παΐ τοῦ ππόλου, τοπο Ἰετήσομε ἕνα πορματόσχαινα ἡ σι- 


Γκ 
π 


σοι 


δερένι» πτέλέχος προσαρμοσμένο κατό τὸ ἕνα ἄκρο του στήν να 
τς σῴ ο ΡΕ ῥ  ῥ)ηιπ. ή 4 ἕβαινι ” 
ροἩ του στόλο πα πατά τὸ ἄλλο στερεωμενο ππὰ ἔδαφος, ποὸ 
σημεῖο λ.χ. Ἡ, παρατηροῦµε καί δῶ πῶς ἡ δύναμη. 3 ἐνεργῶνπας 
στό σημεῖο ἅ µπορεῖ νά ἀναλνοθῇ σέ δυζ σονι στῶσες δυνάμεις: 


Την δ41 πού πεντώνει τό πορµατόσνοινο, δηλ. τό 
ἈαταπονεἘ νατά ἐφελκοσμό, καί τήν δύναμη 52 πού διεοβόνεται 
πρός τήν βάση τοῦ σπλου καωτᾶ τόν ἄξονά του πα πού τὸν κ.- 
ταπονεῖ, ὅπως εἶναι γνστὸ πατά συμπιεπμό, 


1ηπ αοκω 


Λη. ἄκοιβῶς ἀντίνετα ἀπ ὅτι 
ᾳἴνγεται στὸ στόλωα μὲ ἄντη- 


ρίδα, 


Τό πορμασόσχοινο µ τό λέμε 
ἔπίπανοι 


Μ αριθμοποίησις ἔπιτόνου γι 
σομπλης. στήριξη στόλων σὲ 
μᾶς, ἅπως εἴπαμε πρῖν, εἶναι 
πολό περιῶρισμένη» "Αλλοῦ ὅ- 
μως, [διατέρῶς στῆν "με ρική 
καί ΑΥΥλ{ α, πεωρεῖται πᾶν γύ-- 
διο μέσο προστασίας ενῶ ἢ ἄν-- 
τηριξα πΓἸσιμηποιεῖται μόνον 
ἅταν δέν μπορεῖ γά γῖνη χοή- 
σή ἐπιπόνου., 


Ε ΑΛ ΓΣ 
7» Ἱαὶ στήν περιπτωση αὐτῆ ἔχοον 

τυποποιῆσει τὸ χα” αµοποιγοῦ- 

μενον ὁλικόν(σορματόσγδινο 
(δχ. 48) καί ράβδους) κα σπὸν κπατᾶ- 

σκευαστῃ προσφέρονται ἄπειροι 
τόποι σοριατοσνοΐνου, σὲ ο διατοµές γιά νᾶ ἐχλέξῃ τό 
καλύτερα γιά κέρε περ πτώση ἅναλόγως ποῦ φορτίου ποῦ πρὀκει - 
ται ν ,Άντιιετωπ{σΏ. 


Ἡ ἁλλαγῃή Ὅης μεθ 8 συ «οπτικά ἐναπόκειται στΏν πρὀ- 
αουλία τῆς ὑπηρεσῖας ἡ Αποία πό ἔντιμήσῃ ὑπεῦ Όνα τῖς ἀνοί- 


-. τον Ἴηνες, Ἡ 
στά παρακάτω παρέγονται οἳ ος μελέτης ἔπισο»- 
νισµένου αστυιώ απτος Ἀάσει τῆς νώστῆς ον τις σιδερέν νου ὃ- 


πιτόνου«ϱἱ δισμρφωνόμενηι πόποι μπαρσον ο. έφα αρμοσᾖοῦν ο)-- 
σικά καί στίς περι πτῶτεις γρητιιοποιήσεως Ἱῷρσοὃ ἵνωνὴ η 
ἄλλων ὁλικῶν ἐπιτόνων μέ πὴν κατάλληλη ἀντικατάσταση τῆς τι» 
αῆς φοσπώτεως ἀνά γιλστ. 


νν 


ο τῇ) "Ὅκῶς καί στήν περ ΐπτωτη τοῦ ἀντιστύλου, αἲ 
δονάμεις δΊ καί 55 μποροῦν νά ὑπολογισλοῦν εὔκολα ἀπ. τὶς 


ὢ ή 


αχέσειε τῶν ἀντιστοίνῶν τοιγώναν., 


| 


1... καὶ ὃρ 5 δί σον ϕ 


ὅπου φϕ εἶναι ἡ γωνία ποῦ σχηµατίἕει ὁ οπόλος µέ τόν ἐπίπονο 


᾿Απὸ πῖς παραπάνω σχέσεις Ἀγαίνει πῶς ἅσο ή γων ἴα 
α μεγαλώνει πόσο καί οὐ δυνάμεις 51 καὶ δε ηᾶ ἁλαττῶώνωνπα !. 


| Αν ἡ ωνία ᾧ γῖνῃ 90” (ἐπῖτονος ὁριξζόντιος) ΠἉ δΊΞ 
Δ (ἀφοῦ ἡμ. 5ο Είναι ἴσο µέ 1), ἐνῶ ἡ ὃς µηδεν {πεται(ἀθοῦ 
συν, 90” -ϱ). 


Σομφέρει λοιπόν καπ’ ἄρχήν νά τοποηετοῦμε τή 3ά- 
σῃ τοῦ ἐπιτόνου ἄσο γῖνεται πιό μακροᾶ ἀπό τήν Ἀάση ταῦ στο- 
λου καῖ ἄν εἶναι δυνατόν νά τοπο ετοῦμε τὸν ἐπίτονο πκάπετα 
πρὸς τὸν στύλο. 


ο ΤΕ) "Ας ἐξετάσουμε ὅμως τίς παραπάνω σχέσεις μέ πρόσφο- 
ροῦς τόπους γιᾶ τούς λογαριασμούς, "Όπως ταί στην περίππωση 
τοῦ ἄντιστόλου ἀπό τᾷ ὅμοια τρίγωνα δ1ΚΔ καί ΕΕΣ οά ἔχωμε : 


ὃ1 5 σης ἅπ ὅπου μα αμα δν, 


--- σα ια κι 


Λ ν λ 


ή . ῇ ..) ὃ ῃΠ ᾳ έκὲ 
/ πως ον ... μα κταμ- κε πα ο μα ἁ-π--ᾱ πια ΕΕ πως . 


μ. 


οἳ 


Εἴναι ὅμως γνωσὸ (πργρ. 80 


δι - «σαν μ. (56) 


απ 


ποῦ είναι ἀχριρᾶς ἡ ἴδια σχέση (20) μέ τῇ διαρορά πῶς ἐδῶώ μᾶς 
δείχνει τήν ἀσκουμένη Σόναμη ἐφελκοσιιοῦ οπὸν ἐπίπονο οέ πονάρ- 
τηση μὲ τήν παρέκκλιση. 


Πέ πῃρόπο ἀνάλοιο Αρίσκουμε τήν ὅδ, δΊλ. τῇ ἄδναμη 
ΦΟΗΠΙΕ σμαῦ τοπο ἃ Πα ιο ἄτῃ 


” ο5 ο 5] ῄ τω 4) 
Απότὴην ἀναλονγία: --ὰ- 8 οὓς ἠγαἴνει 53 ---τ-- ἴφοῦ ὅμως 
Δ λ λ 
α λ 


ο οωρπυμεκω σι Εεκειωρηρικωκετρκ ος «κκεικωηφεαρήας-ᾱ-μρ- το 8 


πού ἄποτελετ περιορισμό στῃ λύση τοῦ προβλήιατὸς το ἔπιτονι- 
Ψομένου στολάματος, Ἡ ἄλλα λόγια, ἄφοῦ Εέρπυμε πῶς οἳ στόλοι 
ἔνουν ἕνα ὡρισμένο ὅριο φορτώτεως στόν λογισμό (πργρ. 15), 
προκύπτει πῶς δέν μποροῦμε νά χρησιμοποιήσουμε αὐήαίρετα ἐπί- 
τονο μεγάλης ἀντακῆς ἀλλά µέ τήν βάση του πολό κοντᾶστῶν στῦ- 
λο (μή ἁπόσταση λ), γιατί ἔτσι παραγναρ[ζομε τῇ δύναμη δ2 
καί τά ἀποπελέοματα τῆς ἐφαρμογῆς της στὸν ὀρθαστᾶτη. 


Ἡ ἐπιτρεπομένη τιµή τῆς ὃδ, ὅπως εἶναι Υ νωστὸ 
(πργρ. 66) εἶναι 


ον -- [ ω 


ἡ ἐπιτρεπομένη παρέκκλισῃ συνεπῶς, σέ συνάρτηση μέ τῆν ἄντοχήὴ 
ρα : Α. ” . ” ἃυ . ην 
τοῦ πορίου “τύλου στόν λογιομὸ πᾶά γη ἀπὸ τὴν ἔξίσωση : 


πά πλ. κ 


ἆπ' "ήορ πποκύπτει 


12090 α.λ. 


δις 
Ὢ λόγος ---τ--- της πισσεως (56) εἶναι φανερό πῶς αομφξρει 


ὃ Εμίτονος ναι ἃ 


ος . α | 
νά εἶναι ὕσο μπορεὶ πιό µικρᾶς γιαπί ἔπι 
" νουπνῶτερῃ περίτπτω- 


πι 
κόω]ος στύλος κπαταπονοῦνπαι λιγῶτερο. “Ἡ εὖ 

μμ. ΄ ος .. -- μα; τω 
ση εἶναι ο -  πῃπο σημαινει πε 5 κ. ππ,- Στην 


Ὁ 
Ἡ 
μὰ 


πράξη Ἀέδβαια αὐπό Σέν εἶναι δυνατό γιά τὸ µ. 


'Απὸ τίς σχέσεις τῆς παραγρᾶςου ΤΤ Ἑέρομε Ίδη 
| κα. | -- ον -Ἡ - 
πώς ἄναγχαία αῖ ἵγανῆῃ συνθήκη γιά νά είναι 615 Α παΐ δὲ 0 
τξ 


ς δυνασες πιμές τῶν δΊ καὶ 529) εἶναι νά 


μα. 


(πού εἶναι ὁἳ µικρότερ 

σνηματίἕεται γωνία ος 905 δηλ, ἄρκετ ἁπλῶς ὁ ἔπιπονος νά αἷ- 
ναι ἠριξόντιος χαρῖς παῖ νά ἔχῃ ἄνογκαστικά κα; μῆκος Ἀπειρο. 
(Πρέπει νά σημειώνουμε πῶς ἄπάό ἄλλους λόγους εἶναι ἂντιβδέτως 
ἀναγχκαῖο τό μῆπκρε τοῦ ἐπιτόνου νά μήν ὑπερραῖνῃ τὸ πριπλᾶσι ον 
τοῦ ὄψους τοῦ στόλος). 


6 τ9) Άν ὃ ἔπίιογος εἶναι σιδερένιο σπτέ 


κό λεχος, ἡ ἄντο-- 
χῆ του στὸν ἐφελκυσμδ, ὅπως ἤδη µιλήσαμε (πργρ. 14), ἐπφρά- 
σεται μέ τη σχέση Ῥο - πο: Α 


. "Απτόν πῖμακα ἵ ἡ τιµή τοῦ Βο (σοντ. ἆσο. 1/6) 
εἶναι 10 χιληγρ /χιλστ. 


Συνεπῶς γιά κυκλική διατομῆ Α προκύπτει 
ρο ἃ 9 δε δὲ 


ὅπου Ὦ ἡ διάµετρος, 


Εἶναι σονεπῶς φανερό πῶς ἡ ὀόναιη ἐφελκυσμοῦ 
54 ποῦ καταπονετ τόν ἐπίτονα δέν πρέπει νά ὁπερβαίνῃ τήν 
τιμή ποῦ Ῥο, 


Δηλαδή |: ο αμ. τρ Βηῃ μ2 


ος (58) 
αλ 


ἅπ' ὅπου μπορούμε νά ὑροῦμε ὁποιοδήποτε στἍιχεγο ποὂ συνέ- 


εται μέ τὸ ἔπιτονιζβμενο στόλωµα, ἅμα γνωρίζομε τά ἄλλα, 


ο] 


Γη 


ο. 80) Σπῃν πράξη γιά ἐπιτόνους δέν χρησι µαποιοῦντα: 
κ Αλλά ο τ΄ ης ἡ. ϱ- εν μα 
στελεκη «λλᾶ σορματόσχοινο [πολλά συρµιατα πσοριμμένα µοισεᾷ 
τους). 

Στην περίπτωση αὐτὴ, φας πό ἴριο ᾠαρτάώτεωὼς κά- 
πε ορμιτος θἵνας ο, πα, ἡ ἀντοχή τοῦ ουρματοσπχοῖνος 
θᾷ εἶναι Έ,δν πάς . Όπου ν ὁ πρι ἡμός τῶν σπορμᾶτων τοῦ 
σορμµαταοσχοῖνου, 


Στην περίπτωση αὐτή ἡ σχέση (58) γίνεται : 


οπών σθεωω  ὃ Όγπι (59) 


ᾠοσ ιν µπορεΎ να, χρησι μοποιηΏῇ ναί ὁ τόπος (58), κι ἁπ' τῇ 
σχό τη µεταξό ἄντοκῆς τῆς ράβδου καῖ τοῦ σορημιατοσνωίνου Βρί-- 


πκεται ὁ ἀριθμός πῶν συρμάτων ἤ ἃ διστοι τους. 
ΣΕ. υ η σἩΠ ς 


ο ---- --- 198],  -ᾱ 


δ 81) Ἡέ βάπη ὅκα τά παραπάνω ἔπει παταρτισοῇ ὁ πίναξ 
ΧΤττ πού πωνδέει ὤλουςε τούς παράγοντες ἐπιτονιζομένου στυλᾶ- | 
µατος καί πού δίδει εὔκολη λύση σὲ κάθε θοναφές πρόβλημα. 
“Ἡ ἀναγωγη., ὅπως καὶ στούς ἄλλους πίνακες , ἔγινε | 
μέ ὃ Ξ 100 χίλγµρ. καί α - 10 µ. δηλ. γιά Πα 5 Πιο/ 100 χΙλΥρ. 
Συνεπῶς γιά δονάµειε πολλαπλάσιες τῶν 1400 χιλΡ. 
΄ ἡ . ή 3 -- - : ῳ. 
πά λαμλάνεπται τό ἀνπίπτα ιχο ὑποπολλαπλάσι ϱ. τῆς παρεκκλ[σεως 
πού δίνει ὁ πίῖναξ, 
Σ΄’ αὐτόν προβλέπονται ὅλες οἳ πιθανές περιπτᾶ- 
ο ὰ : ο ον -« στ ἰ ο. 3 νο 2 κ.” 
σεις, ἅπ΄ την δοσµενέστερη { -ᾱ- - 3) Ἰέχρι ποῦ ὁριζοντίου 
' λ ο | 
ἐπιτόνου, μολονότι ἅπως θά {δοῦμε ὃ λόγος αὐτό -ᾱ- πρέπει 
νά εἶναι Ἕ, ὃδι- 
Ῥ{δι«ὥτερα, γιά τήν σύνταξη τοῦ πίνακος σηµει- 
ὤνουμε πάᾶ παρακάτω: 


τ] 
. δκο πολ Ὦ 


μπ πᾶν τύπο (58) Ἀγαίνει πῶς: Πα τ -Ὁ--------- -- 
ὃ µ 
Μλ Ἑ  ἅ πε ο πο ά ὃ κ ποό ἔιφανίγανται στην εἶδιονον 
ν ---- 5 π, μέ τιμές τοῦ Κ πού ἐμφανίέονται στήν εἴδική 
λ 
απΏλη, ὁ παραπάνω τύπος, γιά πιᾶές α Ξ 1 και ὃ 5 100, ὃστε -- 


ρα ἅπ'᾽ τῆν. ἑκτέλεστ τῶν πράξεων γῖνεταί : 


ο κ 
πας τ ΓΗ ας (40) 
κ 


µορφή πού χρησιμοποιεῖται στήν σύνταξη τοῦ πίναχκος. 


Παράλληλα ὅμως, πρέπει να κπαθορισθῇ, σὲ ουνάρτη- 
πη μέ τόν λΎ9 ά, καί ἡ ἁπόσπτασῃ πῶν βάσεων οπόλου πα! 


ἐπιτόνῶὸ παόὀ μᾶς διεὐολόνει στην πράξη. "Απτήν Πποθαγθρεια 
κ 
ον. νά 


σχέσηλ οὐ - μμ πα ὕσίερα ἁπτοῦς ἀναγκαίσυος µετα- 
σπγηιατισούς, προκύπτει: 


ἱ 


"ο 


Μι Ὁ- -  ᾱἳ -ωμωδμε- πι . -ε ὃν 
μ.αν -- -  Ὑ-κπππμι-α. ῄᾗ ἂν ------πμππππιμμωμε- πινω -κ---ὺὐ-μ--.α-α 
----ππεκμωωκωωκαι ο ὁ κ -- ως ρα πω 


Οἱ πιµές αὐτές τής ἀποστάπεως λ ἐμφανίζανται στῖςε 
ἀντίσποιχες Λέσεις' τοῦ πίνακος αξ πονάρτησή µέ τό ὄψος τῶν στὸ- 
λων κπαΐ πόν λόγο Κ, 

Ῥέλος, ὅπως εἴπαμε (πρΥρ. Τ8), ὁπάρνει ὁ περισορισιᾶ 

” ῤ υ8 4 . ε .. -- . κ. 

στην παρέκκλιση ποῦ ἐπιβάλλεναι ἅπ΄ την ἀντοχή τοῦ πωρίου στῦ-- 

λου στόν λογισμό, καί ἔχουμε Ἡδ] καπορίσει σάν μεγίστη ἔπιτρε 
πομένη παρέκκλιση ἁπ᾽τήν ἄποψη αὐτή. (πργρ. ΤΒ)ς 


20 -. 
νι 3 1520091 αλα 


Συγκρίνοντας τήν πιµή αὐτή μέ τήν τιμῆ τῆς Πα τῆς 


σγέσεως (28) Ἀλέπουμε πῶς διαφέρουν μόνο κατά ἕνα συντελεστή 
σλ. 


ον τα, υ) μΕγ εστῇ ἔπιτρεπομένη πα ΕΝΑΧ σῃ ππνῃην τωρινη πε- 
ία τν ορ ον. αι β ” ῥ βλ ας δν κ. ον πο τος 
υεππτώτῃ εἶναι Ἴση µε την επιτρεπόμενη παρ Χνλισῃ τοῦ πΊνακος 


απ επ Ἱ ποπ” ποῦ τὸν ὀνομάξουμε ἁπλᾶς Ἡ 


; σ 
-α τι μή πο Ἡ ; ἄφο ο ΕΕ κασεςς ’ Πά εἰ ναι ἩἹ - ρίτεςς 
κα | κ - 1 


καῖ παρατίθεται στόν πίνακα Χτῖτ σξ πονάρτηση µέ τόν λόγο Κ, 
ὥστε μποροῦμε µέ τήν πρῆση τοῦ πίνακος ἀντοχῆς ἀντιστόλων 
(ΧΙΙ) νᾶ Ἀρΐίσκουμε καί πά ἐπιτρεπόμενα ὅσια παρειοιλίπεως ἐξ 


επετονιζοµένης γὠνίας σέ πονάρτηση µέ τήν ἀνεοχὴ ποῦ τρ [ου 
στόλου, δηλ, πολλαπλασιάζοννας τήν εὐρισκόμενη τιµῆ παρεκκλ{- 
σεως ἐπί τόν ἄντίσπαιχο συντελεστή Ν. 


Γιά πήν πλήρη κατανδητη τῶν παραπάνώ ἃς πάρσοαμε ἕ- 
να παράδειγµα: 


Γωνιακός στόλος µέ 8 σύρματα χάλκινα τῶν ὃ νιλστ. ἐ 
μέ σονολικθ δύναμη πανόπεως 800 ΝΤΑΥΟ. ἔχει µέσῃ διἔμετρο 
14 ἐν. καΐ ἐπιτονίχεται σε ὄψος ἵομ. ἅπ'πὸ ἔδάφε. “Ἡ διάµε- 
προς ποῦ ἔπιιόονου ποὺ διαθέτουμε εἶναι 14 γιλστ. 
ἀροῦμε σέ πόση ἄπόσταστ ἆπ' τῇ ῥάση τοῦ στόλου οά 
με τὸν ἐπίτονο ὥστε ἡ ΤΠΟ νά εἶναι ἴπηῃ μὲ 8 µ; 


πητοῦ ε νά 
τοποβετήῆσου- 


ας ο ο κών ο πμσμας 


᾿Αφοῦ γιᾶ δύναμη 800 χιλγρ. πρέπει νά ἐπιτρέπεπαι πα- 
ρέκκλιση 8µ. γιᾶ δύναμη 100 χιλγρ. ο. ἐπιτρέπεται Βπλασία πα- 
ρέχκλιση,δηλ. 64 µ. 


᾿Αφοῦ ὁ ἐπῖτονος πού διαθέτουμε εἶναι διαμέτρου 14χλωτ. 
Ἀλέπομε πῶς ἡ πλησιέστερη τιµή τῶν 64 µ. εἶναι ΠΊ0Ξ 65,50 μ.πού 
ἀντιστοιχεὶ σέ ἄπέσοταση αΞξ 2,48µ. 


”λπ τήν ἄποψη ἀντοχῆς ἐπιτόνου λύση αὐτῆ εἶναι σωστή. 
"Ἄς δοῦμε ὅμως καῖ τόν κύριο σπύλο. 


Γιά λΞ 2,45 µ. καί γιᾶ στόλο Τμ. ἄντιστοι χεῖ σὲ λό- 
γο - Ξ ὃ πού πᾶλι ἀντιστοιχεῖ σὲ συντελεστή Ἡ Ξ 1,05 


᾽Αφοῦ λοιπόν ἡ µεση διάμετρος τοῦ κυρίου στύλου εἶναι 
14 ἑκμ.. κα! τό ὕψος του τ µ., ἢἨ μεγίστη ἐπ ιτρεποµένη παρένελγση 
ὅπως Ἀρίσκέται ἁἅπ᾿΄τόν πῖνακα Χ1Ι ἀντοχῆς στὸν συμπιεσµό, Λά εἷ- 
ναι 405 Χ 51.30 µέτρα. 


Ὢ στύλος λοιπόν καταπονούνιενος μέ δύναμη πού ἄντι- 
στοιγεῖ σέ Π1ς Ξ 64 μ.ὑὐφίοπαται διπλάσιο Φορπίο ἀπ'δπτι επιτρέ- 
πεται. 

ηάᾶ πρέπει λοιπόν νά αυξήσουμε τὸν συντελεστή Ἡ ἀπό 
1:05 πουλάχιστο σέ 2,1Ώ ὁπότε Ἀλέπου ε πώς γιά ατθλο τῶν Τμ. 
Αά ποέπει νά ἀπομακρύνωμε τον ἐπίτονο αὐξόνοντας τήν ἁπόσταση λ 
τουλάγιστο στά 5 µέτρα, ὁπόπε πάλι ὁ ἐπίπονος τῶν 14 χλστ. Ὁά 
ἐργάζεται τιέ μεγαλύτερον συντελεστῆῇ ἄπφαλείας παῦ σηµαΊνει πῶς 
µπορ οὔμε νά χρ]σπιμοποιήσπουμε ἐπίτοωνο τῶν 15 χλστ. διαμέτρου, 


᾽Αππῆην πεῖρα κι’ ἅπ'πή μελέτη τῶν πινάκων ἄποδει χνό- 
εται πῶς στίς σονηΆισμένες περιπτώσεις γιά νᾷ πο κο μη 
ὑπέρῖα σις παταπονήσεως τοῦ κυρίου ατύλου πρέπει κ τ ὃ 
πράγμα πού σηµμαῖνει πῶς ἡ γωνία πού σχηματίζουν ἐπίτονος καί 
». έἡ ” να . 4 ο ς β κἓὅ'--ε μ-.. 
σπύλας πρέπει νά εἶναι τουλάχιστο 505, δηλ. δ1 τς οὗ Ὑαῖ 
δρ - 1ΠΛ. 


Στίς οτῆΏχες τῆς διαμέτρου τοῦ ἐπιτόονου στόν πίνανα 
ΧΤΙΙ παραλέπουµε καῖ τόν ἀριομᾶό καΐ διάμετρο τῶν συρμᾶτων οσυρ- 
µατοσχοίνου πού ἀντιστοιχεῖ, μέ μεγάλη προσξγγιση, σὲ σπερεὸ 
ἐπίτονο τῆς διαμέτρου Β. | 


π.Ἱ» 


ι. 8 


στύλο, ἴσχοου 


9) 


Γιά πίς περιττόρει 
νω Ἡ κάτω ἆπ'πό σημεῖο ἐφαρμογέ 
ν τά ὅσα εἶἵπαμε 


Δηλ. ὅταν ὁ ἔπίπονος εἶναι 


ἐνῶ ἀντίῆετα ἅταν στεροῶνεται 
αὐξάνεται 


Ὑπενθομίίουμε πώς πρίν ἀπ 


παρακάτω ἁπ'τό σημεῖο τῆς σὐνισταμέ-- 
νης ἡ παρέποαλιση βᾶ πρέπει νᾶ ἑ 


ς πού ὁ ἐπίτονος στερεὤνεται πά.- 
ὶς τῆς συνισπαµένης στόν κύριο 


γιά τούς ντι στόλου: (πργρ. 7-71). 


ὐ 


λαττῶνεται (συντελεστής σα. 


παρακάτω Ἠ παρξκκλιση μπορεῖ νά 


(συντελεστής τομή, 


ὕλα, στήν πρώτη περίπτω- 


ση πρέπει νά ἐξετασηῇ ἀντοχή ποῦ χυρίου στύλου (πργρ. 69), 


5 ο5) 


στόλο εἶναι ἔχοΊνος πού 
Ἰ - : ῄ ὦ 
ρῖς ἄλλα βοηύητικά ἐξαρτήματα στερεῶσεῶς που. 


ασ 


μμ... --υ.---. ο ὅ ᾱ- ο 


| 
| 
| 
| 


ον 
τα - πα 
ϱ Ν 
ἰ.--- -ᾱ 
ὃ- 
τς ο 
.Α 
σε] 
τας 
αἳ κ 4 . 
( π-κ- ο Ἰ 


Ὃ ἁπλούστερας τρόπος προσαρµογῆς τοῦ ἐπιπόνου στὸν 


χρησιμοποιεί µόνο πό αορματόσχογνο χω- 


Τό σπορµατόογοινο 
κάνει δύο στροφές γύρῳ 
ἀπ᾽ τόν στόλο στό σηιεζον 
προσαρμογῆς (σχ. 45], ᾱ- 
φοῦ. πρῶτα Ἀιδώσουμε στόν 
πτόλο καΐ ἀπό τό ἄνπίρε- 
το µέρος τῆς ὅιευθύνσεως 
τοῦ ἐπιτόνου µιά Ευλόριδα 
ἄγγιστρογιᾶ νά συγκραπῇ-- 
σρυμε τὸν ἐπίτονο καῖ νά 
μή γλυστράφ. "Ἠπειτα ῃς- 
Ριστρέφοµα ἄναλυτιχά ἕνα. 
ἕνα σάρμα τοῦ ἔλευἸεβου 
ἄκρου του στό πµῆμα τοῦ 
συρματοσχοίνου πού δά 
ἀποτελέσῃ τόν κυρίως ἐπί 
τονον«Ἡ περιστροφή γΊνεται 
ὅπως δεἴχνωι τὸ σχμα 48, 


᾿ἁντί τῆς περιστρορῆς αὖ- 
τῆς, πολλές φορές χρησι-- 
Ποποιοῦν σφ,κτήρια(σχῇ- 
μα «5 διά τῃν στερξω- 
σιν ποῦ ἐπιτόνου, σε 
τετο γα περίπτωση πρέ-- 
πει νά προσεγύῇ ὅστε ἡ 
ἄκρη τοῦ μικροῦ τμήμα -- 


ο ----ῃ-ῃ-ῃ-- 


τος, νά ἄνος ιπλώναται καί νά σφίγγεται μέ τά. σφικτήρια (σχ. 468) 
γιατί ἀλλοιῶς εἶναι βέβαιο πῶς δά γλυστρήση ἀνάμ εσὰ τους µέ ᾱ-- 
ποτέλεσµα την πλήρη χακάρωση τοῦ ἐπιτόνου παῖ συονεπῶς τῃν πλή- 
ϱη ἀδράνεια του. 


᾽Ανπί τῆς παραπάνω μελόδου μπαροῦν νά ἐφαρμοσθοῦν καὶ 
οἱ ὑποδεικνυόμενες στό σχ. 44 πού εἶναι πᾶλι πρθσφορες. τες κε 
περιπτάσεις τοπο Ἰετήσεως τοῦ ἐπιτόνου ἀνᾶμεπα στόν γῶρο τῆς ἔκαρ- 
τήσεως, ἡπότε ὑπάρχει πίνδυνος νᾶ ἐφάπτεται µέ τᾶ σύῥματα καί γιά 
νά ἁ πορόγουμε τὸ ἔνδεχόμενο αὐτῦ, χρησιμοποι οὔμε εἶδικά ἄγγιστρα 
(σχ. 41). 


᾽Αντί συρµατοσχαίνου μπορεῖ 
νά. χρησεμοποιη οῦν ράβδοι 
σιδερένιες Ἠ κπαῖ σωλῆνες. 


Μ τν Τότε λέμε ὅτι πρόκειται γιά 
ες στερεούς ἐπιτόνους, 
κ Σα ας 
μπ τι 
ὦ Β4) κάπε ἐπίτονος πρέπει 
.. οι | 5 
Γή νά εἶναι ἐφωδιασμένος μὲ πα- 


α 

δες... τὴ νυτῆρα έσχ- ΑΒ. γιᾶ νᾶ ρυυμ]- 

να ) ἕεται ἡ τάνοση του κατά τη 
τοποθέτηση Ἡ κατ ἀργότερ 

ὅταν ἄπό διαρδρους ἑξώπεριπούς λόγους χάσῃ τήν κανονινή του να 

ὅης Ὑπάρχουν πολλῶν εἰδῶν τανοτῆγες πο ῥασίζθνται ὅλοι στήν Ἱ- 

δια ἀρχή. "Οπωσδήποτε ἄν δεν 

εἶναι προσαρμοσμένοι ἀπδ κα-- 

τασκευῖς σὲ ράμδαυς βάσεως, 

Ἡ ὁπότε κατ’ ἄνάγνην θά Ἀρίσπων- 


-- ται κοντά πτὸ ἔδαρος, πρᾶπει 
11] νά παποθετοῦνται σὲ ἄπᾶπταση 
5] ὄχι μεγαλύτερη ἀπὸ 0,50 μ.ἀπδ 
ή τὸ πήμεῖτο πί ροσζρμογῇς τοῦ ἐπι- 
ντος τόνου στό ο πόλις γιᾶ νά εἶναι 
ο) | εὔκολα νά πόν νειρίνεται ἑρ- 

Ἔ παποποκν της ἄνεβασμένος στόν 

-ρ στόλο, ἀλλά καῖ νά μή Αρῖσκουν 

... τὰ παν θιᾶ δια αακεδαστική ἅπα- 


απγόληση µέ τῇ µεταβολή τῆς 


ρυβμίσεως., 


Ἓ σὀνδεση τοῦ συρματοσχοἴνου σγᾶ ξύο ἄκρα τοῦ τανοτῇῃ- 
ρα Ὕῖνεται μέ τρόπο ἀνάλογο σᾶν αὐτὸν πού περιγράέαµε σύντημα 
στήν προηγουµένη παράγραφος 


δ 86) Στό ἔδαφας ὁ ἐπῖτονος πρέπει νᾶ στερεῶνεται κατά τρό- 
πο πού νά παρέχη ἐγγόδηση πῶς δέν ηά ΕεχωΠή. Ἔτπσι δηµι ουργεῖται 


ἡ ἀνάγκη ᾖάπτεως. Γιά Ἀάση έπιπόθνων μπορεῖ νά χρτσιμοποιησοῦν πολ-- 
λά ὑλικά. 


δονηλως χρηρ ιβοποιοῦμµε χομμᾶτια 
στόλων Ἰ μ. μήκους Ἡ μεγάλες πξ- 
Ἔρες ἡ καὶ μεπαλλιχές πλόχκες εἷ- ” 
ὃ κά ππμωμένες σᾶν πιάτο(σχεάθ) 
ποῦ ἔχουν «κατάλληλο ἄπγιστρο 
προσαρμογῆς τοῦ σορμαποσχοἴ νου Ἱ 
τῆς ράῤδουν ο τελευταῖος αὐτός 

πας ραΐνετα ι πῶς εἶναι καλύτερος πο πούς προηγοαµένους πού 

ον ει νό ἡεαρηδοῦν σάν ἀπηρχαιωμένοι. "Άν εἶναι πρόσφηρο, προ-- 
τιμάπερο εἶναι νά στερεῶνεται ὁ ἐπίτορνος σέ κάποιο ἀσάχευτο ἂν- 
τικεῖμβνο (σπίτι) ὄχι ὅπως σὲ δένδρς πού τάλαντεύεται ἀπό τόν 


ξέρα. 


-- Τέλος, γιά βάση χρησιμοποιοῦν 
..- ή. καὶ πομμᾶτι Εὔλου ια σῖδεραῦ 
 ϕ, ἄρνετῆς ὄννοιε]ς ποῦ νοκ 
.-- ο. μαμα πτὸ ἕδα ρος νά .«σᾱ ὃ ιο Ἵσνση η τ-- 
ἄ ἂν Ἄοπῃ ποᾶὸς τόν ἐπίπονη (σν«δάα)” 
. 3 ών στα ὀραχώδη ἐδᾶσηῃ ὃ Όπου δέν εἷνα } 
(κά) ο, εδ. λο νά ἄνοίγωνται μεγάλοι 36- 
- Ίροι γιᾶ τίς βάπεις πού περιγρᾶ- 
νο ᾗαμε ππραράνω, πηασικακα οῦνες ἱ 
ο ώ εἶδικές ἄφκορες (σγ. 541 πού 
πο τα | ατερεῶνονττι μέ τσιμέντο, στό πέ-- 
ποώμα 
(σκ κ ἰ-. στην 3 ἔση τοῦ ἐτ υπτόνοὺ μπορετ νᾶ 


πρὸ δ ερᾷ ὃπ ᾿εάπείας τό πορματῦ-- 

σχοινο Ἡ ἀκόμα νᾷ προσαρυασ»Ώ 
κατάλληλο σιδερένιο στέλεχος (ράμδας ἐπιτόνου) μήκους 9, θ0 -ᾱὃ 
ὥστε στό Έλλο ἄκρον του, ποῦ πᾶ Ἀγαίνει ἀπό τό ἔδάφος, νᾶ προσδέ- 
νεται τὸ σορματδσγ αινὸς 


δέ ἕένες χᾶρες ἔχουν πολό βελτιώσει τῖς µεβὂδους 
ατερεώσεως τῆς βάσεως ἐπιτόνου. Παραβέτομεφ τέσπερες μεῦό - 
βδυς πού ἀνταποκρίνονται καλύτερα στόν ἐπιδιωκόμενο σκοπό - 
(καλή πτερέωση καί µιχρό κόστος) (σχ. β]1). 


ἁ Ὀ { . Π ν ν [ ὧν Ἡ 
αν πια δὴ ον 
ς. τ. κ. ὴ | 
ο ω..5 
ἔ 51 ἳ 
ωπίος ἃ µ 
μας τον ἤ 
ος ῦ οἳ 2. 
εδ ὐ ο ὃν τν 
ο -- πό σος 
Εἂ ἕς κε ρω α 
” τ πα 


(α) Ῥάΐδος ἐπιπόνου μέ Ἰάση ὲ σχῆμα ποχλ[ου στερέώσπης ποῦ 8:- 
ο 8 ” 4 πω 
δῶνεται σχετικά εὔκολα στό ἔδαφος. ᾿Ανακόγως τῶν διαστά-- 
σεων τῶν πτερυγίων τοῦ κοχλία μπορεῖ νά ἀνθέξῃ σέ δύναμη 
6000 χλγρ. 


(2) Ἀάσις µέ τήν µορφῆν κῶνου πού ἀναλόγως τῶν διαστάσεών τω 
μπορεῖ νά ἄνμεξῃ σὲ δύναμη 15000 45. 


(1). ῬΡάΊδος µέ ἐκτεινόμενα πτερύγια πού ὅμως εἶναι μέθοδος ᾱ- 
κατάλληλη γιά πετρώδη ἐδόφῃη,μπορεῖ νά ἀν θέξη σὲ δύναμη 
18000 ΧλΥΡ. 

(6). Λάπις πλάκα ἡ ὁποία ἀγγιστρόνεται μέ κατάλληλη ἐγκοπή 
ατήν ἄκρη ρᾶμδου πο Ἠαρφώνοται στό ἔδασπος κατά προξ- 

κ πασιν τοῦ οοῤμαετοσχο] γόνο 


ἵἩ τελευταία αὐτή µέροδος συγκεντρώνει τᾶ περισσῦ- 
περα πλεονεκτήματα γιατί ἀρῃῖνει πό ἔδαφος ἄθιντο καί ἐξασφαλτ- 


ει ἀντοχή σέ δύναιη 25000 χλγρε μέ διαστάσεις πλάκας 2ΕΧ100 τΜέκμ, 


Γπᾶ : | γ αν ὃ 
5 86) Ὑπάρχουν. καί περιπτ΄ώσεις πού δέν εἶναι δονατή ἡ 


τοποθέτηση ἀντηρίδος ἤ ἐπιτόνου γιά λόγους ἄνεπαριᾳίας χάρου 
γιά την ατερέώση τῆς βάσεῶς των. 


Γι 


πόπε εἶναι δονατόν νά γρησιµοποιηθᾷ πάλι ἐπίπονος 
ἀλλά μέ εἰδική διάταξη, στερεώνοντος νή βάπτη τον στῃ Φάση τοῦ 
[δίου τοῦ στύλου (οχ. Βδ}. 


ᾱ 


Καΐ στην τε ϱΊπτωση αὐτῇ ἡ 
μέβοῦος, μελέτης πῶν δονᾶμεω 
στά «ὗποτε α ἀναλύεται ἡ συνι- 
απταμένη Α εἶναι ἀνάλογος μέ 
3 Πο - Α 
τά ὕσα εἴπαμε γιά τόν ἐπῖ-- 
τονο η κες μέ τη διαφορά 
πῶς πῶρα εἶναι πιό περῖΊπλοκη 


Ἡ δ4 πού δρᾶ στόν ἐπίτονο 
κατά ἐσελκυοντιό μεταφέρεται 
ωτή βάση. τοῦ στόλου (53, 
ἀφοῦ ἐκεῖ εἶναι στερεωιένος, 
καί ἀναλύεται σύμφωνα μέ 
τά γνωστᾶ, στήν Ένα στήν 
Δ΄. Και ἡ μέν δ΄. σᾶν δ δν αμη 
ἐφελκυσμοῦ ἐξτυδς ετερῶνει τῆν 
ἴση τῆς ὃλδ' πού εἶναι δύναμη 
συμπιε πιοῦ. “Σονεπᾶς δέν ἔνου- 
μὲ ᾠπινόμενα σοιπιεσιοῦ στόν 
σόλο. 


Ἡ Α΄ ὅμως εἶναι ἴση καί ἀντί- 
Ίετη πρός τήν Α σχηματ/ζοντας 
ΣοΌγος. 


- κει - λα α φ . 

Εϊΐναι εὔκολο σπυνεπῶς νὰ ἄντιλη- 

φίσσμε πῶς ἄν τὸ σημετο Ἡ ποῦ 
- η πρ. }΄΄ ὁ ον 

στύλου ταν ἕξῳ ἅτὸο τὸ ἔδαφος 

ὁ στύλος θᾷ καπεπονεῖτο στὸ σηµεΤο αὐτόν 


᾿λντίβετα, ἄν στερεῴσουμε τόν στόλο στό ἔδανος πᾶνω ἆἂπδ 
τὸ ον ο 3 ἡ ροπή κάμψε ως ἑξπυσδετεροῦται ἅπό τὸν ἐπίτονο ναῖ πα- 
ραμε ΕΙ μόνο. ἡ Δ΄ ποό τῶωα δοα στὸ σηιμε το πο πιό λου πο Ἰρίσξεεται 
μέσα στό ἔδαφος. 


Γιά τήν ἐξουδετέρωση τῆς Δ’ δπλίἕσουμεα τὸν. στόλο μᾶ τά- 
κους ΤΕ ὅπως στὸ σχῆμα καῖ ὅπως εἴπαμε (πογο. Τ4). 


πε 


Παρ” ὅλη ὅμως αὐτῆ τήν ποόσθε στ στο θέωση τῆς βάτεως πᾶ-- 
ρανηροῦμε πῶς δὲν ἑώσρωκμεον πλήρως ἆ απὸλος γιατί ἡ δύναιιη δΊ. 
με τα σέρε ται στό στέλεχος Γ΄ μέ ἀποτέλεσμα νᾶ δρᾶ στόν πτόλο καί 
στό σηµεῖο πρωσαρμογῆς του μιά δύναμη κάμψεως ΔΙ ἐνῶ τὸ στέλεχος 


ι-..... ---- --- σσ περι μα -- Αλ μ--- 


..  «,- -- 


καπαπονεΊπται κατά σύνβλιψη (συμπιεσμό). 


Δέν νομῖς ἕσυμε ἄνιγκαῖο νᾶ ππραβεσουμε ἁπστελέσμαπα 
λογαριασμῶν καί σγετικοῦς πῖναχες γιατί ἡ ἀνόγκη μιᾶς τέτοιας 
κατασκευ]ς στῇῃν πράξη εἶναι πᾶσα πολύ σπάνια. Φδά πρέπει ἕν- 
παύτοις νά ἔχωις ὑπ ὄψη μας πῶς ὅσπο τὸ μήκος τοῦ στελέχους Τ 
μεγαλώνει τόσο ἡ δόναµη ΑΙ αὐξάνει καί ὅτι: 


α) τό στέλεχος ἵ. πρέπει νά Ἰρίσκεται ἀκριβῶς στό µέ- 
σον. τῶν σημείων ἐφαρμογῆς τοῦ ἐπιτδνου. 


ϱ) τό στέλεχος Τ νά ποΐσκεται στὸ κατα κόρυφο ἐπῖπεδο 
της σονισταμένης δονᾶμε ὣς Ν, πκαΐῖ νᾶ εἶναι ποποε- 
τημένο κάθετα ποός τόν άξονα τοῦ στύλου, 

γ) . στόλους μεγἁλῶν διασπάσεων νά χοηπιµοποιοδνται 

στηο ἴγμα πα ϱ πό νά ποποῦενοῦνται σὲ ἠξσεις συμ- 
εάν ποῦς τὸ μέσον. 


Γ « -- « μη 
μα ι ν } τό σπΕελε πῶς " ..η ους, ν Π 
ο α ών] 


ἕχη ὁπονοδήπ ωτε σχῆμα, 
παλύτερα Ὅμως νομ[ἔσυμε 
αδνά ποό δεῖχνεταν στο, 
σχ. 96. πρέπει ὅμώς ἃ- 
πωσδήποτε νά πῷ ασαρµό- 
ἠεται ἁκλόνητα στὸν στὸ-- 
Χο ὥστε νά ἀποκλείεται πι 
κάθε κίνδυνος νά φύγῃ 
ἕπ σῃ σωστη θέση ους 


ὃ απ) "Ἡ συγκρέπηση αὐπεπιτονιζομένου στολῶματος εἷ-- 
ναι ἐντελῶς εἰδικῇ πατασεοῃ πού παλό εἶναι νά ὀἠποφεύ.εται 
ἄσο εἶναι ὅυνα τὸ ἐς αἰπίας τῆς ν σιολίας στην πκατασκενῆ, ἢ 
παραμικρή ἀτέλεια τῆς ὁπαίας µπαρεῖ νά ἐξοσδετε ρώσῃ πλήρως τὰ 
πλεσνεκντήµατα παὀ ἐπιχητοῦνται. 


ευ 


Γι ᾿αὐτό, στίς περι ππώσεις τέτοιας ἀνάγκης- τρο- 


πιµόπερο εἶναι νά χοτγ ιμοποιητῇ ἡ µορφή τοῦ στολἅρατος ας 


(σχ. 54). τοῦ ὁποίου ἡ καπισκευή εἶναι μὲν δαπανηρότεση ἀλλά 
ἀπόλοτα ἐξασααλ,σμόνη.. πῖναι εὐκολονύτιτο πῶς ἀντί γιά ὑνατσιν 
λος στό δεύτερο στόλω-α (Β) μπορεῖ νό ποποεπηθΏ ἐπίτονος, 


./ Γ 
παπα η  Ιπππαα.. Ι:' Ἱπε σκι... ἠπί ιο αι αν Μβς παντα - "πρβ, ση ᾗ ο. 


( Ὑπενβυμίζουμε πώς τὸ μῆκος 
τοῦ ὁριζοντίὀυ ἐπιτόνου δέν 
πρεπει νά εἶναι µεγαλύτερο 
ἅπ' τά τριπλάσιᾷ τού ὕψους 
τοῦ στύλου). "ἩΒ λύση αὐτὴ 
µπορε ῖ νά θεωρηθΏ σάν ἄποχλει 
αστική στήν περ] βτωση ποῦ ὁ 
ας Σ εἶναι σιΏν ἄκρη 
δρόμου ὅπου οὔτε καΐ τῆν μέ- 
Λὸδό αὐτεπιτόνος μποροῦιιε 
νά γρησιµοποιβσδυμµε, 


ἁθπιτονιζόμενο πτόλὼμα µπαρεῖ σπανιώταπι νᾶ χρησι- 
μοποιηθῇ στίς περιπτᾶσεις γωνιακῶν στόλῳν ὅπου λόγῳ ἄνεπαρκεῖας 
τοῦ ἕψους τῶν στόλων ἔχουν τοποθετηθῇ προεκτάσεις Ἓδυς, συνῄθως 
µέ διαδοκίδες :Π ἢ ἄλλα στελέχη (σχ. 88). 


(5) 


Εῖναι φανερό πῶς στίς πεοι- 
πτῶσεις αὐτές Δά πρέπει καί 
ὁ στόλος νά εἶναι ντι στυλω- 
µένας γιατί μέ τόν αὗτεπίποιο 
ἐπιδιώνεται μᾶνο ἡ πρωστασία 
τοῦ στελέχους ἅπ᾽ τή δύναιμ] 
πού εἶναι ἡ αλ νισταμένη τωνι- 
ακή ὄθναμη. 


3 88) Ὅναν ἡ συνιπτοµάνη δύναμη σέ γωνιακό στεώλο εἶναι τέ- 
τοία ὥστε τό συνγπρὂτημα στύλου-άντιστόλον ἢἤ στύλον.ἔπιτόνου νά 
μήν ἄἀποτελῃ Γκαναπονητική λόση γιά τὴν ἀντοχή τους, σόμπληρω- 


µατική οτερξαση τοῦ γωνιακοῦ στόλου (ἴνεται µέ τήν Κρήσ' µοποίηση 


ο ο-ατοεε-ι--μα--σκωπηκωτςεοκεοπιλθηνενες--ς μαμα εεασα θλνκα---- 


|] 


καί δευτέοου συμπληρωματικοῦ στηρΊγµατος (ἀντιστόλου ἐπὶ τόβθι) 
να αν 
Ὀ” ο χ., Ξ . Ἰ, 


ΥΠ καλότεσοη ἀπό ἄποφηῃ ἀντοχῆς τοῦ σπομπληρωιατικοῦ 
στηρ {γματος λύση θά ἦταν ἡ ποποβέτηση δίδυµου ἀντιστόλου. ἵα- 
λό ἅμως εἶναι νά ἀπονεύγεται ἡ λόση αὐτή γιατί εἶναι ἐνδεχό- 
µενο νά συμβῦ μικρό λάθος στῃ χᾶρα ξη τής ὃ ιχοτόµου ὁπδτε µμποῦΞ 
νά. ποπκληθοῦν γενικώτεοσα Σητήµατα ἄντοχῆς τοῦ πυγκροτήµατος ᾱ-- 
μοῦ ποοὔποτίθεται πάς ἡ απ νισταμένη δύναμη εἶναι ἐξαιρετικᾶ µε- 
γάλη. Πποπιμώνερο λοιπόν εἶναι νά γοησιµοπΏ οσον δύο ἀντίστυ-- 
λαι µέ τίς 3άσεις τους ἑκατέρωρεν τῆς διχιπόμου, διαμορφῶνοντες 
ἔπσι τὸ πτόλωμα πού εἶναι γνωστὸ μέ τὸ ὄνομα "πύραμ {[δα". 


αξ 
ϊ 
, 


'Ἡ οἱ ο ετημµένη στήν πράξη λόση εἶναι ἑπείνη πατά τῶν 
ὁποία. ἡ παρέκκλιση πού σιηματίἕαυν οἱ Ἀάσεις τῶν ἄντιστόλων μὲ 
τίς ἀντίστοιχες π'ευρές τῆς γωνίας Εἶναι Ίσεςέ ποός τῆν ἁπάσνιοῃ 
µεταξύ τῶν αάσεων τῶν δύᾳ ἀντιστόλων τῆς ποραμίδαςείσχ. βθα). 
"ἄλλα λόγια οἱ τοεῖς γῶνίες αν Υ, πού σχηματ/(ἕουν οἳ πλευρές 
τῆς γυνίας πού πο όχε ται νά ατερεωιῃ καί ο ποοΏ ολές τῶν ἄνοι- 
ππύλων σπό. ἔδαφος νᾶ είναι ἴσες. 


Σωστόπερη ὅμως λόση εἶναι ἕ- 


ἴ 


δὴ κείνη κατά "την ὁποίαν γάπε ἄν- 


κατ νο ο ο- τῖίσπτυλας πρέπει νᾶ παρε κκλ{νη 
: ἳ ἅπ'τή διχοτόµο κατᾶ 20, Υνα- 


κ 5 τί ἔτσι, στίς σονηβισμένες πε» 


σα) οιγτώσεις ἐλαττῶνεται ἡ δύνα- 
μη σόμπιεσμοῦ πού ἄντιστνο χε τ 
πὲ κάνε ἀντίστυλο. 


ο) Ἔπσι, σόμφώνα μέ την ὀρκή τοῦ 
ο σας ἀνοίγματος ἀνάμεσα στίς ἄντηρ 
--- τη Ἐν κας ρἴδες κατά 40 ναί ἄνάχογα 

λι Τπῳ μέ τίς παραδεντὲς ἀποστάσεις 
εάπεων στύλου-άντιστύλου, 

ο - τω εως [πργρ. 64) μποσοοῦμε νῦν η: 
ν ριζέµαστς στόν πῖνακα (σν, οἹ) 
γιά τήν παταυνβυή ποραμἶδας. 


Μη ἡ ας η - τν ἠ” 
ς σελ οἱ ἀποστάσεις ποῦ πῖνακνος να- 
ει μη δω μ. ! 
(δν « οὔντάι σὺν ἁμουτᾶσενς ἀνάμεσα 


---υ---ὸ ίδιος ρε πεοωκα.ς ------- 
ο οτιτεν αμ οοτνα αι σνά κέντρα τῶν 
ί ὄψος σἜόλοο { ΧΑ γ β '. Ἀόβρων πᾶγω στήν 
| Γ ἐπιωάνεια τοῦ ἑ-- 
παν | ὍτἙ δάρους. 
νο µ. 1, 4Η  10ξ Μέ βάση τά παρα- 
| | | Ἡ πάνω, Ἠ ἐπιβᾶουνα] 
ο. το | τοῦ καβενός ἄντι- 
ιδιο - τμ. ιν α πο ο ᾱ δό στόλου χωριστά, ἱ- 
' ' --  σοδυναμεῖ πῃπάς πᾶ 
ο ο ος ο τα .. 9,58 πῆς δυνάμεως 
ο σθ. ο ες ιδ ος ο πα Ι. παύ Δᾷ χαταπονοῦ- 
| | ο. σε ἕνα μόνο ἀντί- 
ώμο παρα. ο μον 
(με, "ου µένον στήν διχο- 


| τόμο. ὀόονεπῶς μέ 
πήν παραμίδα μποραῦμε νά ὑπολογ[ἕρυμε σέ µιά αὐξηασ τοῦ ὁρίουο φῶῷ 

αν -. Ἅ . μα ς τι ν ας Επ μέξ . Αι επ : μπιν. αν 
τωώσεῶς πατα σα ὑπὸ τὶς Ίδτες συνήημες διατοµῆς κλπ. ἀὐτό Ἅμως 
δέν πρέπει νά μᾶς παραοῦσει γιατί Δά πρέπει νᾶ ἐξεπασηῇ πιράλλη- 
λα καί ἡ ἀντοχή τοῦ ἐδάφους στόν σοµπιεσμο καλός καί ὁ κίνδυνας 

ο ο ΗΡ. -- ο ει τω νπς η σος αμ. ο .α 
να εεκωῃ ὁ πόριος στολος ἁπίπῃ ἕόναμη ἔφελκοπιοὮῃ πού ἅπκε Ίται 

π. ” ἳ να. .. ” .. . η .. νι ὁ 
σ᾿͵ αὐτόν. ᾖΓιᾶ τά µέτρα ποὺ τυχᾶν ϱᾷ χοςισσοη νὰ λησηουν σγεεικᾶ 
µιλήσαμε ἀἆλλοῦ. (πογο. Τ8δ-Τ4). 


τν Ξ 3 ; . ας - κα 
ὦ ϐ9) Ῥπόλωια ἀνάλογο µέ τήν πορᾶμ{δ4 - τοῖστολο εἶναι 


ἡ πυραμίδα μέ ἐπιτόνους. "Β βιᾶταξη τΏ" ἐπιτάνον ἑπατέρωτεν 

αν 5 ας Ξ ε. -- εν .” αβτ. : λα. ως ”- 
της οεχοτομοῦ τῆς γωνίας Εἶναι ἡ Ίδια (40) µέ τήν διαρρσά ϱὺ- 
σικά, εδῶ δέν ἰπχόουν οἱ πταβθεοές ἁπωστάτειε λ. ποῦ ἔγαυιιὸ οἶἷς- 
πετήῆσε . γιά τοῦς ἄγτι στολοὺύς. 


δυνεπῶς κἄπε πορίπτωση πυραμίδας εξ ἐπιπόνουςε πῃξ- 

Γν νε Βλ αφ ΠΜ κα π: ο ο ης ερ ος ρωνροῖ κ Αρκ δν με οδῖς ος ρ . 

πει να μελετη” Ὁδιαίπερα. "Τόδναίπερῃ ἑπίγης ποσοχή πρέπει νά να 

κατα βληθῃ στὸν ὑπολογισμ” τη. δυνᾶμ εώς αομπισσμοῦ παπῦ Δᾶ παπαπιο-- 
νῃ τόν δοβαοστάτη στέλο. 


Οἱ σχετικοί πίνακες μᾶς κάνουν εὔκολη να [ πρακτική 
τή λὂση τῶν ποοβλημάτων ἀντοχῆς καί ποῦ ὁραρότότου. 


μι πας π. πας --ᾱ παν ας πα. «ρα 


6 90) δπύλωμα παρόμλιο μέ τὸ πογκρότημα στόλου-ἀντισιόλε ὁ 


κ ἅπ'᾽τῆν ἄποψῃ τῆς μηχανικής ἄν- 
ποχῆς του, εἶναι τό στύ)ωμᾶ 
" πλάμῃ δ αἲ ε 


Ἡ διάταξη τῶν δύο στύλων τοῦ 
” αὐοριωατῆµατος εἶναι τέτοια ὢ- 
[ στε νά ἀποιπελοῦν Ἰσοσκελές τρῖ- 
ὃς γὠνο [σχ. ϱτ). 
Ὅπως αι ἵνεται ἀπό πό σχημα, 
| ἀνάλυση τῆς δυνάμεως ὃ σὲ ύ-- 
| ναµη σομπιεσμοῦ τοῦ ἑνδς σκέ- 
| λους καῖΐ σὲ δύναμη ἔφελκοσμοῦ 
| τοῦ ἄλλου ακέλους εἶναι ὅμοια 
ν μέ πᾶ ὅσα ἐκρέσαμε προκειμένου 
| ᾿ γιά τὸν Αντιπτολο(πογρ. 61). 
ο. 


ο 


ολ μὴ | 
τσ πμΙΣΣΠσΟ τσ Δμη . ππά ὅμοια ποῖγώνα Αδ1δ καί | 
| 


ΑΦ αᾶ νου μξι 


λ 
--.- «ν- ἅπ δπου 


Σαπ’τή σχέση αὐτῆ, ποσό εἶναι ἀκριδῶς ἡ ἴδια μέ 
τήν ἀντίστιιχη σχέση τῆς πεοιπεκώσεωε ποῦ ἀντιστόλου (23), 
ἁδηγούιεθα στό ὅσι μποσοῦμε νά δεχοσῦμε ὅλα τά συµμπερᾶσμα- | 
τα τῆς μελέτης ἐκείνου Όπως καί τά πορίσµατα πῶν πινᾶνων 
πτ καΐ Χττ, µέ τόν προ πότεπη ουσικά πὸς πά ἱσόηῃ ἢἡ σχέση 


” . υ - 
λ ... οὐ εἶντι ἡ πιό εὐνουκή ἄναλογία στην πρᾶξη 


τόσο γιά τήν αὔξηση τῆς ἄντοχης τοῦ σου κοοτήµατος ὅσο παίΐ 


3 ' ή Εμ. 
γιά την καλή ἐμφάνιση τον (ΠΕΟΥΣ. 84). 
ἵπ δρνή ποποβέτηση τοῦ "λάμηδα" ἑχλέγγεπιι µε πό 
νήμα τῆε στάΆμης ἐξαπτημένο ἀπ᾽ τὸ μέσο τῆς παωροφῆς Α πα 
ή - -- 


ς η ος -- ΄ ΄ .- ὁ νε αἲν ὥτ 
πού πὰ παρῃπς των ποέπει νᾶ πεσοτή ἄναπιδος στὸ μεσο της απο” 
στάτε ας λε» 


αι πύλωια "χκάμβδα "' ἐξ αἰτίας, τῶν δοσχεσειῶν. πού 


| πο παω μας εξ τσωκες 


παρουσιάσει στήν πατοπκευή του ἐν ἀντίστουσα κανένα ἴδιαίτεηπο 
πλεονέκτημα δέν ἔχει ἀπέναντι τὸ κοινό ἀντιστυλωμένα σύστημα, 
δέν εἶναι ἀξιαωσύόσταξο γιά γωνίες. 


"Αλλωστε, ἕνα πέτοιο στύλωμα μόνο ἐξάστηση ὁποστηρ ιμᾶ- 
των η τὸ πολό δύο, γερµ. περαιῶν, πριν ον με πζαἸέντες, Ιπω-- 
ρπεῖ νά δε χ' ῃ ἐνῶ ἀποκλείει ἐξάρτηση κεραιῶν διατομής Τ, .. αὐσό 
ἔχει σχεδόν ἐγχπαπιλε τῇ σήµερα κ’ ἔχει μόνο πε οιοσισηἩ στὶς πε- 
οιπτώσεἰε ὅπου εἶναι Ανα. νά ο οσπατου ἡ γραμμή ἀπό τν ν πού 
πνξέει κατά καιρούς ἀπό διάφορες διευλύνσεις (πργο. ο). 


Σονηδέσπα τα οἳ δύρ απόλοι τοῦ "λάνπδα” συνδέονται ἀνά-- 
με σὰ τους, στη Πάση πους, μὲ κομμάτι στόλου ἄναλ σου µήπους, γιά 
Μ Αποταλέασών Ένα ἂν ιἄξο σώνοχα, ἅπως στήν πε οΓπτώσπη οδλ οο-άν- 
πισπόλου, αυντελῶντας ταυτόχρονα στήν αὔ"ηση τῆς πιεζομένῆς ἔπι- 
φανείας στόν νγῶσο στε οεώῶσεως. 


Γιᾶ τήν προστασία πᾶλι τῶν στόλων ποῦ ὕλάμηδαι ἁπὶπτήν 
παραμόρθωση λόγῳ σουμπιεσμοῦ, οἵσυεποῦν ἐπίσης τήν τόζενξη τῶν 
δύο στόλων μέ ἕνα ἤ δύο σοὶ Κευκτῆρες (πεμάγια σπὔόλων ἤ σιδερένια 
στελέχη) ἀνάλογα εξ πό λα τῶν. στό ΣΥ (κύπστα στολώιατα ὃ, 3 καί 
5 πουῦ πίναιος Κτ-- 


Τά στυλώιατι λάμᾶδα μπορρᾶν νά ἄντισπτολωῦπον σοπληςᾧ- 
ματινᾶ -πέ περίπτωση ἄνάγκης- μέ ἕνα εἶδος συὖε οκπῆρ ος-άντι στόλο 
Παρα σπιτικά τέτοιες περιππ σεις ἄντιστυλωμένων "λάνβδα” ἐαφανί[- 
ἕσον στό σοολάιατα 8, δα καί 868 τω πῖνανας Χν., | 


Ἡ ποοπάοµογη πῶν ξυλίνων ποζενκτήρών γίνεπαι πάνποπε ιό 
τέσβέττες. 


(ἔ) {8 κά σπὐλκώμαπτα 


Ἐν αν πα μη ----- ο αμ ο -- 


ἃ 91) "λα τά στυλώµατα πού ποοιγράφαμε, πλήν τῶν ἁπλῶν οτύλὼ, 


εἶναι αόνεετα στολώιωτα. "ωσπόσο μεπτανειοιζδμαστε τόν ὅρο σόν ΊἜπι 
ἡ εἰδιχά στυλώµατα µόνο γιά τίς πεσιπεύσεις ἐγο]νες πού ἡ μελύτη 
δω ο «. κ . .! α π -ν 
τῆς μηχανικῆς ἀνπταχῆς τοὺς δέν εἶναι τόσο ἁπλῃ. 


"Ενδπιηπικά ἀναφέρσυμε µόνο τίς πει ἠτώσεις νοησιµοποιή- 
σεως εἰδιιῶν στολωιάτων καί τίς πιπανές "'οορές τοὺς, 


| 


ὕ 
ν 
α---. 


1 Ὁ--------------------- 


(1) Σέ γα μμές ποό λόγῳ μεγάλα» ἀπιημοῦ συρμάτων δέν 
μπηροῦν νά στηρ ιχθοῦν σέ ἁπλούς στόλους Ἠ πευλώµατα σᾶν οὖὐ- 
πά πού τεσιγρᾶνα µε ὧς πώρα καί γιά λόγους ἀν τοχῆς τοῦ ὑλικοῦ 
σπτρ ἔξεὼς ιά κα! γιά λόγους ας σαοντηρήτεῶς τους, µεπαχε ι” 


. 


ρ{ζονται με ΟΡ Ι τας δ ιηὸ, ῆς Ὑας τ πί Ίτητας πι ριζόμενες σὲ εἶδικά 


πα 


Ψευνμένονς διπλούς ἑρποστάτες στύλους. 


Πέγοια απτολόµαπτα εἶναι τὰ τ 8 καί 10 τοῦ πίῖναχνος ΧΥ. 
Ἑ ην 


τά Ἱ καί 8 Έγτον μιάν ὀντηρίδα, το Ὁ ΕΧ δόᾳ πρδς 
.. δύο ο... -απί τὸ 19 οἶναι διπλό στόλωµα 
μὲ δίδύµους ναί μιά ἀντηρίδα. 


(2) ῥΣύνΊετα οπυλώιοτα Ὀεωρηῦε κα πε μορφές τῶν στο 
λωµάπτων 258 ναί 26 μολονήπι μέν παάνβισαι παφᾶ γιά ἁπλές πωο- 
εν τὰ χε 1ς τ ολ] στο ποιν Ἡπαν τό ὕψος τους ειναι ὤὄνεπα οκες ν 


Πρρέκτα ση ἐπίσης ύπο δηλάνει καί ἡ µασφή 2Τ μέ πῆῃ 
διασασά πώε πρθκε νται γιά διπλό σπόλωμᾶ» πό Ίδιο καί ἡ µορφή 
14 Ἀπου ἥ ππενπαττη γίνεται στὸ ἕνα μόνο σκέλος τος διηλοῦ στο 
λώµατος ποΏ ΕΙ ιάνεπαιι ταν τὸ ἔδασος εἶναι πατηώορικό κα 

δέν απορετ νᾶ ἐξασσαλιαυή ἑλκοιῶς. ἡ πακή σπτερέώση ποῦ στυκώµα- 
τας. 


ή 
Ἱ 
: 


(5) σάν οἶδικό σπόλωια πρέπει νά ΙΕ ἤσουμε καῖ τῃ µαρ- 
αἡ 50 ὅπου ὁ στόλος δν 


ἔχει ἔδαφόος στηρίξεως 


δημ η 
καί σπηρ(ἕεται μέ πιδεσεν 
μμ... Ι Έ ση ο” 

ο ος ντους Ἀραχίονες σὲ ἁκί- 
δω κε ος. πας αὴ νητο--σἉὸ νηλως στὸ νωηπ{δω- 
εκ  ὣ «ὅσα [λτῆί ' 
πα μα γεφόραε (λνθίνῃς Ἡ σι- 

π ” , ! 

πρ δεσέν ιά ελ : 

(1) τὮ ψαλύτερος τύπος δραγί- 
α. ονας ἕμσα ἵνεπαι στό σχ. 


θα, ποό σὲ περ εππῶσοις 
εικρων γραμμῶν µποςςτ 
(Σκι ο δι ν αυ. δρ ευρο σκΒ- 
| λος ἀνπτί γιά δδο, 
Στό πχ. 358β δξείχνεται τό 
πιήμα τοῦ χαμηλότεσσυ Ἀριγίονα γιά πόν. στόλο πού δὲν µποσεῖ νά 


ας 


στης χα. που ἵενά στή βάση που. 3 Ἀρπιγίογες αὖτο 


ἴ δά πρέπε | 
ἐνδεχομένως νά ὑποβασπάξωνταν μὲ ἕνα εἶξας ἄντιρ ίδας. 


πό μῆκος τῶν Ἰπσαχιύνων, εἶναι αινεού πῶς ἐξαρτᾶται 
ἀπ] πῖς συγκεκριμένες συνθΏκες. Τό Πάνος καὶ πό πλάτης πῶν λα -- 
σμάπων ἅπ' τὰ ὁποῖα Πά γαπατιε υαποοῦν τέγο]οι Ἀαχίονες ἔξαρσᾶ- 
παι φοσικά ἁπ'πό φορτίο τῆς γπαμμῦς την ὅποῖα πράχε Ίπαι νᾶ στη- 
οἴξη, ὡπιόσο ὅμως καλό εἶναι νά μήν εἶναι πατῶπερεις ἀπό τά ἃ 
χλητ. πάχος καί 50 γλοτ. πλέπας. 

(4) Βἰδικά στυλώµαπα, ἐννοεῖται, Ἱνηοεῖ νά δια μµορφωδοῦν 
πθλλά ἀνᾶλογα µέ πῖς πον ες πού ἀντιμετωπίσονπαι., "τδιαίαξ σα 
εἰδικά σπυλάώιατα, ἕκτος πᾶν ἀνωτέρω, αά νοεισσοῃ να δια ισσώ- 
πουν συνήθως σὲ διακλαδώσεις "σα μμῶν ὅπου ἀνακόππει ὃ παιὀάγων 
τῆς ἄνισδτητας τῶν δυνάμεών ποῦ μπορεί νά δᾳρΏν σέ ἕνα σπύλωμα 
πρὸς δύο ἤ περισσότερες διευἸόντεις (πργο. 95-84). 


᾿Βνξεαιντικά µποροῦις νά ποδιιε πῶς πες πέπτοῖες πε- 
ριπτώῶσεις μπορεῖ νά δι ἁμορρωησὸν στοκάισόσ: τόπου Ἱποιγων εκ 


πρίσματος" ο µέ πρεῖς πιὔώχοὺς ἔτσι ποό νά σχηματίσουν. οἱ Ἀάσεις 


τους ποίγωνα- Ἡ: πετραγωνικοῦ ποΐσαατοε"- µέ τέστε ες πόλος 
πού οἳ Ἀάσεις τους νά σχηµαπίύ-ον πε τοὔγωνο, ἄν να μὲ πόν ᾱ-, 
ριημό τῶν διμακλα δώπεων. 


Μπαοσετ ὅμως ἀἄκδμα πέτεοιες πεσιπτώῶσις νά ὄνγτιμεπῳ- 
πισβοῦν μὲ εἸδινή ἐξάρτηση, δηλ. μέ δια ιιόσέωτη εἶδι τοῦ αόπου. κε- 
βαΐας πού πέρνει συνήρως πήν ορού πετοόνης (πσνο. 1419), σεηδι- 
ζομένης κατά τόν. ἄξονα της στὸν πόλο. δε τλα ῥώπεος, ὃ ἁππῖοςε 
ἐν πάση περιπτῶτει Βά ποέπει νά ππῃριχοῇ συμπληπηιατικά ὀνελδ- 


- Γή 
ή {ι α- 


(5) πέλας μπαροῦὔμε ἔνδ νε ηιειόσουµε σέν εἶδικά ατόλω- 
| κώσὶ μα καί την περίππωσῃ παὀ εἷ- 
πας στ να “νάγκη νά πῃρ ππατευ ος 

», ν ά ονας σπυλος πῖς γααμµμης µας 
ήν | αι ἀμδι προπνοοῦσεις Ὅῃ σγοσόσων 
νι ας (πργο. δή). 
-- | νο τω Ἡ ποοππασία, ο { μάλιστα 
.α ο νι ον ἄποπελε σιατική, πονίτπασαι 
η ος | | ας. ο πτό νά πλαισνωνῇ ὁ στύλας 
ας μας σα» μὲ ἕνα ἡ δύο ἡμίστολα -Ἡ 
δ κ. ο] σπιδεσένιες δοκούς υ- τοπη-- 
ςὙ 


οΕπημένα πλαγίως καί πα ραπλεύρως τοῦ σπόλσο σέ ἀπόσταση 0,10 μ. 
(σον . 59).- 


κ -  ΑΚΙΣΕΣ ΔΥΝΑΗΕΙΣ ΕΚΑΡΠΡΩΟΡΗ ΤΑΝΤΑΣ 


-------. η υπ 


ὃ ϱ5) τος τῶρα. ἐξεπνάσαμε ὕλα τά στοιχεῖα τῶν σονηΏι- 
πιένων στην πράξη στολωμάτων πα τον τρόπο µέ τὸν ὁποτο κα !]ς-- 
ρἴζεται ἡ ἑκάσποπε ἐπιτρεπομένη πιρένκλιση,µέ τῆν προὔδπόβεση 
πῶς οἳ δυνάμεις πού δροῦν ἑκατέρωθεν τὶς γωνίας εἶναι ἴσες, 
πράγμα πού εἶναι παί πό σονηπέσαρο, 


σοιῶαίνει ὅμας. απανιώτατα ονσικά, νά ππρον- 
πιασηοὂν περιπτώσεις παύ οἳ δὐνάμειε ἑκατέρωθεν' μιᾶς γὠνίας 
νά εἶναι ἄνισεε. Ἡ σονηβέστεση πάν ἁποτίς περιπτώτεις αὐπεές 
παρουσιάζεται στο δε τεοματικούς πόλους ἔξῳ ἁἅπ τά γπαφεῖα Όπου 
διακλαδΊηνται τό σ“οὍομαπσι ποός δ0ο ἃνα φώρΒ Ἑικέςε ναπευόνσεις 
σέ γώνίες μὲ πολό µεγάλες δι προρξς στίε ἑαπτέρωπεν ἀποστάσεις 
ἡ τέλας ὅταν σὲ γωνιακᾶ σπυκὄιατα γίνεται κα! ὀλλαγή τῆς δια- 
τοιῆς ἡ τοῦ ὄλικοῦ τῶν σοὐιάτον, ποιος πως Ὁά Ἰοοῦμε ἀκλόσει 
μαῖ ἡ δύναμη πανότεὼς τους. 


τι, 


« | ἡ αι | 
"Ἡ σπονιστα μετ ἄν [στων δι) νάμε ὧν ὃ1. παῦ 5ροῶν σος 
γωνία ὦ δίδεται ἁπ'τή σχέση : 


 -ᾱ ν εαν δὺ δα ὁ δ185δ:σον ὦ 


ἵἩ λύση ἵμως δέν εἶναι ἑκανοπονητική γιατί εἶντι 


β πιώ ὅ ο μυ . 
. ὑυμψφωνα µ τα Ὅπα ειήσες 
πα οἱ (προ. 58) γιά τῆν πς- 
δὲ πλ οἵπτωπῃ Ἐπώων δονάμσων, 
ον ἳ ὀνουάσίοομς ππούκκλ ση 
ερ αν ι ' 
.... ος | τήν ἀπόσπαση ΑΡ σχ.53) 
ες τος ὃν πού εἶναι προυανῶς ἄἀνᾶ- 
ι] -- κος πεί - ο. ' ἤ 
Θ πμ, κο σν  Κγ προς την Ὄνιστα- 
ας. - κ. τ.- 
-ὸ. Γ μέν ἕὔναμῃ ὃ τῶν ἴσων 
κ | ἑκατέωωεν δονάµεων. 
--- 


πι | ”κν πῶρι Έγρυμε (σε. 60) 
( Σχ. 60) δυνάμεις ἄνισες δι. ἅ 


ην | : | | | 
δρ εἶναι ἄπνεσδ πώς ἡ οσο νισταμένη τος εἶναι η Α1. 


.". ” 


Αν, λοιπόν, ατίε πλρορές τῆς φώνίας παρεσλ[{[σεὼς 3Λ 
καὶ 8Ρ πάρουμε πµήματα ὑπαιουδήποτε μέτρου, ἀνάλογα ὅμως ποός. 
τά µέτρα τῶν δυνάμεων δΊ καῖ δο, καί εἰδικά στήν πλευρά Β΄ τμῆ-- 
μα Ἡα ἀνόλογο ποός τό μέπρο πῆς δυνάμεως δΊ. καί ατῃν πλεφσδᾶ 3Γ 
τμήμα Ὢγ ἀνάλαγο πρός πό µέτρα τῆς δδ, εἶναι Φανεσῦ πῶς τά πτοί- 
γονα Βαῦ καί 3419 εἶναι ἅμοια, ὁπώτε ἕκουμε 


κει ο ος 
α δ1 
16 πμῆμα αγ τὸ ὀνομάζουμε παρέπκλγση ἀνίσων ἅπωππά 


πεων κατ ἀντίνεπη ποδς τή µέχοι τόρα γνωστή παρέκκλιση πού εἷ- 
ναι "Ίσων ἀποσπάσεων. ὙΤήν παρέκκλιση. ἀνίσων ἀποπτάσεων πήν παρι- 


στάνουμε πομβαλικά ΤΠΗ., 


Απζπήν παραπάνω πχέτη εἶναι σανεωῦ πώς νά Έἔγουμε 


Λ δα 
' αΊ 


Όπου α. εἶναι πο τιημα πΏς πλεσαας σης γῶνίας περεπκλ[σεὼώς πού 
εἶναι ὀνάλογο ποδε την δ1. 


“Ἡ σχέση ὅμως, αὐτή εἶναι ἡ Υνωππή, μας σχρωο (2) 
τῇ δια φορᾶ πῶς ἐδῷ ἀντί γιά Πα ἔχουμε ος πού εἶναι ἡ ἀπά ἐπωπη, 
ἄγἄνο τα στι τέρρωσα τῶν ἁποσπάσπεώων αἲ ναῖ ορ παωὔ εἶναι ἄνέ άλογες 
απ μή ασπ, δι στ ν 3 ο. η ν 
ποος τες οοναμρςις οἱ καὶ ὃδ, 


Ὄκες λοιπόν οἱ σχέσεις πού ἀνεπτόχρητον πέ σανᾶρ- 
νηση υά τήν Πα ἴσχδηον καί στήν τωρινή περίππωπη, ἵπως ουσιά 
ναί οἱ οψετικοί π(νεκεξ. 


ανα 1 ον [ἔομε πῶς σπή χρηση πιουν πενόκων ποπ, ΙΠΠ 
μάᾶ πέρνεται σᾶν Π παό πμ ένο πῶς αν. ἡ υικμότερη. ἁπόσταπῃ 
αἲ. Ξ 40 µ. ἡ μεπαλόιερη 5 οᾷ εἶναι Ίπη μέ Και, ὅπου 
δρ 


νι τος 


51 


Ὁ 58) 


. αμ μ. .α 
Η μέτρηση τῆς πᾶρεχκλίσεως ἄνισων ἄποστάπεων στήν 


ποάξη γίνεται µέ ποόπο ἀνάλογο ποξε πά γνωστά γιά πῃν μέτρηση 
παρεκκλίσεω Ίσων ἀποστάσεων. Τό σχ. 60 ἠποδεῖχνει μέ παφῆνεια 


., ο 


8 ᾿ απ ο 
στήν περίπτωση ὅμως περµατικοῦ σπεύλου ὅπου, ἐξ 
΄ .. .... ο . κ. μα... ρω Ἡβ 
ἁἷτίας δυσχερε τῶν πού ποοκύπτουν ἅἁπ'τήν ὕπαρξεῃη αὐτοῦ του τν. 
δισ τοῦ. οι κήµατος τοῦ γταφείαυ (σχ. 61 - 5), δὲν εἶναι δυνατό 
ῃ Ἀ ..- γω ἷ . Γὰ ῥ η κ, αν ιδ 
νά γίνη μέτρηση τῆς παρεπκλίσεως κατά τή γνωστᾶ, αὐτή οᾶ γΊνη 


πρής τὸ ἐπωπεοικό τῆς γωνίας ΑΕ. 


-γ η - τη : 

Στό σχ. 61 εἶναι «νεο πῶς τῆς γωνίας ΑΒ Ἡ 
ς έ Λ, -ορὰ . αι) νε ” ὉἩ ιδ μέ π Ίρπ 
παοένκλιση ὀνίσων ἀποστάπεων εἶναι ἡ αγ και πιρεολιπη Ίσῶν 


ἀποστάσεων εἶναι ἡ αίγ. 


Πηἶναι σινεσό ὅμως ὅπι αΥ 5 3ὰ 


ελ 
ο. 


ριἈ 
κἩ 


’ |) 
κ. | | 
.λ 
μμ» μμ ο 


- Ε 
[ αρ. δα 
ον πμ. 
ὁ ν ῃ 
η] Ἶ ε η . 1 
τν .. ι ἳ ἳ 
/. ί-ι ι Ἶ 
ο, 1] ΔΙ Ἶ 
/) ο ιτ 
Ἰ . | 
ή | |] ͵ ο Ἱ - 
/ ο "1 ι. - Χρ 
/ ες ην. 
, ολ ρ - νά κ 
νι τν ὴ ὁ- Ἂ 
. 4 ο 
β ι Ἀ 3 Ἱ αν . Γ 
., | ε Δ 
. ν 
αρ 
Α 
(σχ. 61) 


τά ἅκρα τοῦ πµήµατος 


καί. α γ΄ Ἁλ 


"ανν σολεπῶς στην µετροται-- 
νία πάρσομε μῆκνος Ίσο μὲ 
παν γ, παοποηεπήῄπουμε τά 
ἔκρα τοῦ μήκους αὐτοῦ ππά 
πημε τα α καί Υ να πανύσο- 
µε τή μετ; οταινία ἅπ'πτό 
μέσον της εἶναι φανερό 
πώς ἡ ἀπόσπαση 3 εἶναι ἡ 
πιρένκλιση τῶν Ίσων ἄπο-- 
στά τεων. α γα! Άγ. 


τό Ίδιο ναί οπτῇ δεύτερη 
πε Ίπτωση- 
Στῖς πλρυορές τῆς γωνίας 

΄ Α ς 4 
περνώσας πιημαπα σα ἃἆ σγ 


ας. ὃ- .-.  θλ. 
ἔτι Ὀσπβ --ι  -πο κ-- 
δ1. εἷν 


Πέρνσοομε οπή υΕπΟ οπανντα 
μήκος ἴδο δα. 3. 


αὐτοῦ ττχ μοπροπαινίας 


τά τοποΏεσοῦμς στά σηµεῖα α παΐ Υ, παΐ τήν τινύοµε ἄπ'τὸ ση- 
κ η. 3 ο, - : ” καν ο ο 
μεῖα της ἐνε ἵνα πού την δια ιαρεῖ σὲ τµήµατι ὥστο α΄ 5 Ἡγ 


ποαι γι 5 Ἠδ ι- 


κι {ο απο πππππππππππια... 9 ----. πι κ μια ΙΙ Ὢ -πκκ«ςς 8 ὁ-ἵ-Ὑ---------πη κι ----κ----  “«“-ε--- --ὁ ως πε ππυ .  ᾱκ 


-ο.---------ο ο Ἱ-------------- ου υ------------- 


κ μα 

η πΐναι αινεοσό πᾶλι πώς ἡ ἀπόσπιση πό” είναι ἡ Σηταύ- 
- β 

µενη παρὔκηλιση ἀνίσων ὄποστάσεών. 


Ἰαυπόχρανα, καί στῖς δύο περιπτόπεις, ναθερίζτυμε 
ναῖ την κα τεύ΄"ονση τῆς σον στα μένης δονάᾶμσοως τῶν δύο ἑκατέρω- 
ηεν Σο νᾶμε ων τῆς γωνίας γιᾶ τήν ποποἈέτηση τοῦ τομπληπωματικαῦ 
απηρίγµατας στήν κατάλληλη λέση. 


ξ 94) ο πρ οσὃ νορισμᾶς τις πονισταµένης ἄν ἴσων δυνάμεων 
ἑκατέ. σωεν γίνεται μέ πρόπο ἀνάλογο  πρῃός τὰ πα απάνω κπαῖ πΏ 
λ η κ 
τᾷ ὅσα εἴπαμε στήν πργοι 51. 


"οπως ἐκηγήσαμε προηγουμένως, ΄ τά τμήματα Ἱε 76 ηᾷ 


µετοῄσομε στίς πλευρές της γωνίας οᾱ εἶναι ἀνάλονα πηᾶς τς 
ἐς αρμοζόμενες δονάµεις καί ὑπό ὡρισιένη ἀναλαγία. ἂν αὐτή ἡ 
ἀναλογία εἶναι λε κ. 1 μ./100 χιλγρ. γιᾶ τὸν ὑπολογισμό τῆς 
σονισταµένης ἁπ'τό αἥκος τῆς διαγωνίου 3Λ” πού παριστάνει τή 
συν, πα µένη, ὅπως εἶναι σανερό, 98 πολλαπλα σιάστοµε τό μῆκος 
αὐτὸ ἐπί 1σᾳ. 
"Ἔππι λόγο χάρη, ἄν σὲ μιά Των τα Π ο. - 880 ηιλνδς 
και Π δρ 5 Ε00 ΧΙΛΥΡ. πά πάρασμε πρᾶς την πλευπά τῆς πρωπης 
6, τμ. κα! πρός τήν πλευοσά τῆς Σευτέρις 8δµ. "ὰν, λοιπόν, με- 
τλὄνττς τήν ἀπόσταση Βλ Πποῦμε πῶς εἶναι λ. χ. 0 µ.. εζνάται 
εανερό πῶς ἡ πονισταμένη δόνιμῃ είναι 1000 γιλγρι 


38 
κῆς ὀνάµεως. μποσετ να. «σιμοπο μην, ο πόιε πε οῖπα ωσῆ, ον καί 


γιά τις περιπεῶτεις Ίσων δυνάμεων εὐπολώτεηο εἶναι νά µεταγει- 
δ 


οισηῇ νά νείς ἀπ'εύ]είας τίς λύτεις ποῦ ἐξιπαλίζουν οἳ πίνακες 


ον ον α 
"1 


Οωωτόσο, δά πρέπει νά πρησιμοποιηοῇ ἄναγκαστικᾶ στῖς 
πεοιπτόσεις στηριημάτων δια κλα δώτεωε τς γραμμῆς πηῦὸς τρεῖς 
ἤ περισσότεοες διευθύνσεις [σχ. 62) 


Ὑποηέπαντες Χ.χ. πὸ ς Ἡ γραµµή διακλαδ(Κεται πρᾶς 
τέσπερες διεὐλόνσεις ἁπ'τό στῆργγμα Ἀ μέ πιμές πού ἔμφα ἵνου-- 
ται στό πα, εἶναι εὔκολο μέ τήν παραπάνω μέθοῖο γραφής 
πουν έπεως τῶν δυνάμεων, λαμλάνοντες στήν πλεορᾶ ΒΑ μῆκος 10 µ. 
στήν Ἡὰ ο,6µ. ασπτῃν 3 ἃ µ. καί στήν 38 5,5 µ. νά Ἰσοῦμε 
πῶς ἡ πελική πυνφοταµένη εἶναι ἡ:Δδ, ἀπ'τό μῆκας πῆς ὁποίας 
πάνω στὸ ἔδασας {γ) µποροᾷιδ νά να θαοπίσαουμε πατά τᾶ γνωστά πα 
τήν τιιή της σέ γιλγα. {Ξ 100.) 

Ώ]ναι «νερό πῶς τὸ πτόλωµα . -ᾱ εἶναι ἐπαρκές ἄν το 
πο Ἐτηυῇ ἀντηρίδα νατᾶ τήν. διεύθυνση 395, καταλλήλου ἀντοκῆς 
(πογς5. ϐ68).- 


Πρέπει νᾶ σηιειάσσουε πῶς σέ τέτοιες περιπτώσεις ηρέ.- 
πει νά ἔχομε πάντοτε ὁπ' ὄψη µπέ τήν πι πνῆ μελλοντική ἀνάρτη- 
πῃ σέ κάποιες ἅπ'᾽ τις διακλαδώσειὲ αὐτές νέων σφρμάπων πού Δά 
ἁλλοιώσηῃ ἀνιγναστικά τήν ἐξιπορρόπηπη τῶν ἕονΊμεων πού πραγµα- 

τοποιήσπαµε μέ τῃν τοπρΊέτησ ἀντιστόλου στην τελική ον εσναμθ- 
νῃ Αδ. µέ ἀἁποτέλεσπια Ἡ την αὔξησ τὸς 5 Ἡ μασ καί πῃην µετα- 
π ολ ή τῆ ς νατευ ὀόνσεᾶάς της, ὁπότε ὁ ἀνπίστολος Ίσως Αρεθί 'πᾶς 
εἶναι ἤ ἀνεπαοκής ἡ σὲ ἀναπᾶλκηλη Αέση τοποθετημένος. 


Στίς τέτοιες περιπτῶσεις λωιπόν, παλό εἶναι νά µελε- 
τοῦμε μέ εὐρύτητι πό πγετικό πρόλληνμα καί νά οοθετοῦμε τῇ 
λόση. πού ἐπιβέλλουν τά ποᾶνμαπα ὅπως π'οκειπαι νά διαµορφωθοῦ) 
στὸ µέλλον. (πργως 31) 


ἳ τὴ 
Ξ- - 


τος -ᾱρ5 
Β - Ἅ«ἈτμΠΑΠΕΩΜΑΤΙΚΗ ΣΠΗΡΙΜΠΗΠ πἹ π ΤΠΡΛΜΜΕΗΣ 
ἓμαι ΠΡΩΡΙΘΕΤΗ ΤΠΙΠΠΑΩΥ Ἱμί ΔΥΝΑΜΗΣ ΑΠΡΜΩΥ 

ν 

5 95) Οἱ δυνάµεις πού µελετήσαµε ὡς τώρα πῶς δωοῦν στούς 
σπύλους τῆς ΤΤ γραμμῆς, ἐφαρμόχοναι, στά ασύρματα γιά νᾶ τανυ-- 
Ώρῦν καὶ νᾶ χρατοῶνται πανυµένα στό πὠστό μέτρο ἀνάμεσα στά ση- 
μετα στηρ ἴξεως (κύόττα πργςο. π), 


“Ὡστάσο, ὑπάρχουν περιπτάσεις πεύ δημιουσγοῦνται 
γιά τίς Ἑ Τ γραμμές σοβαρές πρόσίεπες ἐπιβαρύνσεις ὅπως εἶναι 
ἡ πᾶχνη, τὸ χιόνι, ὁ πάγος, καῖ ὁ ἄνέμος ποδ. προκαχοῦν πολλούς 
κινδύνους γιά τήν μηχανική ἄντοχή τῆς γραμμῆς. 


ο ἄνε µος ἱδιαιτέρως πνέονπις καθέτως πρός τήν δι- 
εόμννσιν τῆς γραμμῆς ἄσνιετ μιά δύναμη πολλές φορές ἐξαιρετική 
τόσο ἀπ εῦ εἴας πποβςε απόλουε ἄσο παλ πυρίως διά µέσσο τῶν 
συρμάτων ποό εἶναι ἀναρπημένα σ᾿αὐτούς, ἐφ᾽' σον παρουσιάσουν 
μιάν ἄἀνοισταμένη ἐπιφᾶνεια, Ὑπάρχουν μάλιστα στό ἔδαφας µιᾶε 
χώρας, πεωιοχές ὅπου οἱ ἄνεμοι εἶναι μόνιμοι, αφοδωσί γνγαῖ ἆνδε- 
χοµόνως συνοδεύονται μὲ γιόνι καί πάνο, δὲ Εένες ὑπηρεσίες μέ 
την Ἀοήλε ια τῶν μετεωσολογικῶν ὅπηρε σιῶν ἔπσον πονστχΏῇ γάπτες 
πού ἔμφαν{ζουν τίς πεσιρχξε πῆς χώρας μέ πά διάφορα ναπακτηρι- 
στικά τους -φοξρότης ἀνέμου, γιόνε, πάγος, παπωτέρα Περμοκρα- 
σία κλπ. Ἀάσει δὲ τῶν ἑνδείξἔεων τοῦ χάρτου παῖ τοῦ εἴδουις της 
Ἰραμμῆς (µεγάχηε ἢ µικοῆς ση ιασία ε) κα ρΊδεται ὁ "ο πάλληλος 
συντελεσπής Ίσφα.εῖας γιά τόν ὅπ-λογισιό τῶν οωρτίων πᾶν Ἱ 3 
γραμμῶν καί πήν «ῥησιμοποῖητιν τοῦ παπαλλήλον ὑλικοῦ.- Ἱτ]ν 
ὑπηρεσία µας πέτοια προεσγασῖα ἀπόχδε Πέν ὑπάσιει, γι’ αὖτό 
καὶ ἡ ἄνπιμετώπιση τῶν -ᾳ Ινοµένων αὐτῶν ποέτει νά γτνεται μέ 
τίς γενικές ἀρχές πού ἐκοέτοοιμς παρακάπω, πα { πού ἅπως εἶναι 
φυσικό νῶνουν τὸ κόστος κατα σνευῆς. Δέν µπορεῖ ὅμως νά γ]- 
νῃ ἀλλοιῶς, | 


᾽Απτην τεχνική τῶν χατασιευῶν ἔχει γένει δειιπό 
πῶς ἡ ὀύνα µη ποῦ ἁσιεῖται ἆπ' τᾶν ὄνεμο πρέπει νά ὀπολογίσεται 
ο 150 χιλγο, ἀνά μὸ , πού [σοδυναμετ μέ ἄνεμο ταγότητος 
οδμ. στο δευτερόλεπτο. "ἨἩπειδῆ στιός στΌλους καί τά σόσιατᾶ 
ἡ πιεζοµένη ἐπιβάνεια εἶναι κυλινδρική µπόδρεῖ νά θε ωρηβῃ πῶς 
ἡ πίεση κατεβαίνει στά 9/5 τῆς παραδοκτῆς, δηλ. 1090 γιλγῃς 


ἀνᾶ µ- . Συνεπῶς ἡ Σὔναμη πού θά ἁσκεῖται ἅπ'πὸν ἄνεμο πῶν 


--- 


ρω μα φεωμώ ωρών κο ν νωιιον ο ----.ἍὋ 


55 µ. ταχύτητος 3ά εἶνα ι γιά τὸν στύλα μέν Δὰ Ξ 1090 Ῥυ καΐ γιά 
τά σύρματα δσ- 1004 µ ὅπου Ὁ ἡ διάμετρος καί 0 τὸ ὄψος τοῦ 
στύλου σέ µέτρα καί ἆ ἡ διᾶμετρος κα µυὸ μήκος ποῦ σύρµατος, 
σε μέτρα πάλι µεταξό δύο στολών., 


Στήν δεύτερη περΊπτωση, εἶναι εὐνόητο πῶς γιά πολ- 
λά σορματα ἡ δύναμη θά εἶναι ἀνάλογη πρὸς τόν ἄριθμό τῶν σορμᾶ- 
των.- Θά πρέπει ὅμως νά προσ]έσουμε πῶς ἡ σονισταµένη δύναμη 
ἂνέμου ατά η σύρματα μιᾶς γραμμῆς πρέπει νᾶ εἶναι μεγαλύτερη 
ἀπ' τό η-πλάσιο μιᾶς δυνάµεως πού ἆσχε Ίπα' σᾶ ἕνα μοναχικό σέρ- 
μα τῆς ἴδιας διαμέτρου, μήκους κλπ. ἄν πάρτοµε ὑπ) ὄψη µας πῶς τά 
σόρματα στίς Ὁ Ὁ γραµµές τοποθετοῦνται σέ µικρές σχετικά ἀποστᾶς 


Ἴσεις ἀποπλῶντας σχεδόν ἕνα πλέγμα, μλονότι νατᾶ μιᾶ ποψη πορξ- 


πει νά θεωρῆται μικρότερη λόγῳφ τοῦ ὅτι ἐπειδή ὁ ἄνεμος ποέει ὁ- 

. Α ” τρ ακ ὁ Α» ο 
ριζοντίως τά πάραπίσω σόρµαα Όά ὑφίστανται μικρότερη δύναμη 
ἂφοῦ προστατεύονται ἀπό τά προηγούμενα τους. 


«ωστόσο µέ Δάση τίς παραπάνω σχέσεις μποροῦμε νά ἕ- 
χουμς μέ ἀρνετῆ ποοσέγγιση τῇ δύναμη ἀνέμου (πίναξ ΙΤ), στή 
δυσενέστερη περίπτωση τῆς ναβέτου διευἼόνσεως τοῦ ἀνέμου πρὸς 
τήν διεθΊρνση τῆς γραμμῆς. 


5 96) Ὡς σηιεῖο ἐφιοωμογῆς τῆς δυνάμεως ἀνέμου πού δρᾶ 
ἀπ ευπείάς στό στόλο,λόγῳ μικρῆς διαφορᾶς μεταξό τῶν διαμέτρων 
κωσυφῆςχκαί βάσεως Ώεωρεῖται τό μέσον τοῦ ἐλευπέρου μήκους τοῦ 
στόλου πάνω ἀπ᾿τὸ ἔδαφος . 


| τό σημετο ἐνασμογῆς τῆς δο νόµξως ἀνέμου πού μετα. 
φέρεται ἅπ' τά σύρματα στόν στόλο εἶναι εὐκολονόητο πῶς θά βρί- 
πκεται ἀνάμεσα στόν χῶρο τῆς ἑβιοτήτεως καΐ αποροηΕ μέ µο γάλη 
προσέγγιση νά τὸ ϐξ ωρῄσουμε στὸ μέσον τοῦ χῶρογ αὐτοῦ. 
Συνεπῶς, τὸ σημεῖο τῆς ἐφαρμογῆς τῆς συν. συαμένης 
ρᾷ Αρίσεται στό ἄνω µισό τοῦ στόλου καί Ὁ Ίσποτὶ εὔπαλα ἀπ' 
τήν διαῖρε ση τοῦ µήποος α Β 
| --ᾱ- Λε σέ µέρη ἄἀνάλογα πρᾶς τίς ν)- 
µές ΑΣ καί Ας. 
{αβ; ἂσ | 
ο πε το 
Ἆα 


Ἔ πιµή τῆς τπελικῆε σονισπαµένης, πά εἶναι παοοφα νῶς 
5 μπι, Ἡ δω δω. Λιπε. κ -... ο δι - . - ο. 
τό ἄβροισμα τῶν τιμῶν ΑΣ καί ἀσ, καὶ Πά δρᾶ ἐπί ποῦ στόλου σᾶν 
| 
δύναμη κάμψεως. 


Π 

Ὀ ϱτ) Ὅπως Ἀλέπουμε ἅπ'πῖς τιµές τοῦ πίνακας ΧἹἩ, ἡ ἄσκου- 
µένη ἁπτ'πτόν ἄνεμο δόναµῃ στίς Ἱ Ἱ γράμμές εἶναι σημαντική καί 
σὲ βαβμό πού πολλές Φαρές, ὅταν πρόκειται γιά πολυσπόρμάατες νραµ- 
µές, πατεθάξει πόν σύνετελεστή ἄσφαλείας τῶν στόλων ἀπ'πό Ί/1., 
πού εἶναι πα[α δεχπός, στό 1/2 ἡ ἀκόμα φτάνει καί ξεπερνάει τό 
ὅδρίο θραύσεῶές-- "μν λάβουμε μάλιστα ὑπ" Όψη µας τήν' περ{ πτώση πά-- 
Υθο Π χιονιοῦ (πργο. 159). πι ἀκόμα πῶς οἳ στόλοι στή διατομή 
βραόσεως, πού Ἰρίσκεται στῃν ἐπιφᾶνεια τοῦ ἐδόφσους, γάνπον γρῆ-- 
γόμα µέρος πῆς ἀντωγηςε πηος, Βλέπσυμε πῶε εἶναι εὔκολο. ἐξ αἰτίας 
ποῦ ἀνέμου νά παπαρεὂῦπῃ ὁλόκλησο πια Ὁπαμμῆς. 


᾽Απλουστεύοντας τά πράγματα, μποροῦμε νά παραστήσου- 
µε τόν μηχανισμό αὐτῆς τῆς καταορεύσεως ὣς ἑξῆςει (αι. 63) 


Α κ Γ Λ Ξ 
πο ενος τοε εως κ΄ πια «ερ οΒὲ ᾱ-. τς ---μ- Επι οδξ τωσε πι κ τε ο 
μις δρ σσ ον 
Ε΄ 
(σχ- 63) 


νη Ῥόναμη Ἰνέμου δα, ὑποβέτομε πῶς ὁ στόλος (3) Ἀπίσκεται σέ 
ἀδυναμία νά πρατησῃ ἐξ αἰτίας ἐἑλαπντωμένης ἀλποχῆς. δυσινά ὁ- 
πὸ τήν πίεση τῆς ὑσνόμεως ὅα ηά Χλένῃ πρὸς πην κατεύθυνση τοῦ 
ἄνξέμου συγκρατούµς νως. ἅπ” τά σύρματα, πο δεν Πιατοξχοῦν κ1γλ4-- 
νο νά σπάσουν ἆπ'᾽ τόν ἄνεμο, 


"Από μιά σξεισᾶ απτηλων στούς ἡποίους δρα συνισπαιέ- 
- 


'Ἡ ἀπομᾶκωο νση τῆς κοποφῆς τοῦ σῳᾷόλου ἩἈ πό 
κάπεπρ ἐπίπεδο εής γραμμῆς πού ϱᾶ εἶναι ἴσπη πρός νό πο τουήλάσιο 
τοῦ βέλους (πργ». 15), πά ὑημιουργήση γιά τούς ἑπατέπω εν 


ο εναν πα 


σπύλαὺς συνθῆκες γωνίας 3΄Π8 καί π/ΔΑ”, "ο στόλος Τ ὅμως λ.χ. 
γινόµενας ποροφή γωνίας, ὑπίσταται μιά πρόσβετη δύναμη (ἑντός 
ἁπ)τήν δύναμη ἀνέμου)., ὅχι ἀνάξια λόγου. "Ἡ πρόσπετη αὐτῇ δύ- 
ναµη συντίθεται µέ τῆν Λα κι’ ἄν ἠπαβέσομε πῶς ἡ σονισταµένη 
τους ὑπερβαίνει τήν ἐντοχή το Πά κλίνη πι αὐτός. Παράμπιες 
συναἥκεε, μέ αὐξημένη τώρα πρόσβετη δὂναμη Δά δημιουργηθούν 

γιά τὸν ἃ κ.ο.κ. δά ἐξακολουπήσηῃ δὲ ἡ διαδοχική κατάρρεσυη 

τῶν στύλων ὅππου νά Ἀρεηῇ κάποιας πΏῶ 3ά ἀνλέξηῃ στή σθνισταµένη 
πού δή, δρᾷ σ)αὐτόν, 


Σλπό ἕνα χονδρικό Κογαριασµό πού σπηρ (ὔεται στὸν 
συσχετισμό τοῦ βέλους μέ τῆν κλίση τῶν στόλων ὑπό τῆῃν πίεση 
τοῦ ἀνόμου, γαίνει πῶς ἄν τὸ σόνολο πῶν ἀποπτάσε ων τον γεβ- 
µένων στόλων εἶναι τέτσιο ὥστε νά ἀντιστοιχῃ βέλος ἴσο πρὸς 
ο 2 (ο τὸ ὕψος τῶν ππύώλὃν) ἕνας ἀπό αὐτούς - ἅ µεσαῖος - 
Πά εἶναι τελείως ζαπλωμένς στό ἔδαφος. 

Στή συνηβισµένη περίπτωση γ"αμμῶν µέ ἀποστᾶσεις 
στόλων 50 µ. καῖ ὅπου τά αΏρμαπα Ἀρίσκονπιι σέ ὕψος πᾶνω ἀπό 
τό ἔδαυσπε δ- 6µ. ἆρνεἸ νά γύπουν 4 - 5 στύλοι γιᾶ νά Πβρεῦῃ 
ὁ ἕνας ἕξαπλωιένοξ στὸ ἔδαδαοα. 

. Τιᾶ νά πρ ηφοῃ λσπιπόν αὐτᾶ,πρέπει ὅ ἀριυμᾶς τῶν 
διᾶαδοχικῶν πτόλῳν ποσό πά "ορσυν νά μην ὑπερία ἵνη σε παμιᾶ πε- 
οίπτωτη ποὀξ τέσοερεε. 


"Ἔππι δηιιοργε Ίτπι ἡ ἀνάγκη ο μπληρωματικῆς στηρί- 
σεος οὂε γοσομῆς κατ’ ἀνέμου, καί δικαιολογεῖται ἡ ἄνᾶ 5 στό- 
λσυς στήριξη μέ ἀνάλογες ἀντηρίδες, 


Ἡ σομπληρωιατική στερέωτη τῖ]εέ γραμμῆς στὴν εὐτεία 
γιά την ποδστατία πῃες ἀπὸ τη δύναιη ἀνέμου, δά γίνη μὲ τοποθξ- 
τηση ἀντειστόλων νατά διεύ Ὄνσῃ κάθετη πρός τήν διεύὂννση τῆς 
γραμ καί σὲ κατεύΊόνση ἂντίετη φυσική ἀπό τὸν ἄνεμαν- Ἡ 
ἔκταση ὅμως τῆς πομπληρώωατικῆς ἐνισχόσεως σέ ἀριθμό ἄντι ονζ- 
λων ἀνέμου ἀνά χλμ. Ἡ μ’᾿ ἄλλα λόγια, ἡ ποκνύτητι τὸν ἐντιστὸ- 
λων ἀνέμου θά ἐξαρτηυή ἀπ τίς ἀντινειμενιχές σον Πκες(δι όλον- 
ση ἀγέινο, σφοδρότητα κλπ.), σέ συνδυασμό μὲ τὸ ἑυδεχδυσνο πά- 
Υου Ἡ γιωνιοῦ (πργο. 458), ἀπὸ τον ἀοιθμό καί τῇ δι ἄμετρο τῶν 
ἀνηρτηιένωνστῃ πραμµή σεριάτων, ἀπό τὸν ὄγκο καῖ τῃν ποιότητα 
τῶν πτύλών κλπ. 


1] ο παρόρα-αμῤκαεςς θαςσλκκας λΕΕΕΕλΕλΕλΕλΕλΕλΕλΕἘΕἘΕἘΕλἰΕΑαλλΙλκ-------λ-κύ«-ρ-ρωωκἛα 


.... 


... φ : Γι ο... όω α εν 
πνικοι πάνονες σονεπῶς ὃξδν μποωροῦν νά μποῦν. 


ο κ. Αν κα η ας  βο κ ” 9 ΄ 

ὁπωσοηποτε Όµῶς, Όταν ὁ πυνκαλεστής ἀσιαλείας τῶν οτή- 
λων ὑπὸ τήν ἐπίδραση τοῦ ἀνέμου καί τῆν παρουσία πάγου ὠθάνει 
στὸ 2 Βᾶ πρέπει νά λαμθάόνωνται µέτρα ἀνόάλογα, 

Ὑπάρχσουν τεριοχέςε ὅπου ἅταν τὸ χιόνι παγώνει πᾶνω στά 

ας : . ρα ον. 3 ο -- οτι 5 “μα Α δι ενος οδξ ο 

σύρματα σχηµατιἕξον Όγκο διαμέτρου ποῦ μπορεῖ νά οθάᾶσῃ πά 49 3 
καί 50 ΜΗ. 


Σονεπῶς στίς περιοχές αὐπέε βά πρέπει νά λαμβάνεται 
τᾶ γεγονός αὐτό ὑπ) ὄψη γιά τὸν ὑπολογισμό. ας ἀντοχῆς τῆς γραιι- 
μῆς ἐνῶ παράλληλα ἡ δύναιη ἄνέμου ἆνά µονάδα ἐπιφανείας μπορεῖ 
νά μειωρῇ στᾶ ϱ0ῦ τῆς παραδεκτῆς γιατί ἔγει πασατηρησῇ πῶς στίς 
µεγάλες πτώσεις βέρμοκοασίας δέν παρατηροῦνται οφοδροῖ ἄνεμοι. 


5 


δέ περί πτώτη Υπα μιιῆς πού καταπονεῖται ἁπά ἀνέμους ποι-- 
κίλης κατευύνπεως ἡ τοποἸέτηση ἀντηρίδων γίνεται σὲ διευθύνσεις 
ἔναλλασσόμενες διαδοχικά. 

Στῆν ἴδια περίπτωση καλότεση εἶναι ἡ στήριξη τ]ε νγοᾶµ- 
μῆς μέ σπυολάμαπι Ὁ' λάμᾶδα" (πργο. 90). 

δτῖς "Ιμερινανιχέε Ὑππαιρεῖες Τηλεπιποινωνιῶν ἴδιαι.- 
τέρως πού ὅπως εὔπαμε (πΩΥΡ. 9), διαθέτοον ἀπειρία πόπῶν στῦ- 
λων διαστάσεὠν καί ἀντοχῆς, δέν χρηπιμοποιοῦν φόν κανένα σομµ.- 
πληρωμιατικῆς στη; Ίξεως παρά σᾶν ἐξαίρεσῃ κπαΐ µόνον ὅταν δέν ὃ- 
πᾶρχει τύπος πτολών κατάλληλος γιά νᾶ ἀντένῃ στίς δοσμενέστερες 
συνηἥπες ἀνέμου, χιονιηωῦ, πάγου κλπ. τῆς τοιωνῆς, ὑπδ σοντελε- 
σνή ἄπραλείας 1,39 γιά μεγάλκες Υραμμές ππί μικρότερου γιά µικρό- 
τερες. Ἡάλιστα, ἀντί τῆς σομπσληρωματικῆς πτηοίξεως κατ) ἀνέμου, 
ὅταν ὁ στόλος λδγῷ πολύκαιρῖας γάνει µέρος τῆς ἀντοχῆς τοῦ 
ὃ παραπάνω ουὗτεὰ.ἁσωαλς ἴα ς νατεβὮ στὸ 0:15 πεωρεῖται ἅει παξ. 
πει νά ἄντικάτα σταρῇ. 


, " - 

Αναιφιβόλως πρόκειται ψιά την Ἰδανινή λόπη, ἕχλέ 

ποαὔποβέπει πολλά πράγµατα, ἄγνωστα. ἀποχῶς ιέχρι σήμερον, γιά 
ζω ο. ᾿ 


Τέλος σέ πολλές ξένες ὁπηρεσίες ἄντί ἀντηρίδων ἀ- 
νἔμου χρηπιμοποιοῦν πυρίως ἐπιτόνους πράγμα πού ρίσκομε κι ἐ- 
“8 μδ | ὁ ι : α 5. 
μεις πῶς εἶναι τό καλότερο καί ο κονημικάπερος ὑπύ την ποοὔπό08- 


αν 


νά -ᾱ η σι : 
ση σσικα πῶς δέν ό χοησιμοποιοῦνται γιά Ἰάσηῃ κομμάτια στύλου 


ποῦ προκαλσῶν τόσο η)οξημένο πόστος κατασκευῆς.-- 


- ]ζο 


ὁ 98) Ῥιά γωνιακό πτόλωια ὑφιστάμενο δῦνα µη ἄνέμου, ἡ 
δυΠιενέστερη περίπτωπτη Είναι ὅταν σομπίπτῃ ἡ νατεύὌνση τῆς 
συνισταµένης γωνια κ δυνάμεως μὲ τῆν ναιτεύὌνση τοῦ ἀνέμου, 
ἁπᾶτε ὅπος εἶναι φανερό οἳ δύο Συμάμεις ποόστίβενπαι ἀριδμηή- 
τικᾶ, ἄφοῦ εἶναι παράλληλες. 


"πό πή σόγκριση τῶν τιμῶν πού μπορεῖ νά πᾶρῃ ἡ 
πίεση τοῦ ἀνέμου στίς Ἱ Τ γραµµές μέ τῖς τιιές ποό μποροῦσν 
νά κρατῆπσον οἳ γωνιακοί στόλοι µέ πούς ἄντιστόλους ἤ ἐπιτή- 
νους. (πίνακες τν, χιτ, καί χτ), πι ἄν ἀκδμα ἐξαντληῦοῦν 
τᾶ πεοι λώρια τοῦ Αρίου φορτῶσεὼς τηος πού χκαΏορ (γουν οἱ πί- 
νακες παρε πχλίσεως, πωάγα πού εἶναι σπάνιο, ὅπτερα ἅπ'” τὸν 
περι πρισμό πού ἀνακόπτει ἀπό τήν πομπιεστότητα τὸ ἐδάσους 
(πίνανας ἄπΤΑ), καί πάλι ὁ πονπεά σπ]ς ἁπωανε τις τοῦ ἀντιστύ- 
λου δέν πατε Δαΐνει κάτω ἀπό τό 5, σπή δοσμενέστερη τε ρίπτωπη, 
καί ἑφφτον δέν ὑπάσχει κίνδονας καβιζήσεως τοῦ ἐδάφους κάτω 
ἀπό τά πέλια τε ἀντησίδος. 


διά την ἐντελῶς παροδική περίπτωση ὅπως εἶναι ὁ 
ἄνεμοε, αποοσόμε νά δεγΆσδηε τόν συντελεστή ἄσω. ὃ σάν ἵνα ν»- 

τη Α΄ νά 1 ζω ο η μα . --- ΄ 
ποιητικό γιό πον ἀντίπτολο ἀοσὃ είναι παεδεκτος πολὸ μικρο” 
τερος στην εὖλεία ὕπου οἳ Ἀνονάμε ις ἀἄνέμσο εἶναι πολό πιό ἐπι- 
κίνδυνες.("Ὑπενθυμίζομε πῶς τόν ἴδιο σοντελεστή ἄλλορ τον ὃ-- 
πολονίζουν περῖποο 1.5). 


Περίπτωσιε ἅος προσθέτου ἐπιβαρύνσεὼως μὲ πάγο Ἡ 
ψιδνι ρε ιάὔεται ἰδιάιτεπη ἀνάλογα μέ τίς σονθΏνες ἀντιμετῶπι- 
απ]. 


 - μα μοι αν τπτ τὸ ΜΕΣ 


ες 
μι 
.. 
τή 
αι, 
η 


ο, 
5 99} Πα αι ὄτεωσι παταση Ε σαστές, συνηΊ {σον νά στηρίζουν 
σομπληρωματικά τίς τ Ἐ γραμμές στήν εὀὐθεία µέ την το πο έτησῃ 


ἄνά 19 στύλους καῖ μιᾶ νασπαλτικῆς ἀντηοΐδος(κατά την πατεύ- 


βσνση τῆς Υραμμῆς), εεχινὤντας ἀπό τήν σκέψη ὅπι μιά ἁπχιαδή- 

ποτε πενική δια κοπή τῶν σορμάτών π'"ἕνα πηµεῖτο τῆς εολείας πιά 

δημισυρι ση σονυῆπες ἄνατροπῆς σειρᾶς στόλών ἑκατέρωσεν τοῦ 
σημείου τῆς ὃ ιακαπῆς. 


μπω 


Παρ" δλη τῆν εὐλογοφάνεια τῆς σκέψεως αὖτ ὑτῆς, δέν Αρί- 
σκοµε δικαιοκογηµένη μιά τέτοια ἑνέργεια, 


(α)  Εῖναι ιογικᾷ ὀδόνατη ἡ ταυ τόχρηνη ὑιαποπῆ ὅλων τῶν 
πορµάτων σενα σηµεῖο τῆς γραιμῆς. 


(8) "αν σομΏἩ µιά τέτοια ο ση, αὖτό Αά ἀφείλεται πε ηή- 
ελλα πού φυσικά "εν σά περιορισ Ἡ στην δια κοπή τῶν 
συρμάτων ἀλλά ιά προκαλέτῃ καί τῆν κατάρρευσῃ τῶν 
στολῶν τῆς πε ρισχῆς ἅπου Ἱά ἐκσπάσῃ, οἳ δέ ἄναστα Ἀτι- 
υὲς ἂν ντηρίδες, πότε καμιά Ἱρθστασία Σέν ποπσέροσυ 

Ἠπῆν πε ἵπτωση αὐτῆ µόνο ἀντησίδες ἤ ἐπίτονοι ἀνέμου 
μᾶς ἐσυπηρετοῦν., 


(Υ) Καί ἄν δκόμη δεχηοῦμε πᾶ µποπε” νά σοιὮ διαχοπῆ Ἡ- 
λων πῶν πυρµάτων νωρίς όελλα, ἡ ποοστασία πο Δά ἕ- 
Εαποιλίσουον οὗ ἀνασπταλτικού εἶναι σνε ὃ ἂν χωρίς ἀξία, 
ἀφοῦ τοποπετοῦνται τὸ ποπνήπερ»ο ἀνά 19 λος εαν 
κατ ᾽ἀντίλετες ὀνευύόνσεις, Ἡ "ἄλλα λόγια ἆσπὸὃ Π δι 
πωπῆ Ἱά σναἉῇ πε ἐνδιάμετο σης Το µετασό δύ” ἁ αν 
απταλπικῶν, εἶναι ὡς νά πασαδεκόµα πε ἐν ποσρπασέπε- 
ὡς πῶς "ιά καταρρεύσηῃ ἡ γπαμωή σὲ "κας του ἄνιπτον 
500 µ. λλλά εἶναι ες, ππως ἄλλωσπτε οά [ξοδιε 
ἄλλαῦ (πογρ. 140), ὅτι τέτοια τα καλύτερη πορσπτατία 
ἐξαπφαλ(ἔσον τά ἴδια τά πὔρματα τῆς. πραυμῆς πού Λά 
πα {γδυν ρόλο ἐπιτόνουο, ἑώδσηον. θά εἶναι δειιένι σπλη- 
ρὰ στοῦς μονωτῆσες. 


ιά παρόμοιους λόγους, ἱδίως στην ἸΑαγλία πονηο ἴσσυον 


οι 
ο λ.--ὐµμυμ- 


νά ατερεώνοον συμπληρωματικά τή γραµµή ἀνά χιλιόμετρο, µέ τήν 
τοποῦξτηση ἑκατέρωνεν τοῦ ατύλου δύο ἀνασταλτικῶν πρὸς ἀμφότε- 
ρες τὶς κατεοθόνσεις τις παμι Ἡ . λόπό ἔχει οἵοῦε τηοῦ ἑπκεῖ 
γιατ; οἱ προσδέσεις ον σορμάτων στούς µονωτῆρες σ᾿ ὕλο πὸ μῖΓ 
κος πῖε γραιμῆς γίνεται Χαλα ρᾶ ἐνῶ στοῦς χιλιομεπρικοὺς σπή-- 
Χους δένανται μέ πελι κ π Όσδεση. 'Ἡ πέτοια σομπληρωματική στ, 
ρέωση ἂνά 20 στύλαυς ὃ ευκολύνει κάπω καί τις ἔρια σίες κανζ- 
σεων τῶν συρμάτων. απ τήν τε ἔρα µας ὅμως Χν΄ ἀπ τὸ γεγονός ὅ- 
ει ἐδδ σέ μᾶς θὶ τανύσεις τῶν συρμάτων. στήν κατασκευή Ὑένονται 
ἀπ το ἔδαφος καῖ ἆφ ἑτέρου χοησιμοπονοῦνταν πάντοτε σιληρές 
προσδέσεις, ἔρίσκουμε πῶς εἶναι χωρίς νόημα Υνά τὴν ἑλληνικήῇ 
ποάξη κν αὐτῆς τς μρυῆς Ἡ αομπληρωματνκή στερέώση τῆς Υρᾶµ” 
(ώς οτήν εὐπεῖα. 


Ῥιά τίε πεοιπτάσεις ἂν {σῶν ἀποστάσεων στην εὐθεία 
Τι συμπληρωματική στήριξη της νραμμΏς δέν εἶναι ἐπῖσῃς ἄναγκα]- 
α γιά λάγους πού ο ἐξηγἌσπουμε ἀναλωτιπᾶ στην ΠΥΡ. 140. 


δλη. ἀξαίρετη µπορ οΌμε νὰ δεχβαοσμε μόνο τὴν τοπθ- 
ηέτηση σομπλτηρωμαπικοῦ στρ ἴγματος (ἀντηρίδας Ἡ ἐπιτόνου }). 
πωτό τίν. διεύ Όση τῃς Ύπα μμῆς στήν περίπτωση σπόλοο ποῦ βρῖ- 
σε ται σον ον) υφή μιᾶς Ες γάλης «ι τοοερείας ὤποὃ δὲν εἶναι 
δυνώτό νὰ ἐεασαλνσῃ ὑπαρξη βέλουε γιᾶ τά σύρματα (κόττα 
πόγοι 144, ου. 36). | 


να ππεβώαλα ιῶνοντις οὐνεπᾶῶς, μποσσΌμε νά ποῦμε πῶς 
ὁπαιαδήποτε μερῶή “μπι ηρωματικῆς σε ρεώτεως τῆς Ὑραμμῆς στην 
εὐβεία, ἐξαιυῶντα: τίς ἀνταω ἴδες { ἐπιτόνους ἀνέμου καί καπνὼώ» 
φερειῶν, πτωέτε ἃ να Ἑ ρηπα ι πάν σπατάλη, λος πα { ἔργα σῖας, 
ὅπωε σπατάλη ναι ναί ἢ «λαισίωη πῶν δια δοχικῶν χωνιῶν μιάς 
παμπ ης ιε ἄνα πτα,τικοᾶς, πο μολονπτηννο ἐἑβικολοσθεῖ ψά υἷοσ- 
πεπῖπα ν στον ποάξα, ἀπὸ πολλούς να πα σε σαγτέςν 


 - ΣΒΡΕΗ ΑΡΗ πι ΣΤΥΛΩΝ ΣΤΟ ΒΛΑΦΟΣ 


------------- ----------ᾱ ο ο ο. Ὅσα σσ στ ο μ-μ- 


-ᾱ 


ολ 199) Γιᾶ νά Χλείσουμε τό κεφάλαιο τῶν συυλωµάτων πρέπει 
τώρα νά ἀσχοληθοῦμε µέ τὴν φάση ἔχε {νη της ἐργασίας πού ἄναφέ- 
ρεται στή στερξωση τῶν στύὐλωμάτων. στό ἔδαφος πού εἶναι ἐργασία 
καθαρά πρακτική. 


Ὅπως εἶναι Υνωστό ΄Ἴδη, γιά νά στερεωβοῦν τά στυολᾶ- 
ματα στὸ ἔδαφος πρέπει πρῶνα νά προηγηρῃ ἡ φάση τῆς ἀνηρύξεως, 
τῶν βόθρων, στούς ὁποίους θά πρπο μι οἳ στύλοι. 


τό ἄν ο ιγµα τῶν βόθρων εἶναι ἣ ᾽ἁπλούστερη άπ τίς 

ἐρνασίες τῶν κατασκευῶν τῶν Ἱ. π νυραμμῶν νι ᾽αὐτό ναί μππρεῖ νά 
χρησιμοποιηβοῦν ἐλεύβεροι ἑἐργάτες χὠματο υργοί οἳ ὁποῖοι μέ κα- 
τάλληλη ὅλιγόωρη καθοδήγηση μποροῦν νά ἐργασθοῦν µέ πολύ ἵνα- 
νοποιΠτικά ἀποτελέσματα. ᾿Αντιβέτως, ἡ παθα υτό στερε ώση τῶν 
στόλων εἶναι ἐργασία πωλό σοβαρῆ γι ᾽αὐτό πρέπει νά ἐκτελεῖται 
ἀπὸ ἔμπειρους τεχνίτες Ἱ Ἡ δικτύων. ἔπικουριπκά δὲ ἀπό ἐλεύθε - 
ρους ὀργάτες, 


(α) χωιατουργικές ἐργασίες. 


«κκ --πααι πα ἍἈκδι με κα κε ας ᾱ- αι κα, παπα πα αωή 


ὃ 101) Ώΐνα ι φανερό πῶς ἀνᾶλονα µέ τό εἴδος τοῦ στυλώμα- 


τος ποῦ πρόπειτα!ι νά στερεωβῇ Βά πρέπει νά ἀνοίγωνται χαΐ ἀνᾶ- 
λογοι Άθβροι, 


"Ετσι, τούς θόθρους μη, (αροῦμε νά τούς κατατάξουιιε 


σὲ πρεῖε Δασιχκές. κατηγορίες. δέ Ἄδθρους πορίων στύλων, Ίδθρους 


ἀντιστύλων καῖ Ἀόθρους βάσεων ἐπιτόνων. Φά μπορούσατε νά προ- 


σβέσυουµε καί πούς Άόδθβρους τῶν εἶἰδικῶν σπτολωιάτων (προνρ. 94) 


Οἱ δύο πρῶτοι καί οὗ Ίδδροι γιά βάσεις ἐπιτόνων 
τοῦ τύπου τοῦ σχ. 49, σκάβονται μέ λοστούς (σ;. 65), τᾶ δέ χἄ- 
µατα Βγαἴνουν µέ εἰἶδικές κουτάλες (οχ. Ε6) 


Ὑπάρχουν κα εἶδικά χειροκίνητα, ὄκαππικά ἔργαλεῖα 
ἄνο ἴ[γματος Αόθρων, ποῦ τά ἴδια βγάζουν κα τὸ γῶμα-εῖδος χε 1ρο- 
κινῄτων γεωπρυπόνων. Δέν χ»ησιμοποιΏβηκαν ὅμως ἐπισήμως ἀπ᾿την 
ὀπηρεσία κας. 


αν αν ο Ένα | 


α ΕΣ Α 


| 

| Ὁ γράφων παρηκολούβησε τήν ἄνε-- 
| | πίσημη χρησιμοποίηση σέ συνερ-- 
γεῖα µας τέτοιὼν γεωτροπάᾶνων-ποῦ ; 
| 

ἱ 


σία- πού ἄπεδείῖγθησαν έξα ίρετα 
σὲ πολύ μαλακά ἐδάφῃ ἀλλά τελε]- 
| ως ἀκατάλληλα σέ πετρῶδη ἤ σκλη- 
ρά ἐδάφη. | 


/ μᾶς δάνεισε μιᾶ ἀγροτική ὕπηρε-- 


'Ἡ ἀπόδοση ἑνός έργαίου µέ τέτοιο. 

ἐργαλεῖο ἐκσκαφῆε ἔφβασε 38 βό- 
| βραος στύλων τῶν 5,5 µ. ἐπί µα- |. 
σον λακοῦ ἐδάπους σὲ 8 ὧρες ἐργασίας, 
αὸ (κὕστα Πριρ. 145 γιά σύγκριση). | 


(σχ. 65) (σχ. 68) ᾿Επίσης ὑπάργουν -'"Αιερική- καί 
ἠλεκτροκίνητα γεώτρύπανα γιά 

τήν κατασκευή Ἀόβρων πιναῦενα ἁπ'την μπαταρία σοῦ αὐτοκχινήτου 

πού συνοδεύει πὸ συνεογεῖο. ἥΜέχρι στιγμῖς ἐδῶ δέν ἐχρησιμοποιή. 

βησαν τέτοια. | | 


Γιά Βόθρευς ἔολίνων βάσεων ἐπιτόνων πρέπει νά χρη- 
σμηιοποιηβοῦν κασμᾶς κα[ ὡπνάρι ἀφοῦ οἳ διαστάσεις τους πρέπει 
νά εἶναι ἄναγκααπικᾶ µεγάλες, 


ω Γιά πῆν περίπτώση πεπράδους ἐδάφδός, ἅν οὔτε µέ 
παραιιίνα εἶναι δυνατή ἡ ἑκσκαφή µμπορεῖ νᾶ γρησιµμοποιηθῇ ὄονα -- 
µίτις πού ὅμως, ἔπειδῆ περικλεΊει πολλούς πινβόνους παλὸ εἶναι 
νά ἀποφεύγεται ἡ σὲ ἀπόλυτη ἄνάγκη χρησιμοποιῄσεὼς της, νά γί- 
νεται ἀπό εἰδικούς καὶ ἔμπειρους τεχνίτες, "Ανεξάρτητα ὅμως 
ἅπ'αοπό γιά την καλή στερέωση τῶν στόλων. καλό εἶναι νᾶ ἄποφεον- 
γεπαι ἡᾗ χρΊση δυναμίτιδος γιαπί ἔτσι καταστρέφεται µεγάλο μέ.- 
ρος τοῦ πετράµατος µέ ἁποτέλεομα ὥστε ἡ στπερέωση τῶν σιόλῶων 
νά καταντᾶ ἐπισαιλής. 


ι Στᾶ ἀμμάώδη ἐδόφῃ ἡ ἀνόροξση τῶν 3όθρων μέ τά σονήδη 
µέσα εἶναι ἀδύνατη. 


Γι Ἰαὐτό χρησιμοποιεῖται Ἡ παρακάτω μέθοδος. 


᾿Αφοῦ γ{τνῃ μικρός λάννος τοποβετεῖται µέσα σ᾿' αὐτὸν 
ἕνα Σύλινο κιβώτιο χωρίς πυθμένα [σχ. ΕΤα) καῖ µέ διαστάσεις 


919 - - 


| ἀνάλογες πρός τὸν ἐπιβομητό βέθδραο. Ανπλώντας πόν ἄμμο ἅπ΄τό ᾱ- 
| πόθμενο πιβώτιο κιβώτιο τό σπρώχνουμε παυτόκχρονα γιά νά χωθῇ 
στό ἔδάφος ἔται πού λίγο-λίγο σχηματίζεται Ἀέθρος μὲ τοι χώματα 
πίς πλευρές τοῦ κιβωτίου, Ὅπαν οβάση στο ἐπιθυμητὸό βάθος, ὅ 
στύλος πού προκειται νά στερεαωθῃ ρἵώεται µέσα στό κιβώτιο πωύ 
εὐθύς ἀμέσως τό Βγάζουμε πραἈὤντας το ἅπ'τίς λαβές. "Όπαν ἄνα- 
συρθς τελείως µπορεῖ νά 
βΥΠ ἀπ) την κορυφή τοῦ στύ- 


δω. λου Ἡ, ἂν Έχει τίς κατάλ- 
ῄ -- ληλες ἀρθρᾶσεις, νά ἀνοίβῃ 


γα { νά, ἑλευβερώσῃ τόν στύ- 
κο. 


"Ἠστόσο καλύτερο εἶναι ἀντί 

γιά κιβώτιο νά χρῄσιμοποι- 
ηθῃ κομμάτι χονδρῆς λαμα- 
| ρίνας, πού μπορεῖ νᾶ σνγι]- 
µατίσῃ κύλινδρο,ίοχ. 613). 
ἐφοδιασμένΏς με δύο κατα 
ληλες λαβές, 


. 


| ϱ 
ον 102) "πιά ὁποιονδήποτε τόπο βό8βρου κι’ ἄν πρόκειται 
εἶναι φανερό. πῶς πρέπει νά οναφτῃ ἀκριβῶς στό σημεῖο πού ἕ- | 
χει παθορισθῇ ἁπ' τήν χάραξη. 
Γόρω ἆπ' τὸν πάσσαλο πού ἐπισημα {νει ο ώ σημετο 
αὐπτέ, χαράὔεται πρόχειρα µέ τόν λοστὸ ἡ περί μετρος τοῦ δζ-- 
θρου κι’ ἀρχ[σει Ἡ ἐχώκαρη χωρίς νά βΥῇ ὁ πέσσοπλοε πρῖν ὁ βύ- 
| θρος πάρῃ ἕνα βάθος θοδμ. κι ἔτι ὅστε νά μήν ὑπόρξη κεν- 


δυνος λαθεµένης ἐκσκαφ]ε. Στά σχι ϐ68(β). 68δ(ϱ), Το(β) πα] 
τ1(β) δε ἴχνε τα] ὁ τρόπο ς χαράξε σως μασ ί ἐκσιαφτς Ύ ή τι ς σοντ”- 
θισμᾶνες περιπτώσεις βόθρων, 


.. 
| ο Ἴρ8δ 0} ἄόθροι γιά Ὃ ο (ὀρθοσιάτες) στόλους πρέ- 
πε} νά εἶναι πάθετοι. (σχ. 68α). Οἱ διαστάσεις ποικίλλουν ἆ- 


νάλογα µε τίς ξιαστάσεις πῶν στόλων πού ποὀκοιται νᾶ δεχγβοῦν. 


Ἡ διᾶμετρας τοῦ Βόβρου (5) πρέπει νά εἶναι µε- 
Ἠαλδκερη κατά 9.19 µ. πτουλάγιστον ἆπό η διάμετρο πε βάσεως 


τοη ὀμα-τί ίσης» 


Τό βάθος) ἐξαρτᾶται ἀπ) τὸ 
ὕψος τοῦ στύλου πού μέλλει 
νά στερεωθῇ. "Εχει δέ γίνει 
δεκτὀν ὅάν κανόνας πῶς πρέ- 
πει νά φθάνη τό 1/5 τοῦ ὅ- 
ψους τοῦ στύλου, "Έτσι: 

δέ στύλο 6,5 µ. βάθος βό- 
βρου 1.14 µ. 

δέ στύλο 6,5 μ.βάθος βόθρου 
1.50 µ. 

Σέ στύλο Τ.- μ.βάθος Ἡ 

1 40 µ. 

δέ στόλο Β.- µ. 
1.60 µ. Χ.ετ.λ. 


Π Π 


Σέ πετρώδη ἐδάφη τὸ βάθος 
τῶν 3όθρων πωρίων στύλων 
ο εκ τε ος ο -------- µπορεῖ νά ἐλαντωθήὴ µέχρι 
405 τοῦ κανονικοῦ χωρίς ἡ 
μηχανική ὀντοχή τῆς στερε- 
ἄσεως νά εἶναι κατώτερη ᾱ- 
πό τῆν παραδεκτή. Δηλ. ὁ 
βόθρος μπορεῖ νά ἀντιπρο- 
σωπεύη τά ὁ,19 τοῦ ὅὁλι κοῦ 
ὕψους τοῦ στύλου. 


ο) 
--.. 
πο 
που 
αν λο-- 
α΄ 
--. 
κ μὴ 
ιο. 


ώ η / ὃ 104) αἳ φΠύθροι ἄντι σοτύλων 
οργή πέρπυουν τό σχημά 69 ἤ Το ὅ- 
(2χ. 71) που ἐμφαίνεται μαῖ ἡ θέση 
ποό πέρνει ὁ ἀντίστυλας μέ- 
σα στόν βόθρο.- Β]ναι φανερό πώς προσιµώτερος εἶναι ὁ βόθρος 
τοῦ σχ. 69 πού κοί ἡ ἑκσκαφή του γίνεται ἀνεπτώτέρα καί γρηγορῶ- 
τερα καί ἡ στερέωση τοῦ ἀντίστυλου στερεώτερη. πό Ἀάθος τῶν βό- 
θρων ἀντιστόλων θεωρεῖται γενικά σάν Ἱκανοποιητικό στό 4μ. ἑτσός 
ἄν πρόκειται Ὑιά ἔδαφος πετρᾶῶδες ὁπότε μπορεῖ νά ἑκαττωθῇ στά 
ο.6οΟ - α.τομ. ε 


αλα ο. 


Η διάμετρος (51) τῶν Πόθρων τοῦ σχ. 69, ποικίλλει ἀνόλο- 
γα μέ τῆν Ἀλίστ πού θά πᾶρη ὁ ἀντίσπυλος,. 


| Οἱ βόθροι ἐπιτόνων µέ Ἐόλιγη βάση πόρνουν συνήθως τή ορ- 
φῄ τοῦ σχ. Τη. 


| Γιά ἐπίπονον μέ βάση ιιεπαλλική πλάκα {σχ. 48) ὁ Ἀόθρος 
εἶναι ἅμοιος μέ πὸν βόβρο ἀντηρίδος {σχ. 69) 


Τὸ Βάθος γενικά τῶν βόθρων ἐπιτόνῶν πρέπει νά φθάνῃ τό 
160 µ. ἐνῶ στά Ἀραχώδη ἐδάφῃη µπορεῖ νά περιορισθῆ στό 1.2 µ. 


οἱ Άθβροι τῶν σὐνθέτων στολωμάτων εἶναι σνῃ µορφή ἀνά- 
λογοι μέ τῇ βάση τους καί στό Ἀάβος ἀνάλογοι μέ τό μῆκης τῶν 
στόλων ( εοσ). 


Στῖς περιηπώαεις Ἀξβρων γιά στόλους ιεγόλων διαστάσεων 
καζ γιά νά διευκολονθῃ τὸ ρίξιμο τῶν στόλων, πλάϊ στόν κόοιο: 
Ἀόβρα καῖ σάν συνέχεια του γατασκευάξονται ἕνα ἢ περισσότερα 
βοηθητικά σκαλοπάτια σύμφωνα μέ τό σγ. ἴδα. "Αντί γιά σκαλοπά- 
τια μπορεῖ νά κατασκευασθῇ καί αὐλᾶκι μέ κλίση ποός τὸν Ἰόθρο 

-. (Σχ. 728]. Πάντως, τὸ βᾶ- 
ος ποῦ Ἀαθύπερου σιώλοπα- 
τιοῦ Π παῦ σημείου σύυμβο-- 
λῆς ποῦ Ἀόηρδου μὲ τὸ αὐλκά- 

ὃ νι δέν πρέπει νά εἶναι με -- 
α; γαλύτερο ἅπ'τὸ 4/45 ποῦ οφνο- 
ὁ λιποῦ βάδους τοῦ στέκου. 


ὁ 14058) 'Ἡ ἀνδρυξῃ βάβρων εἶναι πολύ κουραστική ἑργισία, 
γι΄ αὐπό, ἐνῶ µπορεῖ καῖ πρέπει νά γίνεται μέ τήν ἄπομική ποοσπά-- 
θεια ἑνός µόνον ἐργάτη, στά πολυάνβρωπα ουνεργεῖα σονηβίγεπαι 
νά γίνεται ἀπό δύο συνεργαζομένοὺς ἐργότες, ὅπ' τούς ὀποίους ὃ 
Ένας Βά σκάβῃ ναί ὁ ἄλλος οέ βγάΣη τί χώµίατα ἐνῶ ὁ πρῶπαος 94 
ξεκουράσεται. ἀὐτβδ φυσικά γίνεται ἔπ περι τροπῃῆς γιά νᾶ παταιε- 
ρἴζετίαι ὁ µόγθος ναί στούε δύο. 


--οχ δι---------------------τκ--α ώς 


Ἡ ἀπάδοση ἐνός ἕΓεύ: ους ἐργαπῶν χωματουργῶν σέ ἕνα 
πλῆρες ωρα ἐργασίας βρέθηκε πῶς τό νά εἶναι ἱκάνοπαιητικῆ 
πρέπει νά κυμαίνεται Γύρω οντίςο παρακάπω πυιμές: 


Γιά Ἀόθβρους στιύκων 3ά8ους 1.40 μ.ἡμερησία ἀπόδοση 1ὁό βόδβροι 
9 , ] ] 


4 ο µ. " Ἱ 11 Η 

150 µ. " ῃ . ῃ 

αμ. ὠ Ἡ π  Ἡ 

κ ο ος, π Π Ε ή 

ως Μ., " Π 4 "! 

Γιά βόθρους ἀντιστόλων γενικά η ὠ π Ἡ 
Ἡ ἵ ἐπιτόνων μέ Βάση µεπαλ. ή ας υπ 
η " Η ή πι Εόλι ντ Ἡ Ἡ ᾳ " 


Οἱ παβπάνω τιµές ἀποτελοῦν μέσο ὅρο καί Ἰσχύουν 
Υνά μαλακά, συνήση καί σνληρά ἐδάφῃ- Ῥ]ναι Εὐκολονόητο πῶς 
στά πεπρῶδη ἑδάωη ἡ ἀπήδοση αὐτή θά ἑλαττωβῇ. Τό ἐπιτρεπόμε- 
νο πυσαστό ἑλαιτόπεως εἶναι σονάοτηση τῶν πραγιατικῶν συνθη- 
κῶν. 


( 3) σον αστε ὁ σππεσξώσεως τῶν σπεὐλων. 


ο νο καν ποσα ο -- ------- 


ὃ 18) Ἡτόν δη ἂν- ημένον βόβρο ρἴχνεπται ὃ στύλος 
πού πρόκειται νά στερεωρῇ, κε τή Ἰοήδεια ἀναλόγου ποῦς τὸ μῆ- 
κῶς σαυ καί τά Ἀήάρος του ἄριθμιοῦ ἔργατον. 


παν ἀασγή ὁ στόλος «τοποθετείται στὸ ἕδοφος' μέ 
πό πέλιια πο ο. στὸ χεῖλος τοῦ θὔύθρπυο (οχ. Τα) καῖ στην πλευρά 
ποῦ Ἀδηήρρο πού Ἰπίσιεται στό ἀντίθετο ἄποιδῶς µέρος τοποβετεῖτ- 
ται ἕνας λοστός λ (ἤ µία σανίδα), 


δπῆν ἁπλή περίπτωση στόλων μέχρι 8. μέτρων τό 
να ση ᾱ- πῶν στύ ων νΊνεται μέ τά γέρια πι’ ὕστερα μέ τὲν - 
ιο τῶν ἐρνανῶν πού σπρῶννουν. τὸν στύλο ὸ) κατᾶᾷ τήν διεύθυνση 


--κοωκεκικιμας ο εκακααις ο νχω κα εκ κ ς ει ος απ ος τις | 
. | 


ποῦ Βέλους α (σχ. 758)... κ ώς ὁ ἐπῖ πβθαλῆς τῆς ὁιάδος 
στερεώσεωςσί ἆ αρκιτεχν τῆς. ον ο πι ὅ μις πείρας τεννῖ πῆς, αΠς ὁμάδοφ, ἡ 
| μὲ το πόδι ου σπρῶγγνει πόν | 
| στύλο κατά τήν διεύβυνση | 
ἳ το) αξλουε (α). η 


ἑ τὸν πρόπο αὐτόν Ἀνυψώνή- 
µενος ὁ στόλος γλυστράει ] 


στὸν λοδτόν (Χ) κα! ὅταν 
ᾠβάσῃ νά πάρῃ τήν κατάλλη- 
νῃ ον [α ἀνυψώσεως (φ) πέσε 
τει μὲ τὸ Βάρης του στὸν 
βάβρο. 


--- 
κ 


λα ο Ἕνκη 
δν ας 
3 


σπα πε 
᾽ 

ο -υᾱἷ- -ι 
ἀἵὩἃὩᾖἶ-..Ἱ. 


5 χρε ιάσεται ἐξαιρετινῆ προ- 
Ἅ μή 3 Α΄ 3 : ... ρω 

| | σοχή ἅπ' τόν ἐπί κεφαλῆς 
: 3 τῆς ὁμάδος γιά νό μή παμα-- 
; ν σορθΏ τὸ πόδι το ἅπ'πόν 
|  νωρο, όλο ὀπδαα ων . 

στόλο οπότε αποσςῖ νά π-.ῦὸ 
| προξενήσῃ κακό ἀνεπανδρύῳ- 
| το, 

ο. 


| αν .. στύλοε εἶναι ἁριετά ἠεπγᾶλος σὲ μῃκος -ί ὄο 

| ὥστε νά μήν ε ἴναι εσχκλο νά ἀνασηκώρή νε αιζύπενας ἄπ᾽ ποῦς έτι- 

νάπες, χρησιμοποιοῦντα | κατάλληλα διΥγσλωτά πθντάρια καί μέ ποῦ-- 
πο ὅσιοε νᾶ παῖσσον προσωρινά οόκα ἀνπισούλου. ὃΣπό αχ. πα, τά Ἶ 
γράμματα α, Β, ἵ δείχνουν τίς ὃ ιαξδομικές θέσεις ταῦ στόλου ποῦ | 
ἀνασηχώνεται μέ τήν Ἀσθβθε ια πῶν κοντιριᾶ 


νν 


πὸ αὐτά βά νρειοσθοῦν τοῦ) ἄνιστο δύο ὥστε Ἁπον. τό 
ἕνα ὁπόστηρίσει σταρεοά τὸν στύλο νά ὑπάσνη δια έσιμο γιά ηδ- 
| ῥᾳιτπέρῳ ἄνόψωση. 


στο, νά προσεναή. ἥσπε νι πού Δά σκη ατ[πεναι 
ὅπ 'πά πονεάρια μέ πᾶν στόλο νά κά, πόση μπηρς Ἡ πρός ον ζλ-- 
πή ὥστε νά μή ὑπάνξη π{υξμνος νά οοτρης” μι νά πεσῃ ὁ στόλος, 
ἀπότε ὑπᾶρχει κ[νὂσνος δφοπυγήµότος, 


μι. ππιμπε-πσ ωτας πες 
οἳ 
/ νά “πα «δν τη Τ - 
/ ΄ τὸ µηκως τῶν διχαλωπῶν ποντᾶ-- 
ψ 4 ου. το δῳ ο. 
«νὰ ολ ριῶν µπορεῖ νά εἶναι 4-5 µ. 


Μος - ἡ ὃδ ιά, ιετρὸς πους δέ ὄχι µικρό- 
κκ ἕ τερη ἀπό Ἱ-8 ἕνμ., ἄν εἶναι ἔδ- 
: | ή, η. λιντ., 


δπίς περιππῶσεις στόλων πολύ 
μεγάλων διαστάσεων, ὅπου εἶναι 
ἀδόνατο νά χρηριμοποιηθοῦν ά-- 
ποτελεσματικά τᾶ παραπάνω κον- 
πᾶρια, χοησιμοποιοῦνται ἀπό 
"ἕνα ὄψος καί πέρα, πολόσπαστα 
πού ἐξαρτῶώνται ἅπάό Ἀσηβηπτι κό 
τα) στόλωῳμα τοποΏεπούμενο κοντᾶ 


(σχ. 


Τό βαηξητικό στόλωµα (59) ἀντιστοκώνεται ἤ έπιτο- 
νίζεται γιά νά ἄνβθέξη στη δύναμη παό βά χρειασθῃ γιά τήν ἀνό- 
ψωση. Οἱ ἐργᾶτες ἐπιλοηβητικά βά φοσντίἕουν ὥστε ὁ ἀνοψῳνδὸ- 


. ο ο ο μιαν μμας--ᾱὖ τρ" 3 
ο ο ----ι-κς--- ο 


μμ ο ο ο ντ ιακτεκοεν τρ μεειιο----.--.ς ει  Ἀ 
: ων ' Ἀ 
--δ ο ἳ 


μη. στ. «πετ Ἐ τς παστοα 
στ Γπ -Ἡ κι -Ἡ ” 


Γωὶ μππι 


µενος στόλος νά ρίσκοται πάντατε στό κατακόρυφο ἐπίπεδο πού 
τς ατ σετ ο πρ οσυρινό οτόλωµμα ὃν µά τόν ἀντίστολὸο ποο καί 
μὲ πὸν Χοστό πού ἔχει παποδετηςΏ πατάλλυκα οτόν Ἴδβρο. 


- 


Ἀθτὸ μπορεῖ νᾶ γῖνηῃ εὔκολα μέ δυ3 σχοινιά δεμένα 
στην πσρυρῃ πο στύλου Ἡ καῖ τὰ ὅποτα δ05 ἐργάτε α χειρισόµε - 


ο 


νοι παπήλληλα µμποροῦν νά πραπῄήσαυν τὸν στΌλο σπᾶδ ἐπιθυομητό 
ἐπ ἴπεδα ” 


στὸ ὑπό ἀνύψῶση στόλωμα (σχ.Τ8). 


τά | .. 


------ᾱ1.ξ 


Πολλές Φσρές γιά ἐνίσνωση τοῦ παραπάνω τρόπαυ γρησιµ 
µμοποιοῦν ἐπιβοηθητικά καί διχαλωτά κοντάαοια (κ). 


ὣ 101) “ο ἀριθμός τῶν ἐργατῶν πού θά χρειαβδῆ γιά τὸ ριξιμο 
τοῦ στόλου στὸν Ἀόθρο ποικ[λλει ἠνάλογα µέ τό μέγεθος τοῦ στῦ- 
λου καί σονεπῶς μέ τῆν μέβοδο ποῦ Βά χρησιμοποιηβῇ. δτίς ἁπλές 
περιπτώσεις ἔχει Ἀρεθῃ πώς εἶναι ἁρκετοί: 


Γιᾶ στύλους τῶν 5,8δµμ. 4 ὀρχιπεχν.. ἤ ἔμπειρος τεχν.ὁ 2 ἐργάτες 


6.5 με μ ν η τας ᾗ 

ἔ-λομ. 4 ῥ . Ἡ ο κ ἡμβν 
δι. Χοντ. 

Β-10μ. 1 π : ν ος ΝΑ ΟΥ: χωρίς 
διχ.κ.ντ 


(0ἱ παραπάνω πιµές ἀφοροῦν σπύλους ἐγγωοίους ἢ εὔρωπα σος 
προελεύσεως. "Ἡ ἀνόψοπτις ατύλων ᾽Ἠμεσικῆς, ἐμποπίσεως κρεοζώπτου, 
ἀπιβαρύνεται μέ 0 περίπου πρόσθετη ἐργασία.). 


Ἀ 1086) "ἵστερα ἁπ'τό ρἵξμιο τοῦ στόχου στόν Ἀήθρς ἑπαπώλου- 
ΒεΤ ἡ παβαυτ ἑργασία στερεώσεως. "Ἡ ἐργασία αὐτῃ εἶναι πολό 
σρβορή γιά την στερεάπτηνα τῆς πραμμῆς Ἶι αὐτὸ καί ποξ πει νά γί» 
νεται μέ μεγάλη ἐπιμέλεια καί ἀπδ πολό ἔμπειρους τεχνίτες μέ 
ἐπί κεφαλῆς ἀρχιτεχνίτη πού θά ἔχῃ τήν εὐθύνη γιά την θοβή αί 
καλῆ στερέωση. 


Ἠπσι, ἀφοῦ ὁ ἀρχιτεχνίτης ἐπέλιεγε καί Ἰοήπησε στήν 
: ανω Ἀ με ωδ δια α : : ο τ π ε 
ἀνόψωση τοῦ στόλου, ἅπ᾽ τή θέση τοῦ ἐπυμένου Ἀόβρωυ σιοπεύῦοντας 
τὸν ὑπό στερέώση στόλο σὲ σχέση µέ πούς πορηγονμένους καβοδηγεῖ 


τούς τεχνίτες τῆς ἁμάδας στό νά τὸν φέραυσν ϱέ πατάλληλεξ κινήσεις 
. ἴ 


αστῃν εὐβεῖα, 


Ἠόλις αὐτό γῖνηῃ κι’ ὕστερα ἀπό σὐνβθημᾶ του ἕνας ἅπ' την 
ὅμάδα -ὁ Ἑογιστής- µέ τὸ νῆκει τῆς στάβµης ἐπιθεβαιώνει ἤ δισρθών 
νει τήν παβεπότητα τοῦ στόλου τόσο κατά διεύβονση ἴσο ναί κάπετα 
ποός τήν διεύθυνση πῆς γσαμαῆς. (Εόγισμα ποῦ στθλού). "Ἐν σονεχεῖ 


β 


ὁ ἀρχιτεχνίτῆης ἕανασκοπεύει μήπως µέ πὸ υγόγισια" ὅ στόλος 
μετακινήδηκε ἁπὶτην εὐθεία κι’ ὅταν βεδαιωσῃ πῶς "Έχει παλῶς" 
δίνει τό σόνθηµα τῆς στερεώσεως τήν ὁποία πρέπει νά παρακο- 
λαυβήστ ὁ ἴδιος αὐτοποραώπως., πλησιάξρνπας στό σημεῖο έργα- 
ας, 


Ὦ ναλύτεραςέ τρόπος στερεάσπεὼς ὀρθοστάπνη στόλου 


Στῆν ἀρχή οἴννεται μικρή πησοπητα χ χῶμα πού χο -- 
πιέται καλά Ὑύρω-γόρω. ιξ τόν λοστό ὥστε νά σχηααπισθῃ στην 
βάση τοῦ στόλου μιά Σῶνῃη πιεσμένου χώματος ὕψπος η -10 ὄνμε 
Μέ πών πτοὐπόν αὐτὸν ὁ στολες οπτερεώνεται ἔτσι ὥστε μέ τ 
ασε ιά γτυπήιατα πο θά ἐπακωλ ή Ίσρυν δέν διατρέχει .. 
νσ νά ωετατοπισπή ἡ πάση του ἅπὶτον ἄξηνα τῆς εὐθνυγραμμίας. 

Ὕσπερα. ἀγάμεσα στὸν στλα καῖ τά τριχώμµατα 
τοῦ Ἄθδθρου τυποπεπησνται κατάλληλα µεγάλες πέπρες πού μέ 
διαδοχικά ατοπήπιτα σ’Ὅλη τὴν περιφέρεια τοῦ στόλου σοφηνώ- 
νονται πα τὸν σιερεώνοον Δκλόνητα. "Ἡ ἕδνη πού σχηµατίκεται 
ἔπσι μέ τίς σφηνωιένες πέτοες πρέπει νᾶ ΕΥῃ ὕψος ποὐλάχιστὸ 
δ--δῦ ἔτι. ἀνάλκονα ιξ τὸ ὄψος πο στόλου. 


Ἀτό διάστημα αὐτό ὃ ἀρχιτνεχνίτης κι’ ὁ Κογιστῆς 
ἐλέγχλον διαρλῶς τή σωστῆ βέστ καί τήν καβετότητα τοῦ απτύ-- 
λας, δτνοντάς ἀνάκνογος οδηγίὲς. 


᾿"παπολουοεῖ νέο στοῶμα ἀπὸ χι, πού χτυπιέται 
ἐπίσης δ αά, ματ σέ ὄψος μέναι Μμ] κι, κάτω ἅπ τό χα ῖλος 
το βήβρου. 


Τέλος νέα σειρά ἀπό μεγάλες παῑῖ γερές πέτρες, 
πού ἐτίσης σοοροκοπιῶνται σφοδρά μὲ τόν λοδβτό, πα σβαμαν 


νέα κ ὤντ π'όνιος 340 ἐνμ. 


στήν ἐπιωάνεια ποῦ ἐδάφπος καί ρω ἅπ' σον 
στόλος ὅπως ξινπείπαιιςε ἀλκοῦ, γίνεται ἕνας μιμαρῦς αωβός ιε 
γμο, ππό παπιέται πολά γιά νά μῆ ινιαὔεθωνπαι τὰ νερά πῇς 
βοσνηε. ὅτὸ σχ, Τ6 πα[νεται Ίνη ἡ διάρθρωση της εργασίας, 

πῆν στερέαση γωνιακἩ στόλου λαμβάνεται 
πο μας απική εέα ινα ἄν "ἑνός νὰ κὰ ἓνῃ ὁ στόλος πρός πά 
ἔξω τῃς γωνίας κατά α, 1. µ. στην κωρος η, πει ἄφπ' "ἐπέραπο νά 


ο μμ μας μα κμωσσοο ων ο 


τοποθετηβοῦν µεγά]5 πέτρες ὅπως στό σχ., ΤΠ ὅπου πό βἔλος δετσ- 

νει πήν κατεύβονση τῆς συνισταµένηΏς δυνάμεως πού δρᾷ στόν στύ- 

λο, | 
Τό πρῶτο µέτρα ἀἁπαβλέπει 
ὥστε µέ τήν ἐφαρμογή τῆς 
δυνάµεως καΐ μέ τὸ πρῶ- 
το κατακάβισµα τοῦ χώματος 
ὁ στύλος νά πάση τελικά 
τήν καβετότητα του, Τό 
δεύτερο πάλι, ὥστε στά 
κρίσιμα στμεῖα α ἅ ἃ τοῦ 
ἐδάφονυς πού μεταφέρεται 

η ἐφαρμοζομένη δύναμη, 

νά ἀνρέξγον µέ τῆν αὔξη- 


μα ο ο ο. ην 
ες 
; - 


.ὁ κ---Ἡο ση τῆς πιεζοιένης ἐπιφα- 
3η απ η νείας. (Κότταξε κα{ ποηγ. 
(σχ. Τ6) (σχ. Ἵτ) 72). 


Ἡ στερέωσῃη τοῦ ἀντιστύλου γίνεται µέ ἀνάλογο τῃό- 
πο καί σύμφωνα µέ τά ὅσα εἵπαμε στήν πργρ. Τά γιᾶ τῆν αὐξηση 
τῆς πιεζομέντις ἐπιμφανείας, 


Ἔπσι, ἡ πλάκα πού τυχόν 3ά το- 
. ποβετῆσουμε στό πᾶλγα τοῦ ἆἄν- 
| πιστύλου πρέπει νά βρίσκεται 
ο : Α - το .Ε 
σέ ἐπίπεδο κάβετο πρός δν ἅ- 
3 Ἰ 
ξανα που, (σχ. 19]. 


Ἡ στερέωση τῶν ἀντιστόλων ἁνέ- 
μου καῖ σῶν ἀναστα ιτικῶν γίνε- 
ται καπά παρόµοιὀὸ ἀπριθῶς πρό- 
πο χωρίς ὅμως ἔνίσχυτη πῆς Ββά- 
τεῶς των ἄφοῦ τέτοια ἀνάγκη 
δέν ὑπάρχει. 


Οἱ επίτονοι τέλοέ στερὤνουνπκαι 
παπά τρόπο ἀνάλογο τοποβετῶντας | 
ὅμως μεγάλους ὀγκολίθβους πάνω ἀπ' πῇ Ἰάση τοὺς γιά νά ἐμποδί- 
Ἔουν τὸ ξεο[ζωμα τους ἆπ'τίς δονάµεις,͵ποό ὅπως Έχουμε ἰδεῖ, 
εἶναι ἀξιόλογες, Οἱ ὀνκόλιθοι στερεῶν-νται µέ σοῄνωια ἀνάμεσα 


η: 


τους μικροπέρων λίβων πού αποπιῶνπαι γερά μὲ τόν λοσνό. 


5 1098) "Όλα. τά συμπληρµωμαπικά στηρίγματα πρέπει νά 
ἐλέγχωνναι ὣς πρὸς τήν σωστή θέση ποποβετήσεώς των γιατί Εεἰ- 
ναι πολύ πιθανό στήν ἑκακαφή τῶν ἄντισπαίχων βόθρων νά ἔγινε 
κάποιο χάβαως. "ο ἔχεγχοξς σονίσπαται στό νά ἐπαληθευρῇ μέ μέ- 
τρήηση ὅπι οἳ ἀντηρίδες καῖ οἱ ἐπίτονοι βρίσκονταν στή ὃ γχο- 
τόμο ος γωνίας πού προστατεύουν καί ὅτι οἱ ἀντηρίδες ὄνέμοω 
εἶναι κάθεπον πρός την διευὈύονση της γραμμῆς, 


'Ἡ μέτρηση θά γῖνη μέ τόν 
Ίν στὸ τβδπο: 
Ἀρμμπάνοις ἀπ τίς δοὃ πλευ 
ρές τῆς γωνίας, μέ ἀρχη 


ή 


μα δες ος πὸν στόλο ποὺ προκειται 
Β στίς νά ἐνισχοθῇ,, ἀποστάσεις 
΄ | ο η ἔ 6 ἴ 
ΣΕ σ . ος ο] μα γε 
ια. ΑΔ ἴσες λ.χ. µ µ.- Ιέ 


κεἲ πο φήν. μετροπαινία ἀνοιγμέ- 


ᾱ νη οτά 15 Χ.χ. µ. τοπο- 

. με ν ο. ας 
π σνν κ ως τὰ 
.. στό σηµεῖο α καὶ τήν Ἐν- 


ος 


ΔΕειΕῃΙ ασ. στὸ σημεῖτο ῇ. 


ο -----ᾱ-- --- -----υ- 
Γι 
, 
η 
/ 
“ 
Μ 
ποια 


Πεντῶνοντας αη µεπτροται 
νία ἀπ'τὸ σημεῖο τῆς ἐν- 
δείξεωώς ᾖ.50 µ.(πὸ μισο 
τοῦ ἅλου μήκους), πρέπει τό σηµεῖο αὐτό. (Υ) μὲ τὸ κέντρο 

νέα : ”{ | Ἰ ο ἳ η ο εκ. εκτ ή η Αρη πλ ἄ στον, ης, 
τὃ. βόῆρου (Α) καί ποῦ ἄύθρου τοῦ γωνιάποῦ στόλου (4) νά σχη- 
ματίχουν εθθεία. 


νι 
.ς 
[ 
--] 
[ς 


ῃΠ ἐπιβεβαίωτη πῇῆς σωστῆς θέσεως ποῦ βόβρου ἄν- 
τιστύλου ἀνέμου γΊνεται μέ τὸν ἴδιο ἄκοιβῶς πρὸπο, 


νβ 


| ὅημε νῶννυμε, μολονάπι εἶναι πὐπονύηπτο, πάς νᾶί 
στίς δύο περιπτώσεις ὕσο μεγαλύτερο εἶναι πό πιήμα αγ αξ αχέ- 
σὴ μέ τὸ αἲβ τόσο καί ἡ μέτρηση γίνεπαι μέ μεγαλόπεραι ἁπρῖβεναι 


ο αεσαταστεα-οἝ--ᾱ παρκ ΜΦΗΕ ΟΗΕ, 


5 140) Ὁ ἄριβμός τῶν ἐργατῶν πού θά χπειασθ»ῦν στῇ 
στερεώση τῶν στυλωμάτων εἶναι ἀνάλογος κέ τό µάγεθος τῶν πτύ- 
λων μι’ ἀκόμα µέ πό ἄν οἳ ἴδιοι τεχνίτες θά εἶναι ἐπιφορτισμέ- 
νοι Ἡ ὄχι μέ τρ οἴξιμο τοῦ στόλου στό 3όβρο. 


στήν πράπη περίπτωση ἡ ὁμάδα στερεώσεως εἶναι 
ος δώ ως ει 
ἡ ἴδια τῆς προ. 10ή.- 


"Αν. ὅμως τό ρ{ξιμο τῶν στόχων στούς Ἀόηρους Υς 
νεται ἀπό εἰδική ὁμάδα τόπε ἡ ἁπλή καί κανονική απερέωση ἑνός 
ἁπλοῦ στύλου χρειάζεται: 


Γιά στόλους τῶν 6,5 -ἵὉμ. 1 ἀρχιτεγνίτης ὃ 3 τεχνίτες 
Π.. 1 μ. . .ἃ π ὰ, π 


ζμ 


| Μέ πίς παραπάνω σονἈέσεις τῆς ἁμάδος πτερεώσε- 
ὡς ἡ ἀπόδοση πῃς γιά νά εἶναι Γκανοποιητικῆ πρέπει νά φθάνηῃ 
τά πασακάτω ὅδρια καί µέ πῆν προύπόβεση πῶς οἱ ος ος, κα» 
νονικοί κα δὲν χρειάζονται διόρθωση. 


Σέ πλῆρες ὀκτάώρο: 


'"Ἓπόλοι 5,8 µ. µόνο στερέώση 66 τεμ. Ανόύωση ὁ στερέωση 40 τειι, 
6, Ρ µ ν ΙΙ. Π 48 τ ι "! 3. ή 
Π ενας " ῃ 40 ΤΤ 11 Η ο Η 
8 Ξ-- Ὅ π] Π1 9 π "1 ῃ ῶ 5 αι) 
9-1 νε " "| ρ δ ή " π 1π ! 


᾿Ανπίστολοι γενικά (ρίξιμο καῖ Ἱνρρέωση)' ἀπόδαση “καπά 
ὄνόγος σέ πλῆρες ὀκτόωρο: 15 


{ Όλες οἱ παραπάνώ τιµές ἄφοσοῦν στύλους ἐγχωρίους ἤ εἶ- 
ρωπατϊκῆς προελεύσεως (ἐλαφρθύς). 


στην περίπτωση πού τό ϱ{Ειμο πτόν Ἀόβρο καί ἡ στερέώσ] 
τῶν στόλων γίνεται ἁπ'τήν Ίδια ὑμάδα προοῦπεπέπουμε ἐπίσης πῶς 
ἡ διασπορά τῶν στύόλῶν ἔγε Ι Υγινη πανονιτά παῖ παντά σπωής πή. 
Όρους ὥστε νά µή χοειάζεται νά μεταφερθοῦν ἐπό ἀπόσπαση µεγα- 
λώτερη ἀπό 10 µέτρα κατά μέσο ὅσο. | 


("Ασκήσεις παΐ ἐθαριογές) 


'Ἡ γοαµµή πού μᾶς ἀπασχολετ μέλλει νά πατασκευασθῃ 
μέ στύλους ὃ µ. { υᾳς ς 18 ἐνμ. καί ἂκ Ξ 18 ἐνμ.), μέ ἑξάρτη- 
ἑλλην. περαιῶν (ἁπόσταση µεταξύ τους 95 ἐκμ.) κα 8 χάλκινα 


κὐκλώµατα (4 τῶν ὃ χλοτ., 2 τῶν 2,5, καί ὁ τῶν ἃ χλστ.). 


πά Ἱρεβθοσον: 


1) Ποιά ἡ μεγίστη ἐπιτρεπομένη παρέολιση τῶν γωνιῶν τῆς 
γραμµῆε.( Ὑπάρχουσν κάί ποιοί περιορισμοί” ) 


ϱ) Ποιά δύναμη σονθλίψεως θά παταπονῇῃ στήν προηγουμένη 
περίπτωση τόν ἀντιίστολο ἄν τοποθετηβῃ κανονικά καί 
μέ ποιόν συντ. ἄσφ. θά ἑργάζεπαι ἄν τοποθετηθῇ σέ 
ἀπόσταση  µ. ἁπ'τῃ Ἰάση ποῦ κπορίου στύλου, 


5) Ἀπῆν περίπτωση πού ἀπό ἐδαφικούς λόγους πρέπει νά υἱο- 
βετῄστομε παρέκκλιση διπλασΊα ἁπ'τήν ἐπιτρεπομένη, 
ποιά λύση πρέπει νά υἱοθετηθὴῆς, 

4) Σπήν πεοίππωση (1) πί συρματόσχοινο χρειάζεται ἄν ἡ 
βάση τοῦ ἐπιτόνου τοποπεπτηθῃ ὃ µ. µμαχκρθά ἁπ'᾽τῃ βάση 
τοῦ αστύλου, 


ϱ) Πέ ποιόν αντ. ἆπφ. θά ἔργάξεται ὁ χόριος στύλος στῆν 
περίπτωση (4) 

ϐϱ) Ποιᾶ δύναμη ἐφελποσμοῦ Πά ὑφίσταται ὁ ὁριξόντιος ἐπῖ- 
τἍνὸς, από πὠνία έξ παρέκκλιση ΠΡοΞἈθμµ., 

7) δέ γωνία παρεκλκλίσεως ΠΡΟ Ξ 11 μ. εἶναι ἁρκετὸς ὁ δί- 
δυμσέ στοκος; 

8) πῶς θά ἐξασραλισθῃ γωνία παρεπκλίσεως Πδο Ξ 50 µ. ἄν 


δέν µποροῦμε ἀπό ἐδαφικούς λόγους νά τοποθετήῆσουμε ἄν- 
τῖστολο; 


ϱ) πά σχεδιασθή συμπληρωματική στήριξη κατ) ἀνέμου μέ τῆν 
ποοὔπόβεση Φορτίσεως τῶν συρμάτων μέ πάγο πού πεντα- 
πλασιάσγει τή διάμεποδ τοὺς. 


(”Αποστᾶσεις διαδοχικῶν στόλων 50 µ. 


10) Στην προηγουµένη περίπτωση τί παρέκκλιση πρέπει νά 
δοοῇ στίς γωνίες ὥστε νά ἐργάξωνται µέ συντελεστή ἀσφαπλείας 
103 


141) ἹΠά μελετηθῃ κα[ νά σχεδιασθῃ στύλωµα διακλαδῶσεως 
τῆς μελετουμἔντις Υραμμῆς ὅταν διχάσεται προς δύο περα Γτέρω 
διευβύνσεις σχηιιατ{ἔοντας Ίσες γωνίες, Πρός τή µία κατεύ-- 
βυνση πηγαίνουν ὅλα τᾶ πυκλώµατα τῶν ὃ χλστ. 


19) Κά μελετη! ο καΐ νά αχεδιασθη απύλῳωα διαχλαδώσεως 
τῆς Υραμμῆς ὅπου τά μέν ποκλῶματα τῶν 5 χλστ. συνεγ {ζουν 


την εὐλεία ἐνῶ τά ὑπόλοιπα παρεπιλίνουν Προ Ξ ὅςμ. 


15) Νά µε ελετηθῇ ἡ περίπτωση (41) μέ τήν προὔπόύεση 
διπλασιασμοῦ τῶν συρμάτων καὶ ἐξοπλισμοῦ πῆς γραμμῖίς µέ 
Υερµ., περαῖες, 


14) ' πά μελετηρῃ καί νά σχεδια νσοῇ πωαντων στηρ(Έεως 
τῶν σπολῶων τῆς Ἰδίας αμ! μῆς ἐπᾶν πε γέφυρα σπιδηρόλενσο 
καί μέ τήν προσπόθεση πῶς τά ἀᾶπρα της ἁπεγησν µετα Ἐό νοος 
0 µ. 


ντ ΕΞΑΡΤΗΣΗ. ΣΤΥΑΛΩΜΑΤΟΝ 


ΜΗ: ἱπαπααι α- παααι -ᾱ- αι παπα “κας “πΙ ΟΠΗ πα ----ᾱᾱυι ---θρυ Ην Ἱππααι τας -ππμπαι πα. ου 


Ρ ο, αι β 
ὃ 111 -- "οπως εἰ ἶναι γνωστό, γιά να ανοαστηνοῦν τα 
” μι ψ 
σύρματα στίς τ γραμμές, πρέπει κάπου νά ὑποστηριχθοῦν. 
μρμάτων πρέ-- 


πά μέσα ὅμως αὐτῆς τῆς ὑποστηρίξεως τῶν συ 
πει νά ἀνταποκρίγωνται καί στίς τοςῖς ϱῃ υνες ἁπαι τή- 
σεις πού απ την αρχῇ διαγράφαµε, δηλ. νά ἔγουν ἵνανο- 
ποιητική μηχανιωκή ντονή, νά εἶναι φθηνά ν μαζ νά ἀπο-- 
μονώνουν τελείως τά αγωγά σύρματα απ το ἔδαφος ναι 
μεταξύ τους.- ᾽Απτυχῶς δέν ὑπάρχει ὑλικπό πού ταυτόχρο- 
να νά ινανοποιῇ ού τίς τρετς αὐτές προυποδέσεις «ζα- 
ταφεύγουν λοιπόν στή χρηοιμοπούτησῃ δύς διαφορετιυνῶν 
ὑχιμῶν γιά νά ἔχουν τό ἐπιξυ υμητό ἀποτέλεσμα» Κι ἔτ-- 
σι ὁπμ υουργοῦνται δυό Νατηγορίες ὑλιγῶν ἐζαρτίδεωςα 
(α) τά ὑποστηρίγματα πού ἔχουν σνοπό, οτηριζόµεγα 
στούς στύλουςγνά ηρατοῦν τῆν δύναμη πού ἆσκοῦν ἐπά-- 

νω τους τό σύρματα να (8) τούς μονωτ]ρες τού παρεμβ 
βύλλονται μεταξύ ὑποστηρν γμάτων ναί συρμάτων γνά νά 
ἀπομονώνουν τούς ἀγωγούς από κάθε ὅμεση Ἡ ἔμμεση ἐπα-- 
φή μέ τήν γῃ ναί μεταξύ τους.- 


"Ὅπως εἶναι σανερό, τά ὑποστηρ ἔγματα ,γανοποιοῦν ἀπό-- 
πλειστιπά τόν παράγοντα τῆς μηχε οντοκῆς ενᾶ οὐ μονω- 
τῆρες ἱνανοποιοῦν πυρίως τόν παράγοντα τῆς Πλεπτριγῆς 
μονώσεως .-- Όν αὐτό, τά πρῦτα ματασπευόζοντα" από σύδη- 
ρο τού ἔχει μεγάλη μηχ. ἀντοχή μαΐ σχετι ιά εἶναι οτη» 
νό ενῷ οἱ μονωτΏρε ας κατοσμευάζονται ἀπὸ υλ ὠιᾶ μοντ 
πά (πορσελό ἄνη, γυδλί Άλπ.) που ὡστόσο « χουν παύ μηχς-- 
νυν] ἀντοχή ὑπανοποι ἡτιλιῆν γιά τίς μορφές δυνόµεων 
πού µέλλουν νό ὑποοτοῦνς-- 


πο 


"Ὅπως Ίδη ἔχομε ἐξηγήσει (παραγρ«τ) ν ἀπόσταστη ἀνάμε-- 
σα στά πυμλώματα τῖς ἴδιος Τρσυμῆς δέν ςέναν αὐθαίρε- 
τη ὸ στο, ἀπό ἀποφασιστι υμούς "λεπτρ. παράνον- 
τες.- ἩὮξ ἄλλου, οὗ στῦλοι ἔχουν Ένα ύψος που δδν μτιο-- 
ρεῦ νά ο Α ἄπε εριόριστο. Σε γρομμές λοιπόν πού πρέ-- 
πει νά περιλάβουν µεγάλο ἀριξμό πυκλωμότων μαζ Ὕνα, 
νά ἐξασφαλισθεΏ τό ἐλάχιστο Όφος τῶν συρμάτων ἀπ το Ε- 
δαφος, πρᾶγμα που περιορίζει τόν ἀρυυμό τους, ανόπυπ» 
τει : ἀνόγνη νό ἐμμεταλλευδοῦμε τόν χῶρο ἑμπατέρωφθε»ν 


ιο ι-] 


τοῦ σιύλου ο τών διάταξη τῶν συρμάτων σέ ὅδι 
ες σειρές, ὥστε μάθε μία νά περι έχη όσο μπορεῖ πε- 
ῥνοσότερα,-, Αὖτ τό ακριρᾶς ε ἐξασθελίζει ἡ ἐξάρτηση με-- 
ραμῶν ἑνῶ. τὰ ἁπ]ᾶ υπο τηρί γω ατα περιορύζοντα ν στις 


ῃ Ἱωμμές με Ἄέγα σήρματα. ᾿Ανεξάρ τη τα. Όμυις ἀπ ᾽αὖτδ, 

εἶναι ννμσα ὃ πως τῷ αὐδεθα ὀξειδώνς οντα ναζ μέ τόν 

παιρό πσταστεέφονταις νυνεπῶς ὅλα τό εδρα ἀντινεί- 
, νά εἶναι ἐπιφευδαργυρυμέ- 


σπτῃ]- κε 
ψενα τῶν Ἐ γραμμῶν πρεπε 

μῇ 
να «ἕ πᾶχος υπανοποώτυνὸ: 


Ἡ ἕνα τῆς -. πυ εὖδς αρ υρώσεως Ύ ίνε τα , ὡς Στῆς, . 


ἓὲ διόλνση Ί52 δενυμοῦ καλκοῦ βοοτίς ταν τό: δοηύμιο 
πι ἕνα Ἱεπιὸ ὀταθοχιπό 4 φορές. ᾿ λ ὕστερα ἀπὸ 

πάθε βάφτισμα, έχρι τό τελενταζο» τό δοκίμιο μαλύ- 
πτεται ατο ἐλαφρό µοῦρο οτοβμα πού μπορεῖ νά ἀἄφαιρε- 


᾿ 
ονοτοιτυτυνῆε- πό Ενάντις συμπεραίνο Όμε ὂν παορατῃη- 


4 
ω 
Τ 
Ἡ εὔκολα μὲ σρού ὄγγναμα, Ἡ ἐπιφευδαργυ ὥση θεωρεῖται 
ΜΑ ] : 
Ἡ ο λοὔμα ζωπρὸ ο χαλνοῦ.- Αὐτό σημα ένε , Τως στην 
ΠΕ Ἡν] 


.. 


"1 η σα 


Ὦ περίπτωση παρουσιάζεται, στήν ἐπιφάνεια τοῦ δο-- 
(ου δευσκός ψευδάργυρος (χρῶμα μαῦσο) ἐνῶ στην 
δεύτερη παρουσιάζεται εευυγός σύδηρος (χρᾶμα Έντονο 
χα ποῦ), σύμφωνα µέ τίς ἐξισώσεις: 


Όνοσῃ 5 Σ, - ᾠπωσᾶ ὁ Ὁμ 
͵ 


αχ ον μ9] - Ἔρθο” ο ιξ 
ἡ ἄλκα άγια στῆν πρώτη περίπτωση. ο φευδάργυρος τῆς 
ἐπιφευδοργυρώσεως ὀνιατηρεῖταυ παρ "ολες τίς διαὔοχι- 
νές ἐμβαπτίσεις στή ὃ διάλυση δειῖποῦ χαλκοῦ, ἐνῶ στή 
δεύτερη ἔχεν ἁἀτοναλυφοὮ πιόλας ὁ σύδηρος, πρόγµα πού 
δεί ει πώς τὸ οτρῶΏμα τῆς ἐπιφευδοργύρώσης δὲν τα 
ἁρπετά παχύ.-- 


(4) Κογλιωτά ὑποστηρίγματα 


δ Ί15-- Τό ποχλιώτά ὑποστηρ ίγματα εἶναι ον. η 
σιδερεν να διαμορφιμένα. ἔτοι ὥστε ἁπ Ἱτήν μιό αμρη γά 
δι δάνουν στόν οτῦλο κι ᾽ὰπ τὴν ἄλλη νό δέχωνται τόν 
μονωτῆρα στόν ὁποτον τελιυμά δά πρασδεςηῃ τό σῦρμα .-- 
Παλανώτερα ὑπἝρχαν μα τῦποι ὑποστηριγμάτων πού δὲν 
βίδωναν ὅπ᾽ εὐθείας στόν στῦλο ἀλλά προσαρμέζονταν σ᾿ 


ώ 


αὐτόν µέ ξυλόβιδες. Τώρα οἱ τῦποι αὗτοί ἔχουν ὅλο-- 


. τ 
οι. μμμμμμμμμώσωω τος ο τον ο μου 
πι π- 


ν., ς . 
νπληρωτι κά ἐγκαταλειφθή πι Εχουν υιοῦ οετηῦῃ γενιά τά 
παμπύλα πποχλνωτάἩ υπ οστηρύίγµατ α {σ-'.80).-- 

Στην ὑπηρεσία μας γρησιμοπουςον 


λ-- βάδεεςς.--ἶ- δε δύο τύπους ποχλιωτῶν υπαστηρθιγ 
ντ λ-" μάνων. ο". ὑποστηρίγματα, πού 
όν προορν ξο αι γιά γραμμές μέ σὺρ- 
(Σχ. Ε9θ) ματα" αν ος ' διαμέτρου» Ἡ δια-- 
τομή τους εἶναι συν δως πυμλικῆ. 
'Ὑπάρχουν ο ναί ποχλνωτό ὑποστηρία ἵματα μᾶ διατο- 


μή τε τραγων υή, πρεπει ομως οπωοδίποτε νά εἶναι ια- 
μωιιέν να ἀπό μονοπόματο σίδερο χωρὺς αμγκολλήσεις μι 
ἐλαττώματα γιά νά παρουσιάζουν ἀναλόγως τῶν διαστά-- 
σεων τήν ἀναμιαία μηΏχανιγή ἀντοχῆηι- 


Ῥ δονυή τῆς μηχανικῆς ὀντοχ ες ΤΩΝ γίνεται με τήν 
ἔφαομογή πατά τόν ὄξονα ΑΒ (2 ἔγμνό ο πω ἁπό τὸ ἄνρο 
Β) τῆς μεγύστης δυνάµεως πού μπορεῖ νά παρουσιαυθἩ 
στόν πράξη, χωρίς νά προπληθή μόνιμη παρα, όρο νσηο 


8 115 - ὍὍπως Ίδη ε εἵταμε ποοηγ ουμένως τά κοχλνωτά 
οστηρίγµα τα Ποχλιυ ώνονταιν στοὺς ατύλούς., Ῥυᾶ τον 
σκοπόν τοῦτον τό ἄνωο () τον ὑποστηριγμάτων ἔχει 
ατάλληλες µοχλιώσεις σέ μῆμος Ίς ἕνμ κερίπου.- 
Ἑ ποχλ ζωση στόν οτόλς γννεται αφοῦ ποῶτα ἄνοιχνη 
μέ τρυπάνυ κατάλληλη όπή μυγρόπερης ξιαμέτρου ἂπ 
τό ὑποστήρι τν α παΐ τωρα τήτως πάθε η πρός τόν σ-- 
ἔονα τοῦ οτύλουν»- ο Εε ποριπταση που τό ὑποστὴὸ ρεγμς 
ο6 τοποῦστηθῃ αξ ἀντίσουλο πα πόλι Ἱπρέπον νά βνδω” 
03 γάξετα πρές τόν ἄξονα τοῦ ἀντιστόλούο”' 
Σὲ περύττωση τοῇ :ὀθετίοεως πολλών ὑποστηρ". ἵμό των. 5 
στόλο πρέπει νό τοποῦδετοῦνταν οτίς ἐν δε αμέτρου ἆ' 
τέρετες παραμε τρου υς τοῦ στώ)ου» Γρέπεν ὑμως νά φ 
τέζουμε ἥστε νά ἔχουν πάποιυα διαφορά ὕψους μεταξυ 
τους ο γιατί ἀλλοιῶς πτορς νά ὑπάσξη ποριποωσή το ὦ 
νά μήν ἐξασφα).έε ταε τὰ βὶ "δωμό τους οτόὸν στόλοι 5 
ολο τό μῆνπος τῶν ολ στων, ἐξ αὐτίας της μυμρής 
διαμέτρου του οτόλουν- Ἡ ὃ, αφορά όμως α) τὴ εἶναι 
σ;όπιμο νά τήν ανα τά 5 νμο γιστύ αλλος 
αὐξάνεται π εὐαξσβησία στίς Ὁς. εις μεταξόὸ τῶν υ- 


- ναί τά ο αξ γεῄ «σὔριώπα μεγάκης διαμέτρου 


Α.Α; 


πο ο ον ελλ μον νο ο συ. ωνωΙ ιτ 


λωμάτων ετον μεταβάλλεται γιό ὁποιονδῆπ 
τό βέλος ἑνός ἀπὸ τά σύρµατα«-- 


ον 
η 
ι) 
-- 
-ᾱ 
ο 


Στό ὄλλο ἄπρο τὸῦ ᾿νποστηρίγµοτος (5) ὑπάρχουν να 
| εντ ἐπίσης ποχλιώσεις πατάλληλες νά δξςνθούν τών 
| μονωτήρη» Υπάρχουν ὅμως πού ὑποστηρέγμ ατα πού δεν 
| ἔχουν στὸ σοπμεῖτο αυτό ποχλι ώσεις αλλά ἐεγκοπές., Τ6.- 
το η στερέωση τοῦ μονωτῆρα δό γένη ὄχι μέ ποχλίωση 
ἀλλά µέ νυφο (πργρ.1268).- 
ει 114 -. "λλλοι ατῦκοι ὑτοστηριγμάτων εἶναι τά οχη- 
ατος ὃ ἵμαχρή παζ βρἀχέα) σ». 8]α παί Ὁ (σχ«81/ ο 
τὰ δι πι (σχ.ΕΊγ καί δ) παθώς ναί τά διπλᾶ ὑποστη--. 
ο γιατά ὄναστα υρώσεων (σχ. ΒΊε).- Γσραπττριστινόὸ ὃ- 
λων΄ αὐτῶν τῶν ὑπ Γοοτηριγμότων εἶνάι ότι προσαρµόζον-- 


ται οτοὺς στύλους π μὲ ον λους (Β1α) ἤ μέ ευ-- 
λόβιδες (8Ίβ-ε).- 
| 


... 
1 


ο εδ Κ. 81), 

Ἱρέσένλτι Σήμερα ὅλοι οί, πα-- 
ο η! Ρραπάνι τῦποι ἔχουν 

πἝ ! ἐγματαλειφθή.-- 

Ἶ 

| 


| (5) «ΗΡΑΤΕΣ: 


πο λος ο ο. ἱ ---ᾱ-ι 


-- ῄ 
Ἡ 


ο 1 -- οἱ νεραῖ ες εἶναι σιδερένια στελέχη, ἐ- 
πιφευδαρ Τνρωμένα ιά νά προστοτεύω τν ἀπ τῶν ὁ-- 
εε είδωση (πργρ.11 1), ποὺ τοποθδετοῦνται κάθετα πρός 
τόν ἄξονο τῶν στύλων, προσαρμοζόμενα παταλλλως σ᾿ 
αὐτούς.-- ὃτά πμῆματα τῶν περαιῶν πού είναι ἑκατέρω- 
| ὃεν τοῦ σημείου στηρέζεως στόν στόλο οἱ περατες εξ 
| ναι εφωδισσμένες μέ κατάλληλες ὑποδοχές γιά νᾶ στε- 


ωρα, εεδινά ὑποστηρίγματα.-- 


| "Ανάλογα µέ τήν διατομή τῶν ηεραιῶν μποροῦμε νά -- 
| διακρίνουμε τρεῖς τύπους: 
Ῥές περαῖτες διατομῆς ῃ Ισωληνοειδεῖς), «τίς περαῖες 
δυατομῆς Τ πού λέγονται, ἐσφαλμένα, καί "υλληνικοῦ 
τύπου μαΐ τίς κεραῖες διατομῆς Ἡ ἑδερι, τύπου).-- 


ου πρῶτες δέν χρησιμοποιήθηκαν ποτέ στήν "Ἠλλάδα, 
ἔχουν ὅμως χρηουμοποιηθῆ εὐρύπχατα ἀπ᾽ τὴν Ταλλινῇ ὁ-- 


α/ 5 


τω 


.ῃῇ- Κ---ι - αυ --υ-..-.-.ῦυῦ ο ο ος Ὁ σου αμα τα μμ, Επι πηγη πετ π. Ἡ πισι βρα ὄμωα [ῇ οι Πα 25 Ἶ - ας μα μαι άμα Ἱπκτα 


πηρεσία.- οἳ δεύτερες Χρ ποιμοποι ήβημαν ἀπομλε ιστιμά 
σχεδόν ἅπ Ἱπῆν Ἀληνική ., πρεοία μέχρις ὅτου υἱο-- 
δενήνημαν γιὰ τὺς μεγά) ὁ γραμμές ὃν νεραῖΐες διατο- 
μῆς Ππ (Γεραανιμες προσες].. 


Ανάλογα μέ τήν χωρητικότητα, θἱ περαῖες μπορεῖ νά 
διαιρεθοῦν σέ ν-οοτες τῶν ὃο,4 ναί 8 ὑποστηρυγμάτων. 
᾿Ἠννοεῖται πῶς «ποροῦννά δισμορφαθοῦν μαζ ἄλλες πα-- 
ρόμοιων τύπων κ περισοότερα ὑποστηρίγματας- 


τν 


Αϊ διαστάσείἰς τν περαιῶν μάθε τύπου δά ἐξαρτηβοῦν 
προφανῶς ο τὸ ορτίο πού μέλλουν νά πρα τήσουν, ῥηλα 
ἅπ "τὸν ἀριθμό Ἔν ὑπ αστηριγµάτων πού δά εγσύν. τὰ 
ὑποστηρέγματα ον περα ἤὕν ετίσῃς δά εχουν διαστά-- 
σεις ἀνάλογες : "ωᾶς τή μέγιστη δύναμη τανύσεώς τοῦ 


ούὕρματος πού πρό «Ενται νά ἀναβμτηβδή.-- 


Ἡ µελέτη τῆς ψν' κανικῆς ἀντοχῆς τοῦ ὑλικποῦ ἐξαρτή- 
σεως εἶναι Εξω. π τὰ πλαίσια τοῦ βιβλίου µας ἀφοῦ 
πρόπειται γιά ἱτ ινό τυποποιηµένον. ᾿Ὥστόσο μιά χον- 
δριπή µελέτη διευπολύνεται ἅπ τὰ ὅσα Ἔχουμε ἐπθέσει 
στά πεφάλαια ὅτι) μελετήθηκε γενικά φ μηκονιμή ἀν-- 
τοχή τῶν ὑλεκῶν μαί ἡ μορφή τῶν σπυλωμότῳν πα τῶν 
δυνόµεων- πού δι" νορφύνονται στήν πράξη τῶν ππ Τσσμ-- 
μῶν.- 


δ τΊδ.. Ἕ μορρή καί οὐ ο ος σὲ χιλστ πῶν 
κερά ιν δια ομῆς Τ πού γδησιιμοποιθῦνται ευρύτα 
στην Ἀλληνιμή Ἱππρεσία μαΐ τῶν ὑποσ σπορ υγματωιν 
τους δεύχνενται οτὸ ὧχ. 58 αφή 8) γιά τί 6 κερατες 
τῶν ἀἃ ὑποστηρι γμ ότων πμαύζ οτό οι. ΕΞ (1) γνά τῖς πἹιξ-- 


βραΐες τῶν 2 ὑπο ηρι μιάτωνς- 


ο" 

[α ο” 
- 
Ὄ 

αν 

ετὶ 

ας] 

ε-ἲ 

Ν. 


Καΐζ οἱ δύο τῦπο. φέρουν στό μεσον πατά),Άπληῃ προξ-- 
ῥ ΄ οπ υ 4’ 

πτοσῃ’ (άφτ τό) -έ ὁπή κάτω ἅπ την. οποία ὑπάρχει 

στήν περαία ναί Δεύτερη ὁπή Ἆ.- 

στ 

ε 


τά ὑτοοττρύγμαι. έναι πάντοτε εὐδέα καί οτερεώ- 

ο 
νοντοι στὶς αντ] Ἴτοιχες οπές τῶν περαιῶν μὲ παξιμᾶ- 
ὅνα οπως δείχνει στό σχῆμα 8ρᾳ.-- 
. ϱ : μι -- , ----- 
οὐ περατες στερ:Μἠνονται στούς δτύλους μέ τήν χρηῆσι- 


΄ ο | 


αι. ἁπαπη: απααι π-ᾷ πι παπί: -κ, . -α πα ον ο --ἳ ανν πα πει κωσε, πας κα, πα Ίαν πιω. αι. πια. αι αωα. ... κά, πα, πάν, δίκο μπα (μα. δς Απκώ, αάβνα. ρῶ, ααβο. μα. σας, κας, «δι ρα, ἰωκ, πα, ὥς, μμ, 
-- -.. 


3 ῥ η. ΄ 
τοι ών ναι Εκει, ἩμΟοςηοῃ Ένὸος σι δερε μι οἱ) πέλμα τος 
πι Ὑ 5... ειρραέρτες θε εξ ” αν 
ο εε--περεντᾶη δνατομῆς Ἡ ἔδιαδονί δα) π ού εχει ἐπ 
θον-ο-ο -- α ντ -- 
ασ. ο Ναπεσκενῆς τόσα ζεύγη ὁπῶν (ο) ὅσες 


ο. μας οί ἀποστόσεις τῶν οπων 
δείχνονται στό σχ. Ε:δ. πό πέλμα Π 
ιδαδον[δς) στερεώνεται ματ ἀρχὴ στό 
σεΏχο ιιέ τζαβέσπες (ον ολους) 
(πργρ 99) δι ,αμέτρου 6 πι παζ μήκους 
ματό τι μεγαλύτερον ὀπό τήν διάµς τρο 
τοῦ στύλου {130-520 χλοτ.)..- 

[σι ά ὀναδομίρες μέ ὅ-ή ξέσεις πεβαιῶν 
εἶναι αρθιετὸ νά Ἰρησιμοπονηθοῦν 9 


δες πάνω ἀπό ἡ ξέσεις 
ζονται 3 τζαβέτες πού 
οεοδσπεδα στόν στῦλο 
5η Ἡ 4η ναί 6η Ἡ δη 


σῃιν ιά κ ου, 
πεοςιον κ. 
σ7 τερεώνουν 
| σπ "τήν Ἱπ]ς 
πι ν Γέστι ο 


ς} ο 
αν σ.σ 
απο 


ο 

Επ. 
μα 

ἃα 


| ἵ ενα φανερό πώς πρέπει νά ο μὰ, 
ΕΤΟΑ, οπωσδήποτε ἢ τοπουέ τησῃ τη 

| θυαβομίδας σὲ θέση παράλληλη χρός 

| (8) τὸν ἄξονα τοῦ στύλου. ωστε μέ τήν το-- 
νο ποθέππση τῶν περα τῶν νά βρεθοῦν οἱ 
μμ τελευταῖες σέ θέοῃ ὁρ. ζόντναι ποῦ. 
πρέπει νό Ελέγχεται͵ ἐν πάσει πεοι- 
πτώσει μέ ἀλφάδι.- 


ων περατες στερεώνονται στήν διάδο-- 
ιέσο μέ πατάλλτλια μικρά μπουλόνια διαστάσεων 5/8 
ο 29Ώ λεν). ποῦ φροντίζεται ὥστε νά βρίσπονται στῦς 
αντίστοιχες ὀπεές τῆς διαδοχίδας πρίν πμ την, τοποθέ-- 
τησῃ της στόν στῦλον πλην τον στμείων όπου ὑπόρχει 
τζαβέττα καί ὅπου τ η κεραία προσαρμόζεται ᾳ᾽αὐτήν.- 


Ι 
 πελικ διάταξη τῆς περαύας τύπου Τ στόν στΌλο 


δεύχνεταυ σγηµατιμά στὸ σχ. 82 (ε). οἱ περατες δια- 
τομῆς τ ἄπεδε ίχθησαν ατ την Ἕλλην, πράξη ἐξαίρετες 
από ἄποψη στερεότητας ναί ὀριζοντιώσεως«-- µειονε- 


ερωτας μπορεῖ. νά δεχδή. 'Ἡ µορφή τοῦ 


τοαβέτες οτών πρώττ καὐ Ὁ στήν ἀπ θέ- 


ο μιμμωιωμακομωκ ων ο ον στο. 


πτοῦν μόνο ἀπ την ἄποψη τῶν ἁπωσιάσεων ἀνάμεσα στό 
μυπλώµατα ναί στίς διαδοχιµές κερατες, πού εἶναι πα" 
ράγοντες οὐσιώδεις γιά τήν µείωση τῆς διαφωνίας.- 


δυνεπΏς νομύζουμε πῶς πρέπει, νά γένη Ἱ ἄναγνα ί τὰ ᾱ-- 
ναδεώρπση στίς σήµερα ἰσχύουσες διαστάσεις τῶν χρη- 
σι ἱμοποιουμέν: ν περαινῶν τύπου Τ τουλάχιστο γιά γραµ- 
µές μέ ουστήµατα φερουσῶν συχνοτήτων.- 


Ἡ τοποθέτηση τῆς εξ ξαρτήσεως περαύας τύπου Τ ποαλλί- 
τερο εἶναι νά γύνεται στόν στύκο ὕστερα ἂπ τήν το- 
ποθέτηση να τ στερέωσή του στόν βόθρο γιό νἁ μήν γζ- 
νεται ὁ στῦλος ἀνόμα πιό βαρύς ναί δυσμεταχείριστος. 


ε 
"στ: ιν τοποῦότῃση της διαδοκέδας Π στόν στΏΌλο 
η . 
πο κα .ά γίνηῃ πρίν ὁπ τῆν στερέωση του στον βονρο. 


ἤ 


σα 'μ µορφή παΐ οἱ διαστάσεις τῶν περαιῶν δια- 
ομἩς ἵ δείγνονταυ στό σχ». 83 (α) διά περανες τᾶν Β 
ὑποστηρυγμάτώων, ἕε ραῖες Ἱ τῶν 4 
ὑποστηρι γμάτων εἶναι µιηρότερες 
| ντό σχ. 85 (38) δτεύέχνονται οἳ δια- 
Γον σετ σα σιάσεις τῆς διατομῆς.- κοί ον 
ως ἄσα---ὶ δύο τόποι ,ἔμα᾽ τέρωδεν τοῦ μέσου 


μ.. 
Αα τι εκδ 


ο "μήκους των ἔχουν κατόλληλες ζ-- 

ιν ο Άν. γιό νά προσαρμοσθοῦν στόν 
ο αστἩ στῦλο μέ τήν βοήθεια τοῦ περι” 
μι ι] λαιμίου (ολλόρο) σχ” (σλν η) 
ἓ βαν. 18) δέ προσαρμογή οτέν στῦλο είναι 
η το Εὐνπολώτατηῃ μὲ τήν παρένθεση με- 


ταξύ τοῦ 'στ «ὕλου καὶ τῆς περιώς 
ας τοῦ ἑλάσματος αχ «ο (δ) επα 
πιγιόν) πού λόγῳ τοῦ οχήματος 
του ο. Ύηροτεῦ τηλ ᾿ πιεραα σὲ ἕ- 
᾿πίπεδο µέδετο πρός τόν ἄξονα 
τοῦ στύλου.- 


Τά ὑποστηρί γιατα τῶν περαι νν : 
διατομῆς Π εἶναι δύο. ειδών: εὖ-- 
θέα κ. παμπόλα . τερεώνοντᾶν 
ατίς περατες μέ παξ υμάδια ίπε-- 
ρικόχλια) να Ἡ διαταξΊ τους 


μμ ἤ 
κ... αν ου... αἱ... ---.-----------.-ᾱ-----)---..-Ἅῤμ.Ἅ μμ κ---..'κλ-----. 
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αἱ | .-- δε ύχ νεταν στό σχο ΒΑ () ο νυνήνως σά 
[ [ κ ας δον ιμαστι νοὺς οτύλους κά ἴ πια ν) ιώτερα 


ἄν ο σὲ στύλους διασταυρώσεων συρμάτην -- 
πα πυμλωμάτιων ἀντί γιά μονωτήρες διασταυ- 
νἩ (6) ρώσεων (πργρ.125) γένετοι χρήση τῶν 
πλα τι ο πλών ὑποστπριγμάτων πω ν ἔχουν, τό σχ. 
υᾷ (6) κος προσαρμὸϊ Ίονται πατω απ τῶν 
(Σχ. Οή} νεραία παλι µε παξιµάδι.- 


ες Π πρεπει νά πτοποθετηῦνται στωύς στ ύλους 
υστερα ἁπ᾿ την οτερέωση τῶν τελευταίων σε6 ε Έδαφος ος 
μά ἐλέγκεται | ἡ ὁδριζοντίωσή τους μέ ἀλφάδν, οἱ ἄπο- 
στάσσις ετών τον περα τῶν πρέπει να τηραῦνταιν στα-- 


δερές ὁ "ολους τοὺς στύλους τῆς διφε όρο, 


δν 
στο 
Γ 
το 
ελ 
{ο 
1 
κ Ἰ 
μαι 


πό μάτρο τῶν ᾽ἀποστάσε εων Όπιως εἵπαμε α)λλοῦ (πργρ.9) 

παθορύ εταιυ ότι τὸν ἀναγμαῖο βαθμό ἀποσβέοεως διαφω- 

νίαςσε Αν μπορετ Όμως νά εἶναι μιπρόσ ερο ἀπό ο 15 
ἐς περατες διατομῆς Π ἐξ ς αιτίας τῆς διατάξεως τῶν 
που 


ηοι μα πων τανε- 


Ἡ 


δ 118 .- Εύλινες περατες στῆν "Ελληνική πράξη δέν 
δεωροῦνται νοτα (λληλες γνά ἔξοπλισμό μεγάλων γραμμῶν 
μέ πολλα σύρματα, ἐξ ᾽αἰτίας της ᾿ἑλαττωμένης αντοχῆς 
τους ια ὔ τῆς ανάγκης νά αντικαῦἰστανταὶ σὲ σύντομα 
νρονιννά διαστήµατο λόγῳ σηήξεώωςο-- ἠστόσον ξύλινες 
μεραῦες από πολύ σπληρό ἔθλο (τί) βρέβηνπε πώς Έχουν 
ἁρπετή ὀντοχή πμαῦ διάρνε το ζωής. στζς ᾿Αγγλοσαξωώνι- 
πες χῶρες μάλιστα, χρησυμοποιοῦν σχεδόν ἀπομλειστι- 


κά ξύλινες περαῖες ἀπό πεῦνπο, ἐμποτισμένες ὡς ἐπί 


τό πλείστον μὲ Μρεόζωτο. ὀυνήθως ἔχουν ο ώρος γιά 
κθακρς. ναφα ρύγματα παύ εἶναι πόντοτε εὐθέα σιδε- 
ρἔνια, ἀλλά χρησιμοποιοῦν καί περατες ςόλινες τῶν 
«το ὑποστηρυγμά ἵτων μέ μΏμπος πού ποικόλει, ἀπό 0,60 
αξ χρι  µο ἀναλόγως τῆς ὁ κωρητικότητος "Έχουν ο. 
τομ,ἠ τετραγωνική (σχ. δα), στό μέσον δέ τοῦ µήμους 
τους Εχουν ὁπή γιά νά «ερεώροντας στὀν στῦλο µέ 
τζαβέτα (Μοχλιοφόρο ἤλο).- 


Γιά τήν παλλέτερη στρρέωση παΐ τύν ἐξασφάλιση τῆς 


| ὁριζοντύου δέσεώς τους γένεται 
στόν στῦλο μαΐ στό πημεῖο τοποῦς-- 
ο, τήσεως μιά ἐγποπή βά ρους ὖ-4 ἔμμ.α 
μα πλάτους Ίσου πρός τύ πάχος 
|. τῆς κεραίας [σοχ.ρ2 (0)). Πρέπει 
Ἡ- "νά παταβάλλεται ἔξαιρετωκή πρὸ 
σ π σοχή ὥστε ο ἄξων τῆς ἐ ηοπης νά 
ώς εἶναι κάθετος πρός τόν ἂξονα τοῦ 
αἱ σοτύλου γιά νά ἐξασφαλίζετα:, ἔται 
Ἡ ὁριζόντια θέση τος κεραίας. Ἡ, 
(Σχ. 88) ἐργασία αυτή πρέπει νά γόνεται ᾱ-- 
τς “παρα τήτως τό παλονατρι, γιά νά ι 
εἶναι τὰ ἔὔλα Τελε ἕως ξηρά.- αρ ολα αυτά ομως οἱ ἕύ- 
λινες περατες δέν μποροῦν νά πρατῆσουν την δριζόντ γα 
θέση τους γιά πολύ, ὕστερα ἀπ 'τήν ἀνάόρτησῃ τῶν συρµά- 
τωνν Ὑι ᾽αὐτό καί πρέπει νά περνωνται συμπληρωμµατι μά 
µέτρα διατηρήσεως τῆς ὁριζοντιάσεώς των. (πργρ.Ἱο1).-- 


Στην "Αγγλία ιδίως,όπου χγβρησυµοτ «οιοῦνται εὐρύτατα 
οὗ ξύλινες κερατες, τοποθετοῦν πατὰ μηπος τᾶν Ἠεραν- 
ὦν λεπτό χάλκινο σῦρμα πού τό συγηοινωνοῶν μέ την 
γηνὥστε σὲ περίπτωςῃ ἐλαφρᾷς διοχετεύσεως ἑνός σῦρ-- 
µατος οι. μονωτῆρες) ἐπιτείνεται αυτῆ σέ πλή-- 
ρη διογέτευστ κ "ἔτσι ἀποφεύγεται π ἔστω γαίζ ἀνεπαί-- 
οὕπτη ενωσῃ μέ. τά ἄλλα σύρματα, τῆς ἴδιας µπεραίας ποὺ 
μποροῦσε νά προμλτηθΏ ἀπό ὑνρασία Ἡ ἐλαττωιατωιότητα 
τῶν Άλλων μονωτήβων.-- | 


Ἡ τοποβέττση τῶν ξυλννων περαιών, εξ αιτίας τις ες-- 
διυμΏῆς προΕΡ γασύας πού χρειάζε Εταν -ματασμευή ἐγποπῆς-- 
μα τῆς ἀνάγκης της τελείας ἐφαρμογῆς της περαν ας 
στήν ἐγησπή, μπορει ναί πρέπει νά αύίνεται πρό» ἀπ 
τήν τοποθέτηση τοῦ στύλου οτάν ᾖᾗῃόθρο. "Αλλωστε η 

αὉξ πση παζ μετατόπιση τοῦ μέντο ου τοῦ βάρους τοῦ 
στύλον πατά τήν ἀνύφωση ἁπτῆὸν πρβοσρήλη τῶν ξυλ ένων 
ο αν, δέν εἶναι ὑποκογίσιμης-- 


Ὅπως παίζ οτίς Γερμανικές περατες ὑπόσχουν πα γα 
τίς ξύλινες διτλᾶ υποστηρίγµατα ίσχ «Β2Υ) που Ὕρησν” 
μοποιοῦνται γιά τοὺς δοπιμαστιπούς στύλους Ἡ γι 
διασταυρώσεις Μυνπλωμάτων ναί συρμάτων. Ἡ ατερέώση 


[Ἀ 


ι Ξ | 
ρε εωῃ τα; - 
(βὸ |] 


ος 
(δγ ο δε ν 


επ) 


γίνεται µέ κατάλληλο μπουλόνι πού διαπερνᾶ τήν κε- 
Ἡ 


ραίά παῖ τὸ οριζόντιο τιημα τοῦ διπλοῦ ὑποστηρίγμα-- 
νου  ᾱ-ὰα 


ὁ 119 -- δὶδιµέέ περατες.- Ὑτάρχουν περιπτώσεις 
” ο μα αρα δα ποῦ Ὁι Ώματα τῶν Ενοέρι- 
ν εἶναι εὔπολο ή στηριχδοῦν σε 
τυλους, Εξαιτίας εἰδινῶν ἐμποδίων »ὃ πως Λ.οχο εἶναι 
ο οὐμοδομέςο ους περιπτώσενς αὐτές ἀναγκαστικά ἡ 
γραμμή: δά απῃπουκῦἩ στο οὐς τοίχους τῶν οὗνοδομῶν χω- 
ρὲς στύλους ,ἀλλά μέ εἰδική ἐξάρτησῃ κεραιῶν.- Σννη- 
ὑξοτοτη πι ΕὉ μιΟλΤΏ σχετινῶς ατήριξη γραμμης στύὺς οἱ-- 
παοδομεές γὸν εται, με τήν χρήσ Π εἰδικῶν" βραχιόνων", σι -- 
δερέντων φυσιμά, πού τοποθετοῦνται νατόλληλα στους 
τοίχους πκαῖ πού παράλληλα μπορεῖ νό παίξουν τό ρόλο 
να”, τῶν περυο ουν ς-- 


ον Ἡπ. γρασμᾶν 
ν] 


. 
Στό σχ. 86 (α) Ἡ περαία εἶναι μήκους μεγαλυτέρου ἄπι 
3 τές γνωστές διαστάσεις τόσο Όσο 


Ισ 


μα 


ο ο ο ο οοσεών συγπεµριµένες συνῦημες Επιβάλ- 


ο λαμες, 


έ λουν. διατομή τ τοῦ βραχίονος 
μπορεῖ νά εἶναι τόπου τ' η Ἡν τά 
τις ε ὑποστηρίγματα πρέπει νά εἶναι 
ελ τς ᾱ-.. ὁ ἀνάλργα πρὸς τή µορφή τῆς γραμμῆς 
: της οποίας ἁποτελετ τυημα.-- 


ο 
αν” 
ο έα 


ος 
ι. 

ως ξεέμι 
Ῥ 
αμ. 
σης 


| 

| 
-- 

μ.. 

Ι 

' 

) 
στ 


"ν 


υτό σχ. 86 (β) δειπνύεται εξεάρτη-- 
ση 4. περα νῶν τῶν 4 ὑποστηριγμάτων 
πάθε μιά, στηριγμένη στόν τοῦχοι 
"Ὅπως φαίνεται, πρόμευται γά τή 
γνωστή ἐξάρτηση περα ιῶν διατομῆς 
σ μέ διαδοµίδα γἐμτὸς ἁπ τῆν πρώ-- 
τη ας τελευταία κεραία πού προς 

τήν πλευρά τοῦ τοίχου εἶναι μα-- 

πρύτερες ἅπ τὶς πανονιπές γιά νά 
ν αποτελέσουν τούς βραχίονες στηρύξ 
ξεως πού συμπληρωματικά ἐνισχύονταν μέ ενα εἶδος ἁάν- 
τηρίδος γιά νά στηροέζη τό ὅλο σύστημα.- 


ν ας ποπ σης 
! 
΄ 


| 
ῇ 
πι 


υι 


η, 
λ. 


Πέτοιου εἴδους ἐξαρτήσεως στηριγµένης σέ ἀπίνητα, ὁ-- 


Ἴ 
πως εἶναι εὐμολονόητο, αρσον νά διαμορφωθοῦν πολλῶν 


-ἲ 


μορφῶν πα ὁ διαστάσεων --- Γρέπει Όμως νά ὑπογρα"μί- 
σουµε τ΄ ἦν οηµασία τῆς παλῆς στερεώσεως τωνβραχιό-- 
νων στόν τοῖγχο. Τό Βάθος στηρ' ξεως δὲν πρέπει νο 
εἶναι μικρότερο ἁπ᾿ τὸ 1/15 τοῦ μήνους των μαῖ στε-- 
ρέωση ά γένεται μέ τοιμέντο πα ἀποκλειστινά, σε 
δίμοδουές λίνννες η τσιμεντένιες παῦ μάλιστα ὅταν 
πρόπευται γιά ἐξαρτήσειυς πολυσύρματες ἢ στηρῖγμαπτα 
τού σχηματίζουν γωνία γρομμῆςν- 


Τέτου”: εξάρτηση μπορεῖ νά χρησιμοποιηδή κα στὴ δι- 
ἔλευση τῆς γραμμῆς από µεγάλες γέφυρες ἀντί τοῦ στυ- 
λώµατος 20 τοῦ πίνακα ΧΝ (Πργρ. 91) μέ τήν προὐπό-- 
θεση πώς θά εἶναι εὔμολο νό ἄναρριχηθοῦν στήν Εεξάρ-- 
τηση οἱ «λαπρσρηντας Ἱπ Τοαμμῶν να νά εργάζώνταιν 
η πάποια ὤνεσῃ παὺ ἀσφάλεια.-- 


μι 


"Εκτός τῶν πεθαιῶν πού ορ ον ας στίς οἰκοδομές, 
»εἰδ δι οῦ τύπου περοτες ῥπορεῖ νά δισοµορ ρωφοῦν διά 
τούς στύλους διακλαδώσεων (πρηρ.918).- ᾿Ἀναφέρουμε 
ἐνδειντιωιά τήν περαία  .. στεφάντς πού δείγνεται 
οστό σχ«Β6Υ,Όπου Σ ο οτῦλο δνανλαδώσεως «-- Ἠἷναι εὉ- 
πολονόητο πώς ἢ διάταξη, τῶν ύπος τηριγµότων α αυτές 
δά εἶναι ανάλογη πρός τίς πατευθύνσεις τῶν δια η]να-- 
διζομένων γρομμῶν, ἤ πρόσδεση, δέ τᾷῇν συρμάτων στοὺς 
μµονωτΏρες θά γένεται τερματιπή.-- 


Κεραία διαἨλάδώσε εως ἀνάλογη πρὸς τήν στεφάνη μπορεῖτ 
ἐπίσης νά ος την μορφή τριγώνου Ἡ τετραγών ον ανα» 
λαογα ἄν πρόπευνται γιά περαία διανλαξώσεως πρθς τοςςς 
Πἰ 


β 


Ἡ ο... ἕνε Ἀύνσεινς καί με τήν προοπόν εωτ πως 
πρόκειται γιά «δλλά σύρματα γιστέ ἅἃ ἄν πρό όὄπειταν 
λέγά μτοροῦν νά χρησιμοπο ηδοῦν οὗ ἁπλές περατες δνς 
ευθετούμε νες Ἱνατάλλ.ηλ-α στοὺς στύλους μολονότι πας -σ 
αὐτήν την περέπτωση δά ταν προτιμώτερη η λήση τῆς 

εἰδιπῆς περαίος ἔστω ναί γιά ἀνοληεικοος λόγους.-- 


Ἑανατονίζουμε μαί δᾷ, πώς ανεξάρτητα ὧπ᾿ τῷ μορφή Ἰε-- 
ῥαίας διακλαδώσεως Εναν παρα ὑτητη η πατάλληλη 
συμπληρωματ ή στήριξη τοῦ στυλώµατος σύμφωνα μέ π 


τή 


. 
Όσα Έχουνς 5 ειθέσςν ἄλλοῦ.- 


ἷ- ἧὔἼ-0µἨωλἨ ἳτ ο. η, 
τμ ν-,... ὉωἊἍ )ἶ --..-'' ο πο -ἊἹ'-μιἽν οι ο 
ϱ ἈΌ------ μκκκωμ-  --ς'''- πρ οικίίε «κε. -------- --κκ---µρρΗγ-ε πο κ -φκκεε ---------------. ο ει 

ή 


ω- 


Ὁ τοῦ -- “8 διᾶτοξη τῶν περα ιῶν στοὺς γωνιαίους στύ-- 


λους πρέπει νά είναι τέτοια ὥστε η συνισταμένη γων ν-- 


σμή, δύναμη νά συμπίπτη µέ τὸν ἄξονα τῆς περάἀίαςς Αὺ-- 
τόνυστερα ἄπ ὅσα Έχουμε ἐνθέσει στὸ μςεφόλαινο γιά τήν 
ἀντοχή τῶν ὑλ νπῶν., είναι εὐμπολονόητο» "Οποιαδήποτε 


| 3 
πορέγηνλιση τοῦ ἄξονα τῆς περαίας απ τῆν πατεύθυνση 


τῆς συνιστοµένης ὀυνόάμεως δά προναλέση καταπόνηση 


8 ” 
τῆς περαέας ματά πάμψη: μέ ασοτελεσης την παραμόρφω- 


σῄ τῆς. ὅπως σολώ συχνά σέ βαρειός γωνίας μπορεν ή 
παρατηρτςῃ οτήν πρᾶξης- 

ἅ κι 3 ας ὁνφ πω. ο σι ο ο ., «πμ 

αι επιβεβαίωση τῆς ορυῃς τοποθετήσεως οπως ειναι φα-- 
νερό θά γένη οπτιά.- 


35 5 
ὃν Ὁ κατασκευαστής στοβθῦ σ- Έ μέτρα µαμπρυά ἀπ᾿τὸν γω- 


ννατο στόλο μαῖ ᾿ἄπριβῶς πάνω στην δικοτόµο τῆς γω- 
νίας -- η σέ περίπτωση ὀνίσων δυνάµεων πάνω στήν εὖὑ- 
στις τῆς συννσταµέντς -- μπορεῖ νά ἐλέγξη με μεγίστη 

ἵβεινα τὴν σωστή, (τοποῦ έτηση τῆς περαίάς. Γιά την 
περί  πτωση πού ἔχει δη τοποθετηδῇ ὁ ἀντίστυλος η ὁ 
επύτονος στήν σωστή θέση του Ώ εὗρεσῃ τῆς διχοτόµου 
είναι αὐτονόητη,-- 


κ. 


ΜΕ 


Ἡ διάταξη ταν περαιῶν στήν εὐθεία ποξπεν νά εἶναι 
τέτοια ὥστε ὁ ἄξων τους νά εἶναι πάθετος πρός τόν 
ἄξονα τῆς γραμμῆς Κι αὗὖτό εἶναι εὔπολο νά ἐλεγχθῖ 
στήν τράξη µέ ἁπλῆ σκόπευση τοῦ κατασπευαστῆ ἄν στα- 
8Η πάνω στόν ἄξονο τῆς γραμμῆς μαί οέ ἀπόσταση ὅσο 
μπορεῖ μικρότερη ὁ ἀπ᾽ τὸν στῦλο ὥστε νά μπορεῖ νά-πα-- 
ρατηρῃ τήν µεραία ἀπό πάτω.-- 


Τέλος, στούς τερματ ιούς στύλους τόσο οἱ περαῖτες τύ-- 
που Ὁ ὅσο παζ τοῦ τύπου Π ρρόνιμο εἶνοι νά τοποβε- 
τοῦνται στόν στὂλο ἀπ' τήν ἀντίθετη πλευρά τῆς πατευ- 
θύνσεως τῆς γραμμῆς, γιά λόγους εὐνούτους.-- 


ν 


ο . 
5121 - "Όπως εξηγήσαμ ε οτά προηγούμενα, τόσο οἱ κε- 
ρατες πΠ ὥσο ναί οι εὔλινες ξεφε ύγουν ἀπ τὴν ὁριζόν- 
τια δέσῃ- τους ἐξαιτίας τῆς ἐλαττωματι κής στερεώσεώς 


τους στὀν στόλο κατ ὀντίθεση πρός τίς περατες διατο.. 


μῆς Γ,πού ἄν οἱ διαδοµπίδες µαύ οἱ περατες είναι ἐέπι- 


μελημένης κατασπενῆς δέν διατρέχουν παν ένα πέίνδυνο 
νά χάσουν τήν ὀριζοντίωσή τοὺς.- Ωστόσο ἡ διατήρηση 
τῆς ὀριζοντίου θέσεως, τον περαιζν εἶναι πολύ ἐπιθυ-- 
µητή ναί γιά λόγους αἰσθητικούς, πού δεν μπορθῦν νό 
ὑεωρηθοῦν σάν δευτερεύοντες εµά καί γιά λόγους πλε- 
πτριπούς: ᾽ἀποφυγή ματαστροφῇς, τῆς ἠλεκτρι κῆς ἰσορ-- 
βοπίας πού ἐπιτυγχάνεται . τὶς σταθερές ἀποστάσεις 
μεταξύ τῶν συρμάτων να ἀπ τὸν πίνδυνο νά προπληδοῦν 
ἀνόμα μαζί Ενώσεις απ 'τὶς ταλαντώσεις τον ἀναρτημ ένων 
ουρμάκων (ἄνεμος μλπ.).- Τι αὐτό,σέ γραμμές ὑδίως 
πού στήν ἴδια περαύα ας ἀναρτημένα οὔρματα  ὃ ια 1ρδρων 
διατομῶν πού εξ αιτίας διαφορᾶς βάρους προπαλοῦν δια- 
τάραξη τῆς ὀριζοντιώσεως τῶν περαιῶν μαῖ ίδι αἵτερα 
στίς γωνίες παῖτ ὅταν οὐ µεραῖ τες τοῦ γωνιαμοῦ στύλουῦ 
δέν Ἀρίσπονται στό Ίδιο ἐπίπεδο με τῆς ἀντίστοιχες 
περαΐες τῶν ἑματέρωθεν τής γωνίας στύλων πρέπευν νά 
λαμβάνωνταν ανάλογο μέτρα.- αί Ἔτοι ἔγουν διαμορφωδῆ 
εἰδικά οτηρ{γματα περαιῶν ποῦ εξ Εασφαλίζουν τήν δ.α-- 
τέρηση τῆς ὁρνζοντίου δέσεώς τωνο Υπάρχουν πολλοί 
τῦποι τέτοιων στηριγµάτων. Αλλά 
ὁ μαλλίτερος εἶναι επε τν ος πού 
ἂπ τό Ενα ἄπρο του θά είναι θυνα- 
ο τό νά προσαρμόζεται στήν περαζα 
« ασε Ἶ με τό παξυµάδν τοῦ πλποιέστερου 


Γά 


| πρός τόν στῦλο ὑποστηρύγματος 


κ... 


κ ωμε 


ὀγῷ τό ἄλλο ἄπρο θά προσαρµόσε- 
(δε. 51) ται στόν στῦλο µέ δυλόβιδ α µήπους 
τουλάχιστο 2 ἔἕνμ. παΐζ πάχους 1 - 

το ἑνμε, καί ρέ τετράγωνο ἤ ἐξάγωνο ποφόλι γιά υά 
βιδώνεται μέ γαλλικό μλειδί. :Στό σχ«9ἵ δείχνεται ἕ- 
να τέτοιο οτήρι] μα τοποὶ ετημένο στόν στΏλο παίζ τήν 
κεραίας πό πάχος μαΐζ τλότος τῶν τετονων υποστηριγμᾶ- 
των Είναι συν ἠθω 5 Ὁν2Ἀ ο χλσφ»ττό μἍνος. Όμως ὅπως 
ειναι εὐκολονόητο νά ο νκι ἀπ. τὸν τύπο τῆς νει ος-- 
ας πού μέλλει νά στηρίξ .ι ναΐζ υπορεῖ νό ὑπολογισθῆ 
εὖκολα ἄν ποῦμε πώς πρέπει αΞβ. -- η 


(Π) Ψονωτῆρες 


μη Γ, ” .. ΄ ο σπορ 
122 .. Ἀἵπαμε πώς ἀνάμεσα στά σύρματα παν τα όπο-- 


πι αμα αμα 4 ο ο υμεσεεςωμωμαμα ϱ-μ. μμ. -------ωα κια ωμωμι--.”--υμ ιδ κα. κα παπα σπα παπα, κ 68 ια -- ἅπος μπα 
-- 


στηρεγµατα παρεμβόλΆλονταν οἱ μονωτῆρες γνά νά τά ἆ-- 
πομονώνου») ὁπό μάθε ἔμμεση ΤΠ ἄμεση ἐπαφή τῶν συρυά-- 
των μέ τή γή καί µέ τά ἄλλα παράλληλα «να αρτηµένα 
συριατῖαο-- Ξρέπει λουπόν νά εἶναν πατοσπευασμένου οι 
μονω” Ἶρε 5 από ὑλυνά μέ ἐξανρετυπό αὐξημένη ἀντίοτὰ-- 
ση στήν δίοξο τοῦ ἠλεπτρ «ρεύματος (ἀντ ἵσταση μάζος). 
παρ ατπρήθημε ὅμως πιῆς δὲν ἄριςεῖ Ἡ μονωτική αὐτή ἱ-- 
διότηια γιά τήν Ἱατασπευή πηλῶν µονωτήρων. "Άτσι κὸ-- 
ποιοδήποτε μονωτικό πού θά εχη ἱτραχς ιά (άνώμαλη) ε-- 
πυφάνειυας ἐξαιτί ἵας τῆς σκόντις π ἄλλων ἁμαθο 'ρσιῶν 
ποῦ μπαοροῦν νά ἐπικαφ. Ίσουν, χάνει σὲ μεγόκο βαθιό 

τὴν πονωτική του ιδιότητα γιατί κε “διμιουργούνται 


προύποθέσεις αυξημένης ἀγωγιμότηταε έπιφα ανείας. Ἡ- 


ντος ομως αυτοῦ υπάρχουν μονωτιά που είναι πολύ υ-- 
γροσποπινπά πι ἔται μεταβάλλονται οέ ὀγωγά.-- 


Γιά νά ἐλαττωθῆῃ παύ ὁ παρά ἵγων τῆς ἀγωγυμότητας ἐ επι-- 
φανείας,μέ εἰδική πατεργασία κολύπτονν τούς μονωτῇ- 
ρες μέ στρῶµα ἄλλης Όλης πολύ ἀντιὈγροσιοπιπῆς ὥστε 
να µην πρατιέται ἡ ὑγρασύα ναΐ τά νερά τῆς βροχῖς 
λυστροῦν στήν ἐπιφάνειά τους χωρίς νά ἀφήσουν χνην 
Ενώ παράλληλα ῥύνουν τά τους σχΏμα οτούς μονωτΏρε ς 
ὥστε νά αὐξήσουν τὴν ὁπόσταση ἀπ τὸ σημεῖτο ἐπαφῖς 
τοῦ σύρμα τος μέχρι τό σημετο στηρίξεως τοῦ μονωτῇ-- 
ρος στό ὑποοτήριημα.-- ὥτσιν δναμορφώνονται οἱ διέ-- 
10ρο", ἀπό αποφηῃ υλ υγοῦ τῦποι μονωτήρων πού βασιυμά 
έγουν τό σχΏμα "Ῥόθυνοςῇ 


᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἀπ "τὴν ᾽ἀντίσταση (μάζας ταί ἐπιφὲ- 
νειας τῶν μονωτήρων καύζ μιά ἄλλη ἰδιότητα εἶναι ἆ Ι-- 
παραίτητη. Νΐδαμε στήν πργρ. ὂ πώς η χωρητικότητα 
ἆνόμεσα στά σύρματα τῶν διαφόρων πυπλωμάτων τῆς ων. 
διας γραμμῆς πρέπει νά, πεοι ιορέζετ αι σε ὠριομένα 0-- 
βνας- στὴν διαµόρφωση ἃ ομως τῆς χωρητικότητας αὐτῆς 

παίζει ἀποφασιστικό ρόλο τό ὑλικό πατασπευῆς τῶν μου 
νωτήρων. που ἀποτελεῖ τὸ διηλεκτρικό ἀνάμεσα στό σύρ-- 
μα πού ἄποτ Γελεῖ τόν ε Ένα ὁπλισμό νπαΐ τόν περαία πού 
ἀποτελεῖ τόν ἄλλον ναί πού εἶναι ποινός γιά ὅλα στά 
ἄλλα σύρματα τς ίδιος περαίας.-- 


6 - 
᾿Ἠκτός ὅμως ἀπ αὐτό δέν εἶναι ἀνεκτή ναί ἡ ὕπαρξη 


κ... 


ο συ Ὅ ποσο ο ο ο Ἡ ο νο ο ο ο --υᾱ- -υ-- ---υ-ἷ- ---ἷοᾱ----ᾱο---Ἅ--- ---- 24 Ἵ 1 πὔδα πάς ππως αμα απ, 


μεγάλων διαφορῶν χωρητικότητας ἀνάμεσα στούς ονω- 
τῆρες τῆς ἴδιας γριμμῆς γιά νά ἐξαοσφαλίζεται ἡ ἑ όμοι- 
όμορφη, πατανομή τῃς» πἩ ανόλυση βέβανα ολων αὐτῶων 
εἶναι θέματα ἔξω ἀπ᾽ τὸ σποπό πού ἐπιδιώπουμε. πιά ᾱ-- 
ναφέρουµε ὅμως ἁπλῆς γιά νό ἰδοῦμε οτι πολλοί παρά- 
γοντες συντελοῦ Ν στήν ἐπλογή τών μοτωτήῆρων νι ᾽ἀγόμα 
οτι εἶναι ἀπαραίτητη η συντήρηση τῶν μονώτήρων ὅπως 
δά ἐξηγήσουμε εὐθύς παρακπάτως-- 


ὃν 125 -- τά ὑλιπά ποῦ χουν πας διερωθἩ γενιυνό γιά 
την πατασπευή τῶν μονωτήρυιν εἶναι η πορσελάνη μα ύ 
τό Ὑναλύ. Καΐ τά δυό αὐτά ὑλιπά ἔχουν πολύ μεγάλη 
ἀντίσταση μάζας - τό γναλί πολύ μεγαλύτερῃ -- ἀλλά 
νά νά παταστοῦν ὀπόλυτα ὑπαν οποιητι πού, οι ψονωτῆρες 
από πορσελάνη μέν πολύπτονται μέ στρῶμα σμάλτου γιά 
νά πάρουν ἐξανρετικό λεία πα {, ἀντιὐγροσηοπική ἐπνφά-- 
νεια, οὗ δέ γυάλινοι ὑφίσταντοι εὐδωιή µατεργασία 


γιά νά χάσουν τήν ὑγροσκόπιμότητά τους.- 


ρω 
υ.. 


Ὡς, ἔπις ᾽υμητή τιμή ἀντιστάσεως τῶν μονωτήρων νεωρεν- 
ται Ἡ τιμή τῶν 40-50 χιλιάδων. μεγώμ ἀνάλοια μέ τόν 
τὔποιπού ἐλέγχεται πατά τήν παραλαβής-- 


Ἡ μέτρηση τῆς ἀντιστάσεως ναῦ τῆς χωρητικότητας 
τῶν μονωτήρων πατά τῆν παραλαβή απ. τούς προμηξευτάς 
εἶναι ἁπαραύτητη.- 


Πποροῦμε ἐδῶν νά σημειώσουμε 
τὸ σμάλτο τῶν µονω αμηρων τα. ὦ ναί ἐλάχιστες ο, 
σμές παρατηρετται μιά ραγδαία πτώση τῆς ἀντιοτέ σεὼς 
λόγῳ τῆς σπόνης πας τῆς -ἄκαθα Ωρσίας ποῦ μποροῦν νά 
φωλιάσουν α ᾽αὐτές,-- Δὐτό μᾶς ὁδηγεῖ Εὔλολα στό συµ-- 
πέρασμα πώς μονωτῆρες ραγισμένοι ἵ οπασμς ένοι. εἶναι 
ἀπατάλλήηλοι γιά τα η τ. .. Αφ5 επξεηου μᾶς οδπηξῖ 
στήν σπέψτι πώς οἱ τοποθετημένοι οτίς γρομμές μονο 
τῆρες πρέπει νά ᾽τηροῦνται παδαροί.-- δέ περιοχές Ἀδ- 
γουχάρη, ὅπου ὑπάρχει ἄφδονος πονιορτός, μαπνοι, νον”- 
τά στά Εργοστάσια νΣεδ» Σταυμούς κλπο) η ονόμα ὅλατα 
ὅπως στά παραναλ κἄσσια µέρη» ο μονωτῆρες τον. γραμ” 
μῶν μοιραῖα γένονται απςύαρτοι, με τήν επιπάθηση. σιό-- 


νης. ορίων µπάρβουνου Ἡ ἁλάτων,πρᾶγμα ποῦ με τήν ἔπί- 


πίσης πώς ἂν λάδι, 
9 


- ᾗ ο] 


να 


μα μεν πα αἱ, μαι πα. αμα, αι ας δα, ια, πι Έτ ἵπαο --- πι παπα ας (πας, Πας Κα πα, ια παμε αι Ειμαι. μπι «πι αι κ πα μας μα ας, π-ᾱ- οι Ες αι ία, «τα, Ιε, ο πι δα. «πα 


ὅραση τῆς ὑγρασίας ἐἑλαττώνει τήν ἀντίστασή τους, γι- 
αυτό μα ύ πρέπει τερναθυχώς νά πλύνωνται μέ διάλυση 
1510 καυστιω:ῆς πότασας.-- "Ανεξάρτητα ὅμως ἆπ ᾽αὐτό 
μέσα στήν ποιλότητα τῶν µονωτήρων τά Έντομα πάνουν 
φωληές (σφΏπκες ναί ἄλλα ἔντομα, ἀράχνες μλπ.) πού 
μέ τήν ὑγρασία μειώνουν σέ μεγόλο βαθμό τῶν ἀντίστα- 
σῃ τῶν μονωτΏρων μα ί ποῦ ὑπό ἁρισμένες ὀνσμενεῖς συν-- 
τε μπορεῖτ νά Ωτόσουμε σε μεγάλη διοχέτευση η ἕνω- 
σῃ µέ ἄλλα σύρματα τῆς ἴδιας µπεραίας ναί τῶν οποίων 
οἱ μονωτΏρες γιά τοὺς ος λόγους ποβουσιάζουν ἡ-- 
λόττωμένη ἀντίσταση. - λέα ἀνάγκη λοιπόν συστηµατι- 
ης ποταστροφΏς ὅλων αὐτῶν τον φωληῶν υέ ματάλληλες 
βούρτσες ναοί ποόσδετηῃ πλύση ἐσωτερικῶς τῶν µονωτή-- 
ρων μέ διάλυση (1:10) Μανστιπῆς πόπασας.- 
{3 Δναφέρουμε τά «Ἱαραπάνω ἐδᾶ .μολουότι ἀαφοροῦν τήν 
οὐννήρηση»γνά νά δείξουμε τή σηµασίο τους). 


: 124. -- πδ σχΏμα πώδωνος"' (πργρ. 122) εκτός τῆς µε- 
ἆλης ᾽ἀποστάσεως πού ἐξασφαλίζει ἀνάμεσα οτὸ οὔρμα 
καΐ τό ὑποστήριγμα ἐξασφαλίύζει πι Ένα ἄλλο σπουδατο 

πλεονέντηµα: οὗ στογόνες τῆς βροχῆς ᾿τρέχ (οντας στήν 
ἐξωτερική ἐπιφάνενα πέφτουν χωρίς νά οδίδουν πάν τό 
σημεζτο στερεώσεως τοῦ μονωτῆρος στὸ ὑποστήριγμα πού, 
διατηρεῖται πάντοτε ξηρό. Αυτό ἐξασφελίζεται παζ ἀπ 
τήν ὑγρασία τῆς ἄτμοσφα ίρας ἀκόμα, ἄν ἢ ποιλότης τοῦ 
πώδωνος εἶναι µαπρυό ναί στενή ὁπότε ὁ ᾿ἀέρας στό βά-- 
θος τῆς ποιλότητος διατηρεῖται ξπρός. ᾽ωσπόσο Ἡ δρο- 
σιά πού σχηματίζεται απ τήν συμπύνπνωση τῶν ὑδρατμῶν 
μπορει ν ᾽αποφευχθῃ τελείως μόνο στούς μονωτῆρες Ἰδι- 
πλοῦ κώδωνος" πού ἐνῶ αὐξάνει τήν μόνωση ἐπιφανείας 
μρατάει ναί τήν ἐσωτερνκή νποιλότητα τελείως ἔηρή.- 
Ίντι ἂπ Ἱτῆν ἄποφη αὐτή ἔχουμε δύο τύπους µονωτήρων: 
ἁπλοῦ καί διπλοῦ μώδωνος.- 


Ἀλοις 
Σήµερα σχεδόν᾿ οὐ μονωτῆρες πού χρησιμοτοιοῦνται γε- 
νυμά εἶναι μέ διπλό "μώδωναλ.- 


Ὡστόσο στήν ὑπηρεσία µας, τουλάχιστο μεταπολεμικά» 
υάρκοι μιά μεγάλη ποιυπιλία ὡς πρός τίς διαστάσεις 
ξαιτέας τῆς ποικίλης προελεύσεως τοῦ ὑλινοῦ μᾶςο 


Τοῦτο δέ, ὅπως εἶναι φυσικό, δημιουργεῖ ὀξύτατα προ- 

βλήματα στήν διατήρηση τῶν παταλλήλων ἠλεντρ. χαρα-- 
αν πτηριστιμῶν γιά τήν λειτουργία τῶν πολλαπλῶν ουστη- 
͵ µάτων φερούσης πονάς” 


[ ᾿Αναφέρουμε μόνο γνά Ενα στονγειώδη προσανατολισμό 

| τούς τύπους μονωτήραν: πού πτον εν χρήσει προπολεµι- 
ἡ μῖς : 181 γιά μινρῆς σημασίας τηλεφωνικές γραμμές να 
Βὸ γιά µεγάλες τηλεγραφιπές ἀρττρίες ναί ΥΠπὸ παὶ 
τηλεφ. πυμλώήµατα μεγάλης οημασί-- 
ας. πό σχῆμα ναί οὗ διαθτάσεις 
τους δείχνονται στό σχ. ὅ8.- 


ο κατ σπα α---άμβω | 


ο 


ο. α μα Ἆ 1. 

ωσρς α ' 

ι ἠκν 
ξ 198 ο  Ῥατός ἄἅπ τούς προηγούμενους, τύπους μονωτή- 


ρών, πού τούς λέμε κουνούς ,ὑπάρχουν Ἂν ᾿ὄἄλλοι πού προ-- 
ορίονται γιά ἐντελῶς εἰδιπούς σποπούς γιαυτό καί 
τούς λέμε ειδικούς μονωτῆρες.τ φέτοιοι δεωροῦνται ον 
μονωτῆρες ὄναστ συρώστων ναί οι µονωτΊρες εἰσαγωγῆς. 
οι πρῶτοι ἔχουν διπλό λαιμό γιά τήν πρόσδεση τοῦ ρύρ- 
µατος παί χρησιμοποιοῦνται γιό τήν ἐμτέλεση τών ἄν- 
τεπαγωγικῶν διασταυρώσεων (πργρ. 1491 αντί γιά χρΏσν- 
μοποίπση διπλῶν ὑποστηριγμάτων μξ απλούς μουωτῆρες,-- 
ο! μονωτηρες εὐσαγωγΏς πρεπε υ νά τοποδετούῦνταν στοῦ 
τευματινούς στύλους πού Αρίσνοντοι Εξω ἀπ ᾿τὰ Τραφεῖα 
προκειµένου νά ἐξασφαλισθΏη μανον» η καί προστατεν- 
μένη εἰσαγωγύ τών ἐναερίων ουρμάτων μέ ναλώδις μέσα 


στό γραφεῖο. - «βρπςι 

μτφ ο Ἡ τς] “ | Στό σχ.8α δείχνε- 
τν λος -ὴ ο ην ο. ται ἢ τομή καί οἱ 
] (ΡΑΗΝΗ ας ος ον δυαστόσεις τῶν σὺ-- 
π 114 ο άτν έσβ9ὶ νήθων ᾿προπολεμεμῶν 
τν κ νε μόνωτήρων διασταυ-- 


] 
| 
ἴ 
ὁ 
ενος 
αλ ------ᾱ 
ο ατη 
αν, 
ε. 
τε 
(ινε. 


. 
κκ ----...--- 26 --------------- --- ολο. ο ο- ο ο ο. τον φιμα-σμα μα πας παπι μπππη 


βώσεων μαζ στό σχ. 89 (8) 
τύπου ΝΕ.-- 
ν , 


ταν ε’δικούς μονωτῆρες πρεπει ν ἀναφέρωμε καὶ µερι-- 
ποὺς τύπους οί ὁποτοι δέν εἶναι ἐν χρήσει στήν ὑπηῃ-- 
ρες ἵα µαςιόπωςς τούς  δαέυλε ιοξειδεῖς" πού ἀφήνουν 
τὸ οὔρμα νά διέρ χεται διά μιᾶς οπῆς στήν µπεφα λή, διά 
νά μννῆται ἐλεύθερα. ναί οὁ ὁποῖοι λέγονται παζ πρε- 
μαστού γνατί προορύζονται νά ἐξαρτῶνται οτά δένδρα 
ιού λόγῳ τῆς ελαστικότητας τῶν Ἠλάδων τους πινοῦνται 
σάὰν Ἀρεμηα σμένοι, τους χρωμα τιοτοὺς μονωτῆρες πού ἅπα- 
βλέπουν στό νά παμουφλάρωνται γιό νό µήν προπαλοῦν 
την σκοπευτινή ἄμιλλα πῶν χωρινατόπαιδων πού εἶναι με-- 
γάλη πλτιγή γιά τοὺς λευκούς μονωτῆρες πορσελάνηςιη. 
ἅ, πού δέν αξύζει ν ἀσχοληθοῦμε ἐδῶ.- 

126 - "οπως δη ὑποδηλώσαμε ὑπάρχουν δυό τρόποι 
στερεώσεως ὧν μονωτ τἼρων στά ὑποστηρίγματα: η Ἠοχλί-- 
ον καί μὲ γὔψο η σειᾶάφιι-- 3 


'ἩΠ στερέωσηῃ μέ Μοχλζωσηῃ εἶναι προτιµώτε οη ἅπό μάθε 
ἄλλη, γιατί πα ατερεά εἶναι καί εὔπολη οτην πατᾶ-- 

πευῃ Ἡ διάλυσή της .-- Γίνεται κἀφοῦ πρώτα στίς ποχλι- 
ώσεις τοῦ ὑποστηρίγματος τυλιχδῇ µικρή ποσότητα πισ- 
σωμένη κάνναβη ὥστε µέ τήν ποχλίω ση τοῦ μονωτῆρος νά 
εφξῃ πας νά στερεωθΏ. ἁπόλυτα µαλά. Ἱ πισσωμενη μάν-- 
ναβη σόν ἀντι γροσκοτική πα ζει παράλληλα καί ἕνα ρό- 
λο μονωτικό, ἑντός πού τροουλάει παΐ τόν μονωτῆρα ἀπό 
βίαιες προύσεις στό (σιδερένιο ὑποστήρι] μα, καθ ιστῶν- 
τας τήν επαφή τους ἑλαστικῆν- Γιά µιά καλή στεοέωση 
κάθε μονωτῆρα χρειάζεται περίπου 10 γραμμάρια μάννα- 
εῃ.-- 


τήν περίπτωση πού τά ὑποστηρέγματα εἶναι πολύ μιπρό- 
τερης διαμέτ ρου η µέ ποχλιώσεις ἀούμφωνες προς τίς ἕ- 
σωτεβρικὲς ποχλιώσεις τοῦ εδονωτῆρα ,η. στήν περίπτωση 
πού στό υπτοστήριγιια δέν υπάρχουν -νᾶν ποχλιώσεις ἀλλά 


ἁπανόνιστες ἐγκοπὲς, ἡ στερέωση γίνεται µέ γῦφο 
θειόφι--- 


Ἡ στερέωση µέ γῦψο δέν μπορεῖ νά γίνη στό ὕπαιβρο 


αὰ 


κ πι 
-ἷ- λος ο ον ο -Ἱ“Ὁ---υ ν 4 : ο.) 3 
. , 


αεί ἐπαιτεῖ μιά ἐπιμελημένη - προεργαςία.- Πάνω σξ 
ἕνα παχύ στρῶµα ἄμμου ή σέ κατάλληλα σαν ιδώµατα το- 
ποθετο ὄνται μιά σειρ ἄ μονωτῆρες ἀνάπ τοέα στήν ὀντί-- 
| υχηῃ ὁπή τῶν οπούων μπαύνουν τά ὑποςτηρέγματα πού 
οπαβθοῦιε νά τά νρατήσουµε ἔτσι ώστε ὁ ἄξονας τοῦ 
μονωτηρος Ὢ καζ τοῦ ὑποστηρέγματος νά συμπίπτουν. χή.- 
"5 Έπειτα ποσότητα διαλύματος γύφου οτην όπή μέ-- 
Ί ο. (τῷ ὁπ τὰ χείλη τῆς ὁπῆς τοῦ μονωτΏρος 
χτηρῶντας ἀκένη ἴτο τό ὑτοστήρυγμα νιά ὀλίγα λεπτά, 
ο γυδος παγώνει μαί η, στερέωση ἔχει σωντελεσθτ.- 
Ἐρέπει νά σηµειώσουμε᾽ οτι χρειάζεται ἐξαιρετική προ-- 
σοχἡ γνά την ἐξασφάλιο τη τῆς ἀκινησίας τοῦ ὑπ ποστηρίγ- 
µατος ὥσπου νά πα γώση ὃ γῦψος ναί πρὸ κ νκας γιᾶ τ 
παρασκευή τοῦ διαλύματος Ἰγύφου πού δξν πρέτειν Ἂ τι 
ναι οὖτε πολύ πημτόν οὔτε πολύ νερουλό.- 


γ 


δν μις 
5 


Ἡ ἐπιμελημένη στερέωση µέ γῶφο εἶναι εξαίρετη ἀπό 
ἄποψη ἀντοχῆς ἁλλόά μπισνεντεῖ π᾽ την ἄποφη τοῦ κό-- 
στους ματασκευτς μνν ὁπ τό ὅτι, σε περίπτο ση ὄντικατα-- 
στάσεως τῶν σπασµένων µονωτήρων, πρέπει νά ἀντιναξί-- 
στανται μαζί µέ τά ἀντίοτοιχα ὑποστηρίγματα.-- 


Γιά μιά παλή στερέωσῃη µέ γῦψο χρειάξονται περίπου 
10 γραμ. γύφου.-- 


Ἡ 'στερέωση μονωτήρων μέ δειάοι γίνεται με ἀνάλογο 
τρόπο γύνοντας στην οπή τοῦ ο ος μιά-δυό µου-- 
ταλνές λυωμένο σέ δυνδτή φωτιά δενάφι. κά σιμειωῦ Ἡ 
πώς τὸ θειάφι παγώνει ἀμέσως παῦν πολὺ γρηγορώτερα 
ἂπ τὸν γοφο .. αυτο χρειάζεται περισαότερη τροσοχῇ. 
Κι αὐτοῦ τοῦ εἴδους η στερέωση εἶνιι από ἄποφη μηχο 
ἀντοχῆς πολύ Γπανοπονητντή, ἀλλά ἔχει Όλα τά μειονε- 
Ἠτήματα τοῦ γύφου ῃι νο ἁπόμα πολύ σοβαρώτερο: ο 
συντελεστής διαστολῆς τοῦ ὑεναφνοῦ εἰνυι πολύ µεγα- 
λύτερος τοῦ ἀντύστοιχου αυντελεστή τῆς πορσελάνης, 
γι ᾽αὐτό πολύ γρήη [ωρα προπαλεῖ ρωγμές στούς μονωτῆρες 
πιὑιστῶντας τους ἄγρηστους .-- Γι οὐτό ῃ μέροδος αὐτή 

ἔχει ἐγκαταλειφθή.-- 


5 Ίοτ --Ἡ οργάνωση τῆς ἐργασίας τοποθετήσεως τῶν 
κεραιῶν εἶναι πολύ εὔποληῃ γιατί πρόκειται γιά ἔργα-- 


σία πού μπορεῖτ νά Εκτελεσθῃ με την ἀτομική προσπάθεια 
ἔνός μόνον εργα τοτεχνίτη» Ὕπενθι υμίζουμε ἐδῶ πώς ο 
τοποθέτησῃ τῶν μεραιῶν ΤΠ παλλύτερο εὔναι νά γένεταν 
ὕστερα ἀπ την στερέωση τῶν στύλων γιά τὸν λόγο να 
μόνο οτι µέ τό πρέσνετο μν ἁμανόνιστο βάρος τΏς εξαρ- 
πτήσεως τῷ ποθετουμένης συν γω υφή τῶν στύλὼν τούς μά-- 
γει πολύ πιό βαρεῖς ναί ὁυσπολομεταχε ἵριστους στην 
ὀνύψωση γιά νὰ τοτοθετηθοῦν στούς βόδρους.-- 


μα 


τὸν 
ιο 


μ μέση ημερήσια ἀπόδοση ἑνός ἔργατοτεχ χνίτη στήν το- 
ποθέτηση: ἐξαρτήσειις καύ μέ τήν προυπόθεση, πώς ἔχει 
γίνει πατάλληλη ναί νά διασπορά τοῦ ὑλιποῦ, γιά 
νά εἶνοι νάνο τοι ητ μή πρέπει νά φτάνη σέ Ένα πλῆρες 
ομτάωρο τές ιά πιμές: 

ἕερατες τύπον π (οἳ Ἠδῃ στερεωμένονς οπύλου.) τεμ 20 


ῃπΠ τι " 1] 9 φ 

η Εέλινες σε μή τοποθετηµένους στύλους Τά 
Κοχλιωτά υπς στηριγμάτων (πουλόχιστο 2 ἂνά σωΌλο) 

τεμάχ. 64 


δτίς πὰ απάνω τιμές ᾿ἀποδόσεως ἔχει υπολογισθη μα ὃ 
ἄγονος χρβόνες πού θά χρειαστῆ πατ ἀνάγνη γιά νά δια-- 
τρέξτ ὃ έργε τοτεχγίτης τά διαστήματα τον διαδοχικῶν 
στ ύλων ;µα θώς παύ ο χρόνος τοποθετήσεις μονο ιτῆπρων πού 
προὐποθέτουμε πώς" θά γίνεται μέ πισσωμένη πάνναβη-- 


π τοποῦέτηση μονωτήρων μέ γσφο Π δει ἄφι. Όπως προεί-- 

αμεραπαντεῖ ο πολύπλοπη διαδιµιασίο πού οὔτε ευ-- 
- οὖτε καί ἄτολύτως ἀναγνιατο νομίσαμε γιά νά κά-- 
νουµμε σνετνπή σα α.ο.- 


ο με 


---- 


. 
᾿Ασκήσεις ναί εφαρμογές 


πα µο--ο. αρ, -μ, πρ, ἠν τι παν παει ας πα ΕΕ, και πι  -- -- 


Ί -- Ποιά νομίζετε πώς εἶναι Π παλλύτερη γε εραΐα ἀπό, 
ἀπόφεώς χωρητ ιότητος συρμάτων! ᾿Από ἄτόφεως εὖ- 
σοτοφείας στίς ζεύξεις μεποξύ τῶν συρμάτων ναί 
πυλλωμάτων; Από ἀπόψεως ἀντουῆς; ἕαΐί χιατύ; 


2” Τδιά νομίζετε πάς πρέπει νά εἶναι ἡ μεγίστη χυ- 
ρητικότης σέ ἀριθμό σουρι ἅτων υιᾶς περαίας παύ 
ποιές οἱ ἁποστάσεις μεταξύ τῶν συρμάτων νόθε πι)-- 
ηλάματοςς 


, περι - |] λ αι/ στη ο ον ιν - 
ὃ - ἔτον προηγούμενο πα λέτερο τόπο περαίας πονες 
πρέτει νά εἶναι οἱ ἀποστάσεις ϱετασύ τᾶν πυνλαι-- 
μά των 4 


ᾱ- -- . οιές εἶναι αἱ ἱκανές πσζ ἀναγιατες διαστάσεις 
στη δνατομή τῆς προηγούμεντς περαίας γνά νά ἀνθέ-- 
ἔη οτήν δυσμενέστερη΄ περίπτωση ταν ὕσεως συρμάτων 
τῦν Ἐ χλστ. μέ συντελεστή ἀσφιλείας 5: 


συ, Με τί συντελεστή ἐργάζεται σξ τερματικό στΏλο 
ἔὔλινη κεραία τῶν 4 ὑποστηριγμάτων, διατομῆς τοῦ 
οκ δρ α, μα ὀλιιοῦ μήκους Ί αμ. μέ δύναμη τανύ 
σεως μάθε σύρματος 250 χιλγρ.ς 


ο. π» .....ρϱ..ξ,ε...ά -. μμ -- --ᾱ- ---υι. πο --.-'ἌἍ'Ἅ'ῇ μ-ἳἩἷ -ᾱ- --- 


Ἵ 


ο 
ο ψατ ΣΥΡΜΑΥΑ 
.ε 
η 


ο... πο ος ου ----------- πο ο ο ο ο ον -ᾱ- Ἕπι ας ο ο Εὖπα µαααι Ἱπσπμα πια. 


Ἡττ ΣΥΡΗΑΤΑ 


ο πα παν πα ο να τες 


ὃ 198 - ως ρο ἔχουμε ἀναφέρει (Πργρ. 5) τό θέµα 
τοῦ ὑλυποῦ μεταδόσεως είναι δύπλευρο: αφ "ἑνός πρέ-- 
ε 


εξ 


πει τά σὐύρμῃ να νὰ ἐξασφαλίζουν τόν παραθεντό βαῦμο 
ὑπανότητας γιά τήν μετάδοση τῶν Τὲ ρευμάτων Ἡι ἀφ᾽ 
ετεραυ νᾶ μήν ἐπιβαρύνεται τό νόστος τῆς πατασπενῆς . 
"μναφεραμε ἀκόμα πώς ἆπ τὴν πετρα ναί τνς ουνονοµυ- 
ποτεχνιν (ές μελέ τες βρέὂηνε πώς γιά τές πιῃ γραμμές 

μα ἰδιαξτερα γιά τά τηλεφ. πνπλώπατα, Εχουν υἱοθετη- 


δή Υγ ἓν υιά τά χάλκυν -α σύρματα. Πρέπευν ὅμως ιό προσθέ-- 
σουμε πώς ων ναί ὑπόρχοῦν σήμερα γραμμές μέ σιδερς- 
νια παντα πού χρηα “μοποιοῦνταιυ σάν τηλεγραφινοί ᾱ-- 
γωγο πρέπεν νά περιλάβουμµε στήῆ µελέτη μας νι ᾽αὖ- 
τά ο χον ποὺ τείνουν νά ἐγκαταλει ρθοῦν γενιά. ναί ν᾿ 
ἀντι Κκαταστανοῦν με χάλκινα» ᾿ἡμόμα δά πρέπει νά ἄνα-- 
φέρουμε παζ τὰ διμεταλλνυμά σύρματα πού, ὅπως 8ά ἰδοῦ- 
με, ἀποβλέπουν νά συνδυάσουν τήν ὄγωγυµότητα τοῦ γα 
ποῦ μέ τίς μηχανιμές ιδιότητες τοῦ χάλυβα,πού εἶναι 
ἀναγνοτες σέ ὠρνσμένες περιυπτ ώσεις.- 
φά ὑπόλανπα μέταλλα δέν εἶναι χρησιμοποιήσιμα στίς 
Π γραμμές γιά λόγους ποιμίλους.- 


Αν ἔξαι ρέσουµε τό χρυσό, τόν ἄργυρο πα τόν λευμό-- 
χρυσο πού εἶναι αὐτονόητο πώς δέν μποροῦν νά ἔευπη- 
ρετήσονυν͵ τόν σιοπό μας παρά τήν μεγάλη ἀγωγιμότητά 
τους,ὁ μόλυβδος, ὁ μασσίτεβος ὁ φε,δάργυρος εὖναι με-- 
ταλλα ᾽ἀπατάλληλα γνατί ἔχουν . πολύ χαμηλή αγωγιμότη- 
τανναί μηχανινή ἀντοχή ἁπαράδεντα μιμρή.- Γιά τό ᾱ- 
λουμένιο πού εἶναι ἐξαιρετικά ἔλα 2ρ6 (5,5 φορές έλα-- 
ορύτερο ἀπ᾿ τὸν χαλκό), ἔχει σημαντική ἀγωγιμότητα 

84 τοῦ. χαλκοῦ) καί εἶναι φὔηνότερο απ τά χάλπινα 
σύρματα ἵσης ἀγωγιμότητας, δέν ἔχει χρησιμοποι ηθῆ ὡς 
τώρα στήν κατασπενή τῶν λΑ1 Ὑραμμῶν, μολονότι χρησι- 
μοποιςῖται σέ οημαντική πη)έµαπα γιά τήν πατασχενί 
ραμμῶν μεταφορᾶς βιομηχαν υκῆῖς Ὠλεπτρι) ῆς ἐνεργείαςι 
ἰδίως στό εξωτερινό.- 


-- - - ---μ--- -- ᾱ ---- «μα ------ ------ -υ- υ- ἍὨ-- Ἵμὡ"«","μ,αώκα------μκκο--ππκκκα --ε---ἷδ, δ ἠκο-- α 


ι. 129 -- λάλπινα -οὔὕρμοτα: "οταν μιλοῦμε γιά χάλπινα 
ο μὰμ Ἡ σύρματο Εναερίων γβαμμᾶν 
πρέπει νά ἔ) 2 ουμε ὑπ όψη µας πώς δέν ο όνται γιά 
σύρματα ἀπό 1αθαρό χαλνκό.-- 


ια 


Σύρματα από χημινά παδαρό χαλκό χρησιμοποίησαν στήν 
ἀρχῆ τῆς τηλεγραφίας γιά τὴν παταανευή χραμμῶν μέ 

υμνά σύρματα ἀλλά ες αὐτίας τῆς μιν ιρῆς μηχανιμῆς 
αντοχΏς των χρειάστηκε νά τά ἐγπαταλείφουν γνά πολύ 
μαί νά υἑοδετήσουν σύρματα σιδερένια παρά τήν μικρή 
τους αγωγιμότητα πού τήν αντιμετώπιζαν μέ την αὔξη-- 
ση τῆς διατομῆς .-- Αφ ὅτου, ὅμως αρχ ισαν νά ἑ ιαµορφώ-- 
ον τά δέπτνα διανομῆς Πλεητριμῆς ἔνεργείας π με- 

τολλουργύα προσπάθησε παν πέτυχε νά πατ τασπευάση ο-- 

ρειχάλπινα σύρματα μέ ἀγωγυμότητα σχεδόν σάν τοῦ να- 
ὁοροῦ χαλκοῦ,ἀλλό πμαζ µέ αὐξημένη μηχανική ἀντοχής- 
'Β βιομηχανική πατεργασία. χαλποῦ μας ὑεαδας προ γιά 
τήν παραοκειῆ ὀρειχά).που ἀπαλλαγμένου ἀπό ὀξείδ να 
που ἔλατπώνουν τήν ἀγωγιμότητα., γένεται μὲ τήν παρου-- 
σία ἓνός ἄν χγωγινοῦ (φωσφόρος ,πυρύτιο, χρώμιο νλπ. ) 
αἱ τὸ οποτ» νε ύμενο µε το οξυγόνο τῶν ὀξειδίων τοῦ 
χαλνοῦ μάνει τὰ ὄρειχόλκινα προϊόντα παδαρά.- "Ανό .λο-- 
γα µε τὸ ἄναψωγυνό που χρτηουμοτπςιεῖται δένουν τό ὅ-- 
νομᾶα »φωσφοροῦχος η πυριτιοῦχας ορείχαλκος Μι ο-- 


Γιά πές πῦ Ὑσδεμμές τά σύρματα ἀπό φωσφοροῦχο ορεί- 
αλκο δέν δεωροῦνται Εξαίρετα γιατὃ Ἠ παρον σία παύ 
υχνῶν φωσφόρου τά κάνει σκληρό καέ εὐθρανοτα« ἸΑντί-- 


Ἄετα οἱ πυριτιοῦχοι ὀρείχαλκοι Νεωροῦντα,, πώς ο. 


ποκρένονται, 6 πολύ οτίς απαιτήσεις µας ,Ὑνατί μας 

|] 
μέ τήν ψ.Ώχ «ἀντοχή ἔχουν μαί ἱμανοπονητιμότητη γω 
µότητα πού µποεεῖ νά οτάση στά 950 τοῦ πασσροῦ χαλ-- 
1ο α-- | 


οι μέλὂοδες ἀναγωγῆς μαζί ἰδίως οἳ ἀναλογίς ς στά ποσο- 
στά τῶν διαφόραων µετόλλων τοῦ πράµαιος εἶναι πουνί-- 
λες ναί φυσιπά ἀποτελοῦν μυστικά τῶν µαταομευαστῶν. 
ὁυν Επὺς εδῶ δέν ἔχουμε παρά νά δρχὴ "οἥμε σὔν. δεδομένα 
τίς ἰδιότητες πού παρουσιά ζουν μαΐζ οἱ ὕπτ ιρεσίες νά 
προμηθεύςνται σύρματα μέ τά χαραντήριστιιά πού ἔπι-- 
θυμοῦν σέ σγέση µέ τήν τιµή.- 


Ἡ διατομή τῶν ὀρειχά Ἀκινων συρμάτων 3 Τεαμμῶν, ὅ-- 
πως ξανα εὔπαμε,ποινίλει ἀνάλογο μέ τή, συγκουνωνἕα 
πού πρόκειται νά έξυπ' Ἰρετήση- ἄτσι ὑπ Ίργουν ούσματα 
διαμέτρου ον ο β να 2 χλστ. γιὰ υπερ ιστυνά πι δες 
Ἱτυς, 'ναθώς παἳ σύρματα διαμέτρου {1 χλστ «μα ύ Ἱ5 
χλστ. ποῦ πα μοπομαῦνναε γιά ιά τηλεφ.δίυντυα 


μέ γυμνό σύρματα. 


πσστατ τν, .ἳ φ άμα. 

Γεπταπολεμινών επειδή οι, "ρε αμήθειες μας γννενται ἀπὸ 

τίς ᾿Αγγκοσο ξωνικές κορες αμπΏμαν στήν υπηρεσίας μας 

ντου ὅροι ποὺ ειναν υἱοθετημέν οι ἔἐπνεὶ γιά νά επορά-- 
σοὺν τόν διατοή τῶν συρμάτων .-- 


σοι μιλοῦν γιά οὖί ρματα χάλλινα βάρους το 10ο 
120 ποι 200 λεβρῶν ανά μίλλιον (Εε/Η, ποῦ τραμ 
μά μποροῦμε νά θεωρήσουμε πως ἀνταποπρίνονται ἀντέ- 
ὄτοιχα. στά σύρματα Ίνον Ἐν {2 πχέ 3 χλοτ. {2.6 λί- 
βρες εὖναι Ἰ λτα.Ἱ-- 


ο πο πρέπει νά ον. τά ψημμένα χάληινα 
ὕρματα διαμέτρου Ἰ τν ναού Φ γλοτ. ποῦ χρησιµοποι- 

πυτὰν σάν προσδετοιά τῶν ἀγωγῶν στούς μονωτΏῆρες 
(Πργρ. 141).- πό ψήσιμο τό πάνευ μἀκακά πι εὐλύγιστα 
ὥστε νά γίνουν εὐκολομεταχείριοτα., υΐναιι φανερό. πώς 
μιά τέτοια πατεργασύα ἐλαττώνει ιαὐ τό όριο ὁραύσε- 
ως γα αὐξάνει τόν συντελεστή ἐπιμηπύνσεως (ΠρΥΡ. 
136) πρᾶγμα ὅπως πού εἶναι αδιάφορο γιά τὸν ἐξυπῃ-- 
ρετούμενη ἀνάγνης- 


ξ 15ο - Σιδερένια σύρματα: τά σιδερέννα σύρματα πνατ 
ο αλλά] ἀρχήν εἶναι ἁπατάλληλα 

τουλάχιστο γιά τηλεφ. μετάδοση λόγῳ τῆς μαγνητυκῆς 
ευπαθε ίας τὠν. ην τούτοις ἂν τυχόν χρηςιμοποινηθοῦν 
γνά τήν ποτασπευήἠ ππῃ γραμμῶν πρέπει πατ αρχη νά Εν- 
ναι παμωμένα από μέταλλο καθαρό. ὠκτός τούτου Όμω 
έχουν ἀνάγπη ἀπό μιά πρδσθετη κατεργασία» Τνιά νά ε[- 
ναι εὐπολομεταχείριστα πρέπει νώ Ένναι φημμένα͵ για- 
τί ἀλλοιῶς εἶναι έξανρετ νά σλληρά» πε ἄλλου έπει- 
δή ὀξειδώνονται γρήγορα να χάνουν, έται σέ μεγάλο 
βαθμό τις ἰδιότητές τους τόσο ατ την ἄποφη μηχανι- 


ψ 


νΏς ἀντοχῆς,ὅσο καί ἀγωγυμύτητας, εἶναι ἀνόγνη νά 


ὑποβάλλω ὠνται, σέ πρόσθετη, κατεργασία πού ἀποβλέπει 
στήν προστας ία τευς απ τήν ὀξείδωση. δύὐτό γΐνε ται 
μέ ἔπιψευδαι γύρωςη σέ πάχος ναί ποιότητα ἵμανά νά 
ἐξασφαλύίσουν τήν προστασία τοῦ ούδερου πάτω ἀπό ο-- 
πονεσδήποτε συνύτπες.- “Ωστόσο μπορ οὖν νά ποοστατευ- 
δοῦν σὲ πάποιο βαθμό ἂν-αντί νά γαλβανισθοῦν βερνι-- 
νωβοῦν µέ μέγμα πισοασφάλτου, η ἀηόμα ναί µέ χρῶμα.-- 
ατίς πι γραμμές ὅμως πόντα χρΏησιµοποι ήθηπαν «σύρματα 
σιδερέννα επιφευδαργυρωµένα γιατί οἱ ἄλλες ἐπαλείψεις 
ενα ςὔφραυσ Ἴτες γνά τά Πῃ σύρματα πού ὑφίοτανται τόσες εἐ-- 
τς αὐτίες ἀποξέσεως, τριρῆς ηλπ.- 


"ο ἔλεγχος γιά τήν παλή Επιφευδαργύρωση γίνεται µέ 
τόν τρόπο πού εκξέσαµε ἀλλοῦ (πργρ.111).-- 


ο ακαξ ἡ», ----- ο ο ο ο ὑἳ 


ουγκεράσουν τίς μη- 
χανιπές ἰδι κῤησει τοῦ χάλυβα μέ τίς ἠλεκτριμές τοῦ 
γαλκοῦ ὄημις ύργησαν τό διµεταλλινά συρματα στά ὁοποῖα 
Ω αξυιν (η ἠυχή)) ῆταν χαλύβδινη ναέ τό ἐξωτερικό πε-- 
ῥέῥλημα χόλνινο.- ή απασπενή τους ὅμως α οτάῦτµε πών- 


ι 


τα πολύ δύσνλλη. γιατέ ὁ χαλύβδινος πυρήνας μαζί τό χάλ-- 


ηννο ἐπέστρωμα ἔπρεπε νά ἀτοτελοῦν ἕνα σῶμα παί σέ 
βαῦμό πού ὁ χαλκός νά μο θαγέζη .. ἀφοῦ ν παραυικρή 
σχυσµήη του:θά επέτοεπ τήν επς «δραση τῆς ὑγρασίας ατέν 
πυρῆνα καί συνεπᾶς τόν ὀξείξωση για ἀχρῄστενο ση. ολο-- 
μλήρου τοῦ οὕρματος ,Τρᾶγιια πού συν έξαυνε ατήν ποαξτ., 
θαίνετοι ὅμως πώς ἡ κατασκευή χαλυρδοχαληένων συρμά-- 
τὼν Έχει πελτνων η πα { γίνεται ηδη Ιπλλον. ευρεία χρῆ- 
σις των οτίς Εένεξ ὑπτηρεσίες.-- 


ε .. 

Καΐ η ᾽αλλην ή Υπηρεσία τελευταία Ἐ; ιαμε ποσιῄσευς 
απ την" ἁμερινή τέτοιου σύρματος διαμέτρου 90ος ΧΝ 
καῦ τὸ προορέζ Ἔι για Ὕραμμες ζ ᾽μήματα ραμμῶν ποῦ 
περνοῦν ἀπό ὀρεινά σημεῖα με μεγάλη πτώση χιςνιοῦ 

ναῦ πόγο ὅπου Όπως ρά ἰδοῦμε, χρειάζονται σι Ίρμάατα μέ 

μεγάλη μηχανή ἀντοχή. Ἡ πεερα δα μᾶς δείξἔτῃ ἄν τό 

σύρματα συτά δέν δά ἔχουν τά πειονεντήµατα πού εἶγεν 
παληώτερα, ἄλλα παρόµοια.- 


| 
| 
Ἶ 


ο | -.-.- ο πο ο ο ουν 2 ου 


ο 130 -- τά χαραητηριό τινά τῶν διαφόρων συρμάτων σε 
εἶδος καὶ ὅ,ατομή τὸ ύ χρησιμοποιοῦνται στίς ὕπερα-- 
στινές πι ΓΤρυμμὲς ὃς χνονται, στὸν πίναμα ἄν: Πρέπει 


νά οημειῶσουμα, όμως πῶς αἳ ἐνδςέξε τς τοῦ πίνανα ἐν 
οἶνοι ἀπόλυτὰ αιριδεῖς γιατύ τά χαραπτηριστικό αὐτά 
ποω.έλουν σὲ πάποιο βαδι:ὁ ἂν λογο μέ τίς μέθοδες 
ιατεργασίας τους ναί ουνεπῶς ὀνάλογα μὲ τό ργοσπά- 
σινο πού τά καταογευός ο» φά ἀπρυβῃ χαραντηριστινά 
τῶν ουρµάτων ποὺ προμη» λεύεται Ώη κανε ὑππρεσύα, οπως 
στναι εὐπολονόητο; νένονταν αντικείµενο τῆς συμβά- 
σσως νά ) τήν προ μήθεια πού ἐπηρεά ζουν, φως υπά ρα { τήν 
τω.ή ἀγορᾶς.- ἔτσι ο πένανας κοῦ δένουµςε Ἐχει ἀξία 
σ᾿ κατική,τουκάχνότο γτά γῆν, χώρα μάς ἀφοῦ ει προυή» 
θοειές μας γένοντα, λες ἁπ'᾽τό ἐξωτερννὸ πι ἀπό που” 
πίλους προμηθευτές -- ζως μεταπολεμινς.- 


ο Ἴπ5- "Απτν σύγηριση τον ἠλεπτροι «ῶν χαραντηρι- 
στιικζῖν ἀνάμεσα στά διάφορα εἴδη συρµότων Ταρᾶτ επροῦ- 
με εὔμολα πῶς τά χόλνινα ὑπερτεροῦν τ΄ όλα τά ολα. 

τοι͵ γιὰ νά πατόοσκπευασθή "πύνλωμὰ σιδερένιο Ἡ χάλυ- 
βδοχάλκινο ἴσης ἀγωγυμότηνας μέ ἕνα Ιλ Οο δά χρει- 
αστή ἹΤ δορές βᾳρύτερο ὑλινπό σέ σύρμα σιδερέννο ναί 
δυό φορές σέ σΌρμα χαλυθδοχάλκινο.” Αὐτό τροφανῶς 

ἔχει σάν οὖκο νομικό ἀποτέλεσμα ὅτυ τό χάληινο νύμλω- 

α θά εἶναι πολύ «φθηνώτερο ἀπό τά ἄλλα. ᾿ρνεξάρτηῆτα 
ὅμως ἅπ αὐτὸ Ἡι ᾽ἀνεξάρτητα ἆ ἀπ τὸ ὅτι Ὁ γρομμή στήν 
δεύτερη περίπτωση δά φο ορτίζεται μέ Τ/πλάσιο η διυπλά-- 
σιο βάρος σέ ὀὔρμα, .Οτίως βό ὑξοῦμε στήν μελέτη ἀναρ-- 
τημένου σύρωματος εὐθύς παραμάτων γιά νά τανυθοῦν Χο 
χ. τά σιδερένια σύρματα τῶν 5 χλστο πού ἔχουν σχε- 
δόν τήν ἴδια ἀγωγυμότητα μέ τά χόλκυνα τῶν ὃ χλστ. 
δά χρειαστΏ δύνομη «60 χΥβο ἐνῶ ατᾶ δεύτερα ἁρμοῦν 
45 χγρ. (συντ.ἆσφι2) . Αὐτό σημαίνει πώς στήν πατα” 
οκευή 9ά πρέπει νά διατεθῆ ἀρπετά μεναλύτερος ὄγμος 
ὑλιυποῦ στηρίξεως γωνιών στήν περύπτωοη γραμμ Ώς μέ 
σιδερένια ούρματα«- ὐπειδή τέλος Ἡ ἑνάμετρος τοῦ 
σιδερἔνιου σύρματος νσης ἀγωγιμότη πηταις, ν χέλπινο 
νο περίπου 2.8 οαρές μεγαλύτερη εἶναι φανερό πώς 

η γραμμή µέ σιδερένια σύρματα θά εἰνει πιό πολό ἐκ- 


μμω ο μιμω ο 


τεθειμένη στίς προσβολές τῶν ἀνέμων ,χιονιοῦ πάγου 
κλπ «πού Όπως δά ὑδοῦμε εἶναι συχνά πολύ ἐπικίνδυνες 
ἐπιρβαρύνδεις.- ὕξ ἄλλου,ύπως. ξαναείπαμε, τά οιδερέ- 
ννα σύρμστα λόγω φὲ μαγνητικῆς εὐπάθειάς των εἶναι 
ανα ατάλληλα γιό τῃλεῳ «μετάδοση πολύ δέ περισσότερο 
γιά ουοτήµατα ΦοΣε γιατί προπαλοῦν πολύ µεγόλη ἀπό- 
σβεστ.-- | 


Μι, 


Αν ο ᾽αὐτό προσθέσευµε πώς τά σιδερένια σύρματα παρά 
τόν γαλβαν ισμό οξενόώνονται μέ τόν πα υρό μέ ἀποτέλε- 


β 


Ν 


σμα νά χάνουν την αξία τους ναί σάν μέταλλο ἂ κόμα 


ἀνῶ τά χάληινα δέν σπουριάζουν παρά μόνο τελείως Ε-- 
πιφανειακά, σχηματίζοντας ενα λεπτότατο :οτρῶμα ὀόξει- 
δίου τοῦ χαλκοῦ. πο μπορςῦ μάνεείς νά πῆ πώς ειναι 
πλεονέπτημα ἀφοῦ είναν μονώτιπό βλεπουμε τήν ἀπό πολ-- 
Μα πλευρές ὑπεροχή τῶν χαλπίνων συρμάτων.-- 


ἥτσι ,σήµε ρα “ροτιμοῦν γενικά γιά τηλεγρ κα ύ τΏλεφο 
ος τά χάλκννα σύρματα (δηλ «τά ὀρειχάλκινα) πε-- 
ριορέζοντάς τήν εκλογή μόνο στήν διατομή µέ τά ποι- 
τήῆρνα ποὺ ἐκθέσαμε ἀλλοῦ (πργρ.2).- 


Β: μελέτη, ἀναρτημένου. σὔύρματο 


ὃ 154 - "οπως ἤδη ἐξηγήσαμε τι 11} τᾶ ἀναρτημέ- 
να ούρυατα οστὺς Ὅτ γραμμές ὑφίσοτανται, πυρίως δυνόµεις 
ἐφελκυσμοῦ.-- 


"ὰς εξετάσουμε τώρα τές συνθῆκες πού ὃτμιουργούνται 


ϕ 
απ τὸ γε] ονὰᾶς αυτό πι ὃς µελετήσου,ε τὺς παφέναστα 
περεπτόσεις .-. 


Κατ. ἀρ' ην ενα σὔρμα ,ὀσοδήποτε ελαφρό ὅταν εν μα 


ἐξαρτηθῃ ὅπ τὰ δυό ἄκρο του πέρνεν Όπως είναι Ὑωστά, 
τήν µορφή μιᾶς παμπύλτς. τήν Ἠομπύλη αὐτὴ τήν ὀνοιιά-- 
ἴσυν ἄλυσσοε ιδ τς οποίας η μαξημοτική μελέτε δεν 
εἶναι, οτό πλαίσιο τοῦ βιβλίου µας.- ᾿οπωσδήποωτε ὅμωε 
ἁπ'΄ τῇ σπουὸ Ῥή, τῆς ἀ)μοσοειδοῦς προνύπτουν τῦποι εὖ-- 
χοποτος πού ι ανοποιοῦν τόν ἐπιθυιητό βαὃμ ὁ ανριβρεύ-- 
ας στούς λογορισομοὺς γιά τίς πότασμευές τῶν ΤΤὉ γραμ- 


μον ος. 


Ὢ Γιο πο ο σσ ο σσ ο... μ-- οι. μπι ένα με μὲ. μ ᾗ --ᾱ-μ-ᾱ-- μα ας: ας, πι -α 


πούς τύπους αὐτούς δό τοὺς δεγθδοῦυμς σόν δεδου ένα 
γνό νά προχωρήσουμε σεν παραπέρα ελέτη των περι- 
ππώσεων Ἡ ποῦ δις ἐνδιαφέρουν τοσο απο οποφη τῆς μα τ]-- 
χανικῶῆς ἀντοιῆς πῶν συρμάτων ὅσο παύ ὁπ : ΤΗΝ ἄπου η 
τῆς ἐεξασφολίσεως τοῦ ταραλλτλισμοῦ τιν» 
155 «Αν ἕνα αὉρμε τανυρῃ μὲ δύναμη ὃ μαὺς στεεε- 
ο 5 σ-αδερά οτίς δυὸ ἄπρες τουιάἀτοδειπνύεται πώς τό 
μηνος του ἐκηράζεται μέ τήν σχέση 
ἐπ αν πᾶσσ- 1) 
ὅπου αᾱ 5 ῃ ἀπέστασὴ ἀνάμεσα στά σ'μεῖο ἑξνιρεήστως 
τοῦ αὔ-ματος [σὲ μᾶτοα) 
ϱ 5 τό βάρος Ί μέτρου σύρωστος (σέ χήρ.) 
- Ἡ ξύνοιῃ μέ τήν ὁποία εἶναι τανυµένο τό 
οὔρμα (σὲ χγοι) 


Απ τήν παραπάνω σχέση Εἶναι εὔμελο οὁ αρεθτ πής . 
διαφορά ἀνάμεσα στό μημος τοῦ σύρματος Ἐ, ο ναὶ στήν 
ἀπόσταση τῶν σημείων στηρέξεως α εἶναι ἑλάχ ἵστη πα 
πού γιά τίς συν ηδνομένες στήν ποέξη τιµές τανύσεως 
τῶν οὐριιότων τῶν ΠΠ γραμμῶν εἶναι τῆς τόξεως τοῦ χι- 
λιοστομέτρου.,- 


ο ) μι 
πό γεγονός αὐτό ἴδως νά Φαίνεται περίεργο ολλά ενναι 
καῄ εξανρετινά σοβορύ. Γίνεται δέ Ἀαν ῶν σοβαρύτη-- 

[ . ϱ 
τά του ἂν εεειάσουμε τήν παραπάνω σχέση ἅπὸ ἄλλῃ 


πλευρά.- 


"λν λόγουχάρηνγιᾶ ὅπο οιοδήποτε λόγο Ἱ διαφορά β.α 
δηλ, τὸ αἥμος τοῦ ὄναρτημένου σύρματος [ μειωθῇ γνά 
ὁποιονδήποτε λόγο ατα γα ν ατ΄ ἐλάχνστο, ενώ οἱ ἆλ- 
λου παράγοντες α καὶ ϐ, παραμείνουν, σταθερού, εἶναι 
εὐπολονόπτο πώς πράπει νὰ ἆ µεγαλώση Ἱ δύναμη μέ την 
ὁποία εἶναι τανυμένο τό σδρα. Ἡ «ὕξηση ομως αυτή 


δέν εἶναι ὄρχετά µι ινρή γνά νά ΌταρηἩ ] ποοαμε]-ητέαα- 


ηό Ενάντιο μάλιστα. Απ τήν σχέση (41) ἡγαΐνει εὖπο-- 


Ἂκ πας .ν αὖ βῷ 
ο οδο 


χάλκινο τῶν 2 χλστ. τοῦ ὁτοίου τό βάρος Ίμ Ἐ 

0,065 ΧΥΡ γιό διαςορό (ρ-α) Ξ 0,004 µ. 8ά ἔχουμε 
ὃ - Τὸ χγρς | δες 
γιά ἵ-α Ξ 0,005 µ. ῃΠ ὃ 9δὅ ηταν Ξ 96 χγρ. 

" ῥ -- ᾱ ολ ο 0052 Μο Ἡ- Η πι η φή " 

ρ ί.-α- ο ος] µο ο ο ΙἩ η 3-2 Ἡ πο... 


"Όπως γένεται φανερ ρό,η παρατηρούμενη µεταβολή στήν 
δύναμη τανύσεως δέν εἶναι εὐναταφρόνητη ον μὲ τό-- 
σο ἀοήμαντες μεταβολές τῆς διαφορᾶς ({-α)} ἔχουμε με-- 
ταβολές τῆς δυνάμεως ταν ύσεως πού οἱ τιμές της γρή- 
γορα υπεοβαίνουν τίς ἐπιτρεπόμενες -ἂπ τόν συντελεστή 
ἀσφαλείας μαΐ µπο εεῖτ απόμα, κάτω ἀπό ωρισ σμένες συν υ Ἠ-- 
πες νά ξεπεράσουν πι αὐτό τό ὅριο ὁραύσεως.- 


πέτοιες περιπτώσει ς μεταβολῶν. τῆς δυνάμεως τανύσεως 
τῶν συρμάτων τον πα γραμμᾶν, λόγῳ τῆς ἑλαττώσεις η 
αὐξήσεως τοῦ αημους των, εἶναι συνηθισμένες ο στήν 
πράξη παί ὄφε ἕλονταν οτίς µεταβολές τς, Σερμοπρασίας 
τοῦ περιβάλλει ντος χώρου μα ΐ στήν ἐπέδρασή τους στά 
ούρματα, αὖμς να μέ τούς γνωστούς νόμους τῆς διαστο- 
λῆς τῶν στερε Ὀν.- Ἡ μελετη συνεπῶς τῶν συνθηκῶν τῆς 
μεταρολῆς τῆς ἀρχιιῆς δυνάµεης τανύσεως τῶν ἄναρτ σης 
µένων πµαί προσδεμένων στούς μονωτῆρες ΤΤ συρμάτων εἷ- 
ναι ενδιαφέρουσα πν ἁπαραίσηττ γιὰ πὸν πατοσπευοστῇ 
τῶν ὉἩὸ γοανμῶνι- 


ες αμ. .- κ : 

3126 - ὑξ τον Ὀψωσή τῆς νεριισνρ οξας τοῦ χώρο (λαο 
κα Ἰδο 
.. 


η 
που σπονται Αναρτηιένα. τά οὐρματανκ. χπατὸ - οἳ 
ειναυ φανερό πώς τό αρχικό μήμος τᾶν συὐριάτων Ρ θὰ. 
γένη μεγαλύτ τεο, εστω ὔ ; ο. 

.. Μ ε κα Ἡ 

Αλλά τοτε γιά νά ἰοχύη | σχέση (61) Εἶναυ φανερό 
πώς ον πρέπει νά μεταδληςή δύναμη ταονύσεως οπό ὃ 
σέ δ] καί συγηεπρι, ἕνα 9ά ἐλαττωθῇ. --. 

ασ” 6 
δηλ «ἡ ο. (41) γύνεταν Έα» σαι, (69) 

σσ 
ὅπου ἔπὼ ΄ ί παύ ῶ ς ὃ 
Σύμφωνα μέ τήν γνωστή σχέση γιά τῆν γραμμική διασνο-- 


λή τῶν ατερεᾶν τό νὰρ μῆπος τῶν συρμάτων Φά εἶναι: 


- 
ο ο ο ο ο ο ο αυ ο ο ------- ια ο.” οε---. - παρ 


ας ϐ ιν κδὴ (5) 


ἑ : [αἱ ῶ. 
ὅπου Χ ὁ αυντελεστής γουμμιμᾶς δισστολῆς τοῦ ὑλιωκιοῦ 


του ς σύρμστοςς 
Ῥνὰ σν δερένι ια σύρματα οι οσο τρ 
. ὀρευχάλ να τ ὰ - ο,0οϱϱ113. 
πα ϐὃ ἡ µεταβολή τάς θερμοπχρασίας µατά 6” βαθμούς, 


ση πως ἔχουιε ηδη ἑνθέοει (εφ. η πργρ 14) 
ᾱ σόι ατα, οπως γάδε ολο ῶ τοννόρενα ταραμορφώνς ον 


κ 


τ - 

τοι ασ λκύτας μτνος μα πάχος» πίνοι φανερό λοι-- 
τόν οὗ νάδε μεταβολή τις δυνάμεως Εξαιτίας μρετα- 
βολῆς τῆς θερμονς ασίας ὃά πρόπον νό στμη νόνεται μα ὔ 
μιά ἆ' ντίστοιχη. ἕστω καί ἀνειωίο ητημεταβολή στ ὃς 
μῆκνος τοῦ άρον κ εαρτάμενη ἅπ τὸν συντε) εστῆ ὲ- 


τω 


πω | 
λαστιωνης ἐπιωφμύνσσως ε) πού «μοράζεται μέ ἀνάλογη 
ή ' αν α 
σχέση πρὸς τήν δις (στολή όσα τικέἐς ὅ πού δέν ὑπερβαί-- 
νοωυν τὸ ΄σριο ἐλαστικότητας πο (1 3. εδ) παέ 


πὸὺ µε τὴ σειρά της, θά Εαναμεταβάλη τήν δύναμη ταᾶ- 
νώ σξως ον λι 


ἄλλα λόγνα, ὁ συντελεστής τῆς ἐλαστικῆς ἐπιμηκύν-- 
σεως εξουδετερώνει μέχεις ἕνα βαθιό τό ἀποτέ]εσμα 
τῆς ! ἑλαττώσέως ναί γενικά τῆς μετιβολῆς τοῦ µήπους 
ἐξαιτίας τῃΏς μεταβολῖς τῆς Φεριοπρασίος.- 


τοι, Ἡ διασορά τοῦ 
6 


[ αἱ 


η κοα μηῆπους τοῦ σθρματος. απ 
τό τελινό,σέ μιά δεαᾷ ορς δερμοκρογσίας 2”, δά εἶναι 
ὕση µέ τήν διαφορά τῆς διαστολῆς λόγω αὐξ ἤσεως τῆς 

θερμοηρωσίαως µετον τήν ἐπ,βράχυνση λόγω πτάσεως τῆς 


, 


δυνάμεως τανύσεως ἁπὸ ὃ σὺ ὅὃλ.- 


ὑ 
το 
ὰ 


τσι σα 


-- ιήἡ Ψ.» Γι | ω”μ µ ’ . δρ” νι 
ὥποσει αυνεπῶς να Νπατόσοτρωρη η εξης εξισωστηι 
ἳ ». ὐ Ξ | 
Γιος Ελα γε (ὃ - δι) (45) 
: Μο Γω η 
ὅπου, αν υπαννστῶΏντας ώς τοµες τόν μας [ στό πρῶ- 


τὸ σμέλος τῆς νοδτητας, γιστί στό δεύτεσο μπορεῖ νά 
θεωρηθῃ ἡ ἴση μέ ας ἄφοῦ οὗ παράγοντες λ μαίΐ ε εἰ- 
ναι πολύ μικροίνδά ρθάσουμ ὕστερα απ τήν ἐκτέλεση 
οι ομως στην ο ὁ ση τοτοβάθμιας εξισώ-- 


λύστ της ὀποέας ντο ρεῖ νο βρεθή ἢ τι 


ου ο ο... πο ον ον ο ο -υ- μα... -- 
υ- 


νά . 
"οπου Αν Β ναί Τ εἶναι παράγοντες πού συνθέτονται αᾱ- 
πό γνωστά, στ ιουχετα ία, ὃν β, ὃ, Ε, Α), καν ἅπ᾽ τῆν 
µή τῆς δι πού 9ά 
ο. 


͵ 
ὑσίσταται 'τό σὔρμα σέ 'μάῦς θερμοπρωσία μα! απόσοτασηο 


Πῖναι εὐκολονόητο πώς στΏν λύσῃ τῆς παραοπόνω εξισώ- 
σεως δά πρέπει, ή ίσοιε ὑπεόφη µας πώς τιμή τῆς ὃ 
(ἀρχινῆς δυνάμεως τανύσεως | Δό εἶνοι Ἡ μέγιστη έπι-- 
τρεπομένη μέ τόν υἱοῦ ετημέν» συντελεστή ἀοφαλείος 
στῆν ματώτερη σερμον (ρασία. τοῦ τόπους δάν τιμή δέ τοῦ 
9 δά δεωρῆηταιν ὃ εριθμός τόν βα”μῶν πού χρειάζονται 
γιά νά ἀνυφωδῆ; Π ἑερμοήρασία ἅπ τήν κατώτερη τοῦ τό-- 
που µε έχοι τήν δερμοπροσύά στήν ὁπούα «δέλδυμε νό βροῦ-- 
µε τήν δι.- δνχ Αν. ὑποθέσουμε᾽ πώς Τ ματώτερη ὃ θερ- 
μοπρασία τοῦ τόπου εἶναι ος Ὑνά νά βρούμε τήν δα, 
στούς 155. σέν ὃ 9ά ἔγουμε τήν τωιή - 20.- Δῃηλο η 


3 
τιμή τῆς ὃ δά εἶναι πάντοτε θετικός ὄριθμός.- 


“Ὁ ουντελεστής ἑλαστιμῆς ἐπιμηπόνσοεως γιά τό χά 
"σύρματα εἶναι εΞ ὉἹ κ 1ὸο-ν- 
Ἀ µ 

"Απ τήν λύση τῆς παραπόνω Εξισώσε ἒως Ύὴα σύρματα χάλ- 

Ἄννα διοτομῆς Ἱ. χλσ. βγαένουν οὗ τυμές πού ἐμσανζ-- 
ζονται οτόὁ διάγράαμα ποῦ πίνακος ἄν. μέ τήν προῦ-- 
ο αμ πώς στήν ματώτερη δερμογρασία τοῦ τόπου Ἡ δύ- 

αμη εἶναι ἔση μὲ τὸ Ἱ{δ τοῦ ὁρέου βραύσεως (Δλ. 
αντε θελεις δα 


κ. ἷω 


Φ, : ᾿ ο --υύυ-ὸ ΄ . 
Πρέτει νό Εξηγήσευμε πως αφοῦ τὸ δι ,ἄγραμαα τοῦ. πένά-. 
νος ΧΝΤΙ Έχει συντο (κῆ | ε βάση τὸ χάλκινο οὕωμα ὃ.ᾱα-- 
τομῖς Ἱ χλστ οἱ δυνά άμευς, πού ᾽αντιστοιχοῦν σέ αἁρῆς. 
τὰ ἑναρορετιμής διατομΏς η ναί δ' αφοβξῖ υυμοῦ υλ. ιοῦ 
θά βρίσνωνται ἅπ τὸν πολλαπλασνσσαὁ τῆς τμῆς πού 

Εέκνει τὸ διᾶ Ἴγρομμα επί τον αὐνιενλεστῃὸ Χ πού πάσς 

ὁέπουμε στόν πόνο ία ο κ χο "Αν δη τοῦ δὲ κγράμµατος 
είναι» Ἐγρ ἢ δη ν νά σοὕρμα Ἱδλνιυοὸ τῶν οι ὁ χλοτ.,. φᾶ 
εἶναι ας κα ος - 46,045 «νρι 


"ρπως ραΐνεταν εὐκόλα ἆπ᾿τό «δνάγβάµμα οἱ δισκυμάνσε 
τῆς ερμς πραπίας προμαλοῦν ἀντέσπτοιχε ς ἀξιόλογε ς κος. 
τα[ολές στήν ὀύναιηῃ τανύσεως τῶν ᾽σνρμάτων, πράγμα 
ποῦ ει Όπως τό προς ἐπαμαμπώς ἡ παραπάνω κελέ- 


ο” 


ο ο. --μ---- κκ ωω παρ ο ο λε - ἱ ο ο ο ον οι --, ᾱ, τς με ο ώσεα 


νι - β ο μα ή ο -μ ἂν 
τις Έναν μεγάλο ἔνοι φερον να τον αντον των πι μματονι-- 


ά 


ο. " ΄ ψ 
πα σλλο ν) οροπο ο αν ΛΙ ΟΓΝΩ ᾖσ σος του νο Π ον ο 8]ς ο ια 
β ι ἡ" Ἀ ρω 
ἢ ἴ ν 


ς πού μᾶς ὀπασχολε 


ον ἡ γ΄ 
τήν λύση τοῦ προριημοτὸ πο νε 
β κ. . -- ε ἡ Γι Ψ κ ος .] 
ε., ὁ α. Ἡπένας (δεχν. οπιδεώρηση ποστ πρεύχος 3, 1950).- 
” . , ψ ΄ ” ο Φ 3 
ῥυινσωνα µα την µε ποςς αυτη ϕ' ος ὃν Ἰρύσπουμε την ον 
.. . 4 . -. τοτα η πα πα ἑ 
τιστου ηυσα ὀύναμη “1 Ὁν ὢ] νάρτ τ ης η μό τον Ό αυ οσα ον 
ὰ . -ρήώφα κ. με, κ ρίνά πω 
ρο καὺ την αποσταση α. ππισλεται 2 ἁρμόζων ουντελες τῆς 
ι ” ψ ϕ. ε μ " ιά 
ὀσφμαδλειςς µε τὸν οποιο προτπΕι, νά τονυ Ἡ το σοὔρμᾶι σε 
ἷ 1 ΄ ϱ ’ 
συνά ο,ηση τος Φεροιςσμρασνας παν Ὅ ις ἀπο 1ο Ε Εώς η" 
| Ῥ κα Ῥ 
. μή: ὁ ᾿ -, Γά ᾗ φ- ας ἄν - δε πι - - 
μενοι, Ἱνωιτο πυς ο πο μυνεπως δή μὲ αφα 
η 1 
.ν. κ α υπ . δα ο αδ. ' ΑΗ ». 
δν ο νην ο βμη ιαπ θέσουμε τές τιμές ανπτές τῶν ὃ 
ὅ ἨἩ 
Ἡ Ἱ] πη ͵ 


/ . Μ΄ ε .., νι .. .. . 
οπότε λύνοντας ὡς Ὅρυς Ὦη θα οτας οτε πάλν σε µια 
ας μμ : 
τοθβάνανα εισωσι ιοροής θά 
Θ υμὰ ι-- "ι τής ' ρφῦ η. κι Α. ω αν Τ ὦ Ὁ 
ὁπ τὴν λύση της οποίας βγαίνει ὁ παραπάτω πίναμας τοῦ 
μεταβλητοἨ ουντελεστή ας παλείας: στίς ξδιόφορε ς ονερμο- 


πρασίες ναί ἀποστάσε ροκ 
/ 


. 
οπως γίνεται φανερδθισπτόν πένῶνα αὐτόν, σάν ἑλάχνστη 
πέρνεται ν θερμοιρασύα τῶν στον ιαζ σον συντελεστής 


ἀσφαλείας οτή δερμονμρασία «155 θεωαρετταν τὸ 2/Θδ.- 


ο ματι ου. ου ο να --- ---- μα. -- --ᾱ «μα κακο ων - μα κας κ πο ο πα... μασ 
έπα Ὁ ι 
Ἑ π- . α΄ 

τν οσεομιονοασι ο ἳ 

ι τρ ο. Γ- ο σσ ο ο ο σα ιν ο ας ο ο ο ιν ------- κ 

ιΈφωτ 1εοι “οὗ «εο οι ή, Ω] οἱ οι 

ιν ὅπι τς 11ο ορ ο 11ο 15 ταδε η 

Ἑταρπαφς ο ρεωι ποκα ----α κ: . ἡς- μα ο Ἰνα- 11 κ1ο 121920 τ9ε51 «500] 

| | Μα. Ἶν ο 

ὶ 60 . .... 2 αμ ο αι .... Γ.νΒ λα 2 | 

Ἱ ..- ο. μ.μ αν α πσ- : . 

ι ϱΌ ' ον | 3 στι όν. | ον ολα ..- μα. {222 ος | 
ε | πα ο Π . μες ος 

- .ρ η)  ϱνὉ ο {ολ 292 κ. 1 η 146 ολ 228 να ἱ 

- παν πε ᾱ / ο ο 
| : ! [ 4 
ἔ----------ἷ--- μον ο ο αν οπονδνωνκωςς εκ --ἷ--------ρικκ μι ο κκ. ζωη 


(Σν. ο) 


--ᾱ- -ἅα αι ας --ς-- [τε Γι 8 εν. -Ἡ πε, αι Ἠμαίαι παπα -Ἡ πα: ιδεα μα. “μα ος ει κάδο αἨ. ἵω πμ κα αι Έβπαα Πα: 


πρ μον ο --ἷ- ------- 


Γνωρί ζοντας δη, τό ρορτίο Φραύσεως τῶν συρμάτων ὄνα-- 
φόρων διατομᾶν ἀπ τὸν πίνακα ΧνΝΤ οὐ ν ἔχουμε πασά νά 
τό ὀνσυρέσουμε μέ τό ὃν, ουντελεστή ἀσφαλείας πού ἄντι-- 
στοιχεῖ στήν ξοσμένη ἀπόσ: νασηῃ νποί ὑερμοηρασία γιά νά 
βρε» ή ἤ δύναμη ὃ μέ τήν οποία πρέπει νά το "υνοῦν τά 
σύρματα νῶσ στε μέ τήν μεταβολή τΏς δερμοκρασίας μέχρι 
τό μίνιμουμ (19) νά μῶν ματεβῃῆ ὁ αὐμπονεσνες ἄσφα-- 
λείας τους πάτῳ ἀπ᾿ τὴν παραδεντή αχεοη Ἱ ιτ ὁ28Βι- 


Πρέπει νά παρατ τηρήσουμε πώς ὁ παρατάνω πέναπας ἔχει 
παθολυµήῄ ἐφαρμογῆ γιά τά σιδερένια ναί γιά τὰ χάληι- 
να σύρματα ὁποιασδήποτε διατομΏςν γνατέ ὅπως δά εξη- 
γήσουμε παρυ κάτω (πργρ «137), τά σιδερέ νεα μαύ τά χάλ- 
νννα οὐρμάτα πρέπει νά πανύωώνται μὲ τόν ἴδιο συντελε- 
στή Ἰσφαλείας γιά νά ἐξασφαλίζεται ὀ παραλληλισμός 
τους.- πό ἴδις μπορεῦῖ νά ποῦμε νπαζ γιά τό διάνραμµα 
τοῦ πένανγος Χν ΤΙ, ὅπου σέ εὐδιή οτύλη δείχνεται ὁ ὄν- 
τίστοιχος συντελεστής ἀσφάλείας.- 


δ127 - Μο μέτρης η τῆς δυνάµεως τανύσεως τῶν συρμά-- 
των μπορεῦ νά γίνη µέ ειδικά Όργανα γνωστά μέ τό ὄνο- 


. 


μα δυναµόρετρα (πογορε14φ].- 


“μοτεθέπειδή μετρήσεις άκρο είας δέν ἐ 


εδοσφαλί Γζονταιυ 
ρέ τά ουνησις μένα ὄσναμόμετρο ποῦ επηρεόζονται ὁπ τήν 
συν ότης ο χρΊσεως να τίς μετ αβολέ ς πηῃς ὑσρμοπρησίας, 
απ τόν ὑπήρεσίς µας κα Ἅ ἀπό πολλές ἕένες ὕπῃςο ρεσέες, 
ἔχει Εγλα ο Ἡ η χρήρη δυναμομέτρων γνό τες τι ενύ- 
ες τῶν συρµότων τῶν ΠΠ γραμμῶν μολονότι θέωρητικά 


εξασφαλέζουν πίν μοαλλίτερη µετρηση.-- 


Σήμερα ἡ μέτρηση της δυνάμεως τανύσεως τν συωμόάτων 
νεσαι; ο ωες 


στή Ἡ δύμε μη | μέ τήν οποία ... λέπει νά τονυθοῦν. τά σύρμα- 
τά ωότε νά ἐργόζωνται μὲ ὡρ,σμένον αυντελεστ | σαφαλεῦ- 


ας, ἀλλά ἕν ἄλλο μέγεθος ιού εἶναι συνδρτηση. αυτ τῆς τῆς 


δυνἀμ εώς: 1 βέλος.- ᾿Ονομέζεται βέλος τό αΏνος ὢ τῆς 
αποστάσεως μεταξύ τοῦ οριζοντίου ἐπιπέδου 8 μαί τοῦ 
χαομηλοτέρευ σημείου τῆς μαμπύλης πού οχηµατίζειν τό 


Ἶ 
πμ πο Ὅν ντ τι πο ο ο ο Ὅ Ὅ Ἱλ πο ο ο ο ο με ρπ τον Ἠνν η ο. 


η [5 ο ” . 5 9 
ς---τον α- σος 2]: αὔρμα ἀναρτώμσνο ἀπὸ δύο ἰἐἰσο- 
ως ο ω ὑψῆ σημεῖα ἆ μαό Ἀ.- 
ο, 36 κ ϱΝ 
᾿Αποζεινὺ σοκ πόις ὃν ηῃ απᾶ- 
[ 
ο σταση Α9 εναν μικρότερη από 
ο ο -------ς μμ ον λλες. . νο. αι 
1606 μ.τὸ βέλος εἰς µέτρα δίδε- 
ι . : β 
τοι σπ την σχεση” 
ον. - πε αςα ε 
εσας Ὅη ω Ἔ ἔ-ὃ (46) 


ὃ ἳ ζ κ Ἡ. ο ” πρι μη τα 

ὅπους η πόοτχση ος ταξύ δύο ὄναξοχυπιν σπη- 
ἱ η , ην) Τι: δ Ἰ,  ξ πι ως ( ο ιο τω ση. η ο. Ῥ ) 
ει ὦ 
τι ο 4. 1] 9 ἡ νι Ἴ ο 5 | 

π 


ὄ 
τ 8 ας κ ος Φ --Ἡ 
5 τὸ ῥαμοως ἳ ούρατος.- 


... . τ 

πἷνοι ο ο... ο. σμα ἐξασφαλέσωμε ώση τό 

βέλος φ νά γιν ἔτοιο ποὺ να ἰσχῦτ Ί τας ιπώνω σχόση, 
ῥ ς 

μό τυμή τῆς ὅ ος λληλα υπολογ ομόνης σύμφωνα με, τὰ 


ν 
πρη ιηγούμενου δό γη εξσσωαλι ο ἢ κα Ἡ μίαν νή αντοχή 
τιν ἀναρτημένου οὐρμοτος σὲ νάνε πεούυπτωώση μεταρολης 
μολρασίας.- 


ο [ α ή [ο ον - ρω 
0 τρόπος µετοήσεως τοῦ Βέλους ατών πραξη δά επτεθῃ 
παρα λάτω."- | 


Ἡποροῦμε ὅμως νά πεῦμε τώρα πώς ὁ καθορισμός τῆς δυνά- 
µεως τανύσεως µέ πήν ἀναγωγή σὲ βέλος περιωηλείεν ἐπί- 
σης μιά πνθανότητα λάθους γιατύ Ἠ μέτρηση τοῦ βἔλονς 
γίνετοι ὀπτινό δηλ εεπηρεάζετα,, ἵπό παοᾶγοντεα | 
ὑποπςιμεν νο ύς .-- ποτ τόσο. εξασκημένοι, τεχνίτες Ἡ 
μῶν μποροῦν νά μειώσουν τό λάθος οέ ὄρνα ανεµτά καὶ 
νό μον μιά προσξγγνοη πολύ ὑπανοποιητωιή.- 


επ 


᾽᾿μεετάόζουτας τή σχέση (46) παρατηρούμε εὔκολα πώςς 
ο. . 
α) πό βέλος εἶναι ἀνάλογο πρός το᾽ τετράγωνο τῆς απο 
µ 3 
στάοεως α ναί ὀντυστρόφως ανάλογο πρές τήν έφαρωο- 


ζέμενη δύναμη εφαλπυσμαῖ απ" 

ϕ ο - . 8 Σ-. - 
δυνξ πενα αὐτοῦ ευνου πώς ἅμα διπλας ο ἨἹ απόστα- 
ση. τήν Ὁδιά ἐφαρμοζόμεντ δν αμῃ το βέλος τετρᾶ- 
πλασιάζεταν, κι ὅμὰ διπιασιαστή ὮἨ ἀπέσταση γνά νά 

Γι 
διατηρηθῇ τὸ ἴδιο βέλος πρέπει νά τετραπλασιαοστή 


Ἡ ἐφαρμοζόμενη δύναμη-- 


Μο 


ο πτἝν Τα ο Μι τ--εροτεε κει ας ολ [ο ----.. μυ ο- δν ο μοο ὍπἍ- Ποπ παπρη 


β) Ἱέ σταΏες ς τίς τιμές τῆς ἀποστάσε ὡς (α) ναί τῆς 
ἔφσαρμο σον Ένης δυνάµσως (δ) τό βξλος εἶναι ἀνάλογο 
πρός τὸ εἄρος τοῦ σύρματος,-- 


γ) Στίς «περι ἵτώσεις τῶν συρµότων ὕπου ὁ λόγος ως. εἴ- 
ναι ὁ ἴδιος τό αρ έλος θα εἶναι τῇ ἔδιο σέ ἴσεξ ἆπο- 
στάσεις, ῥὐτό τει εημασία γιά τήν προυπάθειά μας 
νά διατηροῦμε τὰ σὐρματα μιᾶς γραμμῆς πάντοτε πα-- 
ράλληλα μεταξύ τους -- δηλονά ἔχουν τό ἴδιο βέλος - 
γιά λόγους ανσνυητικούς µό πού γιό λόγους πραγµατι-- 
πῆς ἀνάγνης (πργρ. Ίθε)..- 


᾽ωξεπτάζοντας τά χαρακτηριστικά τῶν αυρμάτων (Πέναμας 
ΧνΝ Τ) βλέπουμε πώς, καί τά χέλπινα Ἠηαέ τά σιδὸς ρένια αὖὐρ-. 


5 π 
δρ ατα Έχουν λόγο -ᾱ-- νῦθιονε”- 


τς 


ν 


.. μ : 
Αν θυμηδοῦμε ώς πα ἴῃπ - συντελ«ἀσφαλείας) ὁπέ- 


τα 
Ἱ 
τε ὁ λόγος ὖ- -- εν -- --- ο Ἡ οε- Συνεπῶςς ο φοῦ ὁ λό- 
γος -ᾱ- παζ στό δωό αὐτά εἴδη συρμάτων εἶναι ὁ ἴδιος 
(50,000) εἶναι φανερό. πςς ἢ σχέση (46) μπορεῖ νά γί-- 
: - απ κ" η 
η ᾧφ - - 


όπου κ εἶναι ς σταθερός λόγος -δ- μαζ τῃ ὁ 


στής Ἰσφαλεύας πρᾶγμο πού ατμούνει πώς 
στὴν περ ύπτωση ἴσά- -πτας τοῦ συντε;.εστοῦ Ὀ 
τῶν ταν ανν σέ παν εξαστοῶσται μ.νο ἀπ τὴν ἁπάστα.. 
ών α τῶν ση, εύων οτπρἱ Έξως, ηλ στά αὔρματα ὀνἅμεσα 

ἆ δναδοχυ κά σημεῖα στηρέ εως ρί ο νναυ παράλληλα, 
εξάρτητα ἅπ πῃ διατομή του- ή τό ὑλικό τους (αν 
παν χόληννα Ἡ πορτα. 


ος μα 


μπα ϕ α 
Συνετής Ἡ οχέση (46) ας νά πᾷρῃ τήν πταρανότω ἆα- 
πλούστερη δ᾽) ματή μορφ: 


ν 


ϱ 5 Οοιοοὐθσδ α.ιῃ (4π) 
ἀπ) τήν ὅπι ζο μποροῦμε νά ὖπ ολογίδουμε τὸ Έελος σξ 
ουνάρτησῃ οἳ τήν ἀπόαπταση α κοζ τόν συντελεστή ἄσφα-- 


λείας (π) (Ιένα; κας ΧΗΤΤ) γιά οὐρματά χάλκινα παῖ σι- 
δερένια ὁποιασδήποτε δ,ατουῆς 


ο ο -ὃ-Ἆὃ«ρµ-“-“-υ“-μυ- μμ ου”... 


τα 


πού 
ο 1559 - μέ βάση τούς ὑτολογί σμούς ἐκβέσαις ὡς τς 


. 
αν 3 ος 
ἡ ὑπηρεούο μας ἁγει ἐππονῆσει πίναπες Ῥυμ ὧν βέλους 
.) . ας 

παραθε 


κ, 
ο 
σέ-ὃ  νάφορες θερμονρασίες καὶ ἀποστάσεις πού παραΏ 
με στόν ἑνιαῖο Τύνανα χΥστἹ..- 


κα ας ναι . ο. 3 ο, εί αχ .8 ή -' 
Όπως ευΝΟΛλαΑ νγένεται ὀντιληντὸό πρόµπετταν γιό τρνπλον 
πίνάνα»”- 


... .. 3 ” . 
ὢ ἕνας ἀναφερεταν δέ πλίματ 
- Ἰ α μ- ” - ς 
θεωρεῖταν σάν ἑλάχιοτη θερμοήπρασνς, Γ τρ, ὁ ἄλλος 
ι 


ἀναφέρεταν σέ νλύματα μέτρια γνά τό οποῖα εαρευσα» 
. 
πώς ἵ οερμοπρασία δέν τέφτεν κάτω ἀτό -Ίο- ον (ς ο 


ἃ 

τρίτος ἀναφέρετα) σέ Ὥπια πεδινά νλύµατα µέ ἐλάχιστη 
δερμοµρασ οία τοὺς ο ο” 

ψυ με ΝΕΤ της ἀσφαλείας στήν ἑλάνγιστ 
στούς τρενς παρατάν υώ πίναυςς λαμμάν 


ολες οἱ ἐργασίες ' ατές τανύσεις τῶν συραδτων ταν πιῃ 

κ η : 
ππομμᾶ ν γένονται σήμερα στήν ὑπηρεσία | μας μὲ βάση 
τούς -.. αιζνω πίνακες” 


ια "ὀμπός ἀπ τίς μα στας αρλές τῆς θερμονρασ εν 
παν ΝΑ υυσυνά φαινόμενα μπορεῖ νά ἐπηρεάόσουν την 
μηχανη ἀνιοκή την ουρῥάτων. τον Ὅτ Γοαμμῶών Ότὼς λος 
Ἅ ο Ὦ πόχνΏνο πάγος,τό πνόνον ο ἄνεμος μΝἩ.' 


 κόννη έν εἶνοι ταράγων. ἀξιοσημείωτος » η συν πιό 
βάρος τες πάχντς πού ἐπιωικόνετόον πάνω-στά οὔὕρματα μὲ” 
γολώνεν τον παράγοντα. ῥ τᾶὸς ον στως (46) ἆλ)ά ον µε” 
ταποκές που Τροπαλνε ετ δὲν εναν απουδᾶτες. ΜΡπεῦ νά 
οπής ιτ Ἡ πώς ὃν τριπλαςνσσδἩ τό βάρος χοῦ σὐύρδματος 
ἐξαιτίας τῆς πόχνης Ἡ εώμσιτ τανν εως δέν δς δυτλά- 
σνάσθή | -ἄν ἀφοῦ αὐτή ᾗ τελευταία ρά μεις πατά Ένα 
βατ ιό λό ϱρ τις ἔλαστι κῆς ἐπιμηκύνσεως » -- ον πάρουμ 5 
ἀγόμα ὑπόφη ο πώς π πάχν"] δεν συνεδεύετᾶν οπό κ 
γάλη πτώση της θερμονρασίας, γύνεταν σαν εοσό πῶς Ἡ ο. 
τσπόνηστ των ονί ομάτων, στην περίττωση πό ον ης δὲν απ 
ο. νά φτάσηΏ σὲ ορια ἐτωι (νδυνα»- 


κα 
ς 
πμ 


"λντίδετα ὕταρξη τοῦ πάγου εἶναι ἀειοπεόσευτη» 
πρξαν περ ππώσεις πού αρέθηναν ούρι.ατα τῶν 2 χλοτ. 


ας 


ν 


” [ων --, 3 5 : .. Φ -- 
οι ππα-μενα τά δὰ τόσον ὡστε Ἡ εξωτερική διάµε τρος 


υό σπάνη τά 40 χλστ.- Ὁό ἴδιο παῖ μονο λόλη γιά, 
χιόνι, ποῦ ἐπ Τίσοης προναλεῖ πρόσος πες ἙπιἨ ᾽αρύνσει ἐξ-- 
ον μνν Οπωσδήποτε ομως ἔχει ιώσιατ ὢἩ ἀπὶ την 
πράξη πώς τά ὀρειχάλκινα σύρ; ατο τῶν 2 Χχιλοτο πε τό 


κατάλληλο ἀρχιιό [έλος στήν σιυγμή τῆς ἀναστήσεως 
ἀντέχουν στίς μᾶλλον ὀνομενεῖς φορτίσσις χιονιοῦ ταύ 
πάγου ,ὃ ιν δὲν συντρέχουν πρόσθδετοι παράχουτες, ὅπως ὁ 
ἄνεμος.-- 

απ΄ τόν ἄνεμο τά σύρματα μόνα δξν διστρέλ ουν γονένα 
ἀπολύτωις Ἠύνδυνο οτι ών μηκσνν μή ὄντοχή τοις μετανι οὔ- 
μενα ἁπλῶς στό ὁριζόντ ιο επ ἐπεδέ τους. Νοτόσο μέ 
ην σύνθετη ἐπιβάρυνση (ιονιυοῦ η πάγου ναί ανέμου. 

ἵασπονταιν σέ ἀδυναμύα νά ἀνθέζουν νο πολλές φορές 

κατατεμαχίζονται,.- Σε τέγοιους χώρους αυσροῦς τῶν 
παραπάνω φαινομένων προς “πει νά λαμθάνεται τρόνοια αὖ- 
ξήσεως τοῦ συντελεστή ἀσφαλείας στήν τάνυση τῶν ου 
µότων δηλ.εν πατασπεινς νά έχουν μεγόλο βέλος καζ σ 
εἶυναι δυνατό.,νό ἐλαττώνωνται καί οἱ ἀποστόσεις τῶν 
ὁναδοχιμῶν οτύλων- πι σος περι;τώσεις αυτές προΓλέ- 
που τήν γρήστ καί τν χαλυςδοχαλκίνων συοµάτων.-- 


(Αυτά ἀνεξάρτητα ἀπ) την δύναμη, ποῦ μεταφέρεται στούς 
οτύκους ναί γιά τήν οποία ἤδη ἔχο Όμε μιλήσει στό Κεβι 
νΙ πτογο. ΟΡ -). ης 


ὃ 140 -ν ᾽Αντίξετα ἀπ᾽ ὅτι πιστεύεται νὴ διαφορά τῶν ᾱ- 
ποατάσεων τς ν διαδοχικῶν οτύλων στήν ευθεία, δέν παί-- 
ζει γνά τήν ἀντοχή τῆς γραμμῆς οὗσιαστικό ρὖλο, στί 
συνήεις αποστάσεις τών ή], α1ρουμμῶν., εξ αἰτίας της αν-- 
ζ ἴσου μετα[Γολῆς της τανύσεως την συρμάτων στίς διόφο-- 
ρες αποστάσειςισυναρτήσει τῆς ερμοχρασίᾶς.-- 


Ἡποροῦμε νά διάκρίνουµε τρεῖς περιπτώσεις 


α--Έατά τήν πτώση τῆς θερµοκρασίαςς ον ον αν 
ο κσος σις τῆς ὃνυ-- 
νάµεως τανύσεως μέ τήν πτώστῃ ττς ὡ ομσκράσ ὃς 
στίς μικρές ἀποοπάσεις ἐν σχέσει μέ τίς μεγάλες 
καμμιά σημασία δέν ἔχει γνατί οὗ δυνάμεις τείνουν 
νά ἐξισωβοῦν πλήρως ὅσο πλησιάζουμε πρὸς τήν χοιη-- 


πε 


λώτερη θερμονρασία τοῦ τόπου.- ---- ἕνας ἐν-- 
διάµεσος στῦλος ευξείας πού χωρίζει ἄν.σες ἄπο-- 
στάσεις τείνει νά ἱσορροπήση πλήρως μεπαξν τῶν 
ενπατέρω εν δυνάµεων.- 


αι 


- Τατά τὸν ἄνοδο τῆς θερμοηή ιρασίας ᾳπ βραδύτερη ε- 


που κο ο ο ο... -ᾱ-.Ὥ αο παι αι -Ὁ πα: κα δι π 8 πα 


“λόττωση τῆς ὃν-- 
νάμεως τανύσεως ουίς μεγάλες ἀποστόσεις ἐν σχέ-- 
σευ πρός τήν ἑλάττωσή της στίς μυκρές ,προ καλεῖ 
τράγµατι κατοπόνηση τοῦ στύλου, που χωρίζει ἄνι- 
σες ἀποστάσεις μεγαλύτερη πρός τό µέρος τῆς µε- 
γαλυτέρας αποστάσεως .-- Αλλά νι ᾽αὐτό δὲν ἔχει 
ούσι αστική; στµασία.- 

Ἡ δύναμη τανύσεως πρός τό µέρος τῆς υεγολύτερης 
ἀποσοτάσεως πού ἐφαρμόζεται σέ ἐνδιάμεσο στΏλο 
πού χωρίζει λ. χ.αποστότεις ἔο παῖ 950 µο καὶ οτίς 
διάφορες δερμοπροσίες, ἐμφανέσεταυ στό παρα μάτι 
οχ«Ὀ6, με την προυποῦεστ πώς προκειται γιά γραµ- 
µη μέ 1ο ο αμ. νόλπινα τὸν 5 Χλοτ.- 

ϱο μ 90΄ Γη 


Γκ ακα α κα  μ. .---. με. ο ο ου ο τα ο ο ----] 


-ν 


ο... Ὠ.- --------- κε Ἕ- 


Ἰο5ο δρ» «15ο 1050 Ἡνρ ἐτέ πλέον ὃ Χγῃ. 


απ 3Ἡ 19ο πο " 46 ῃ 
ἀσὸ ᾗἩ ασος ροο " η ' ο Ἡ 
(σχ. 95) 


"Ἡ διαφορά 964 Χνριδέν εἶναι ἔπον σιώδης ἄν ποᾶγμα- 
τι δρούσε στόν στολο. ᾿Ἀλλά, οπως εἶνον εὐνόητου 
ὄν μέντά σύρματα είναι γαλαρᾶᾷ δεμένα οποὺς µονυω- 
τήύρες τ ἀνισότητα τῆς δυνάμει ως δά ἐξυσορροπηύη,5 
τό γλήστε 'ημά τους πρὸς τόέ µέρος τῆς μεγαλυ- 

ς δυνάμεως αν δέ τή οὐρμᾶατα εἶνῶν απληρά δε- 
να ατοὺς μονωτ Πρες 
τησ αινσάν νά εἲ 8) 
τη πατεύθυνση ἀπὸ σο ἐριομό συρ μάτων αδης 
ά ἴδια σύρματα.- ἡ ἄλλα λόγια, τά σύρματα 
μινοότερη οπόσταση πανζουν ἔτι ἒνα ρ00ο 
υἸόνου πατοπονούμ ενα μέ µιό ποδσθετη δύναμη 
συν λοά ΟΛ Χγρ στούς 35.- Δὐτό σημαίνει βέβανα 


 Ἔ 


η 
ς ο ὐνοκαμάσος στῖλος δά συγ- 
ν 


ζλώςῇ] 


ης 
τς ο] 
τν 


”.- 
Κα... -.. ἀπο κας απο ο ροκ κμε μας παπαρνα - 


απ. 


πας τά σύρματα τῆς μιηρῆς ἀποστάσεως δά ἐργάζων-- 
ται μέ συντελεστή ἀσφαλείας μάπως μικρότερον ἀπό 
πετνον πού ἀντιστοιχεῖ ὑπό πανονιμές συνεῆκες 
στήν ἀπόσταση αὐτὴ γαύ τήν δερμοκρασία αι: .α.. 
µα Όμως πού μᾶς εἶναι Ττελε ζως ἁδιάφορο ἁπ τν ᾱ- 
ποφη τῆς ἀντοχῆς τους ἀφοῦ ειναι αυτονόητο πῶς 
δέν μπορετ νά εἶναι μικρότερος ἂπ᾿ τόν ἐλάχιστο 
παραδεητό. ᾿Ἔτσι όμυις ἀποδειηνύεται πώς ὁ ἐνδιά- 
μ.σος στόλος δέν ηα ταπονε ται ναί συνετῶς εἶναι 
εσορλμ ένη η ἀντέληψη πῶς στίς μεγάλες ἀποστάσεις 
ρεπει νά ἀντιστυλώνεται ὁ στΌλος στήν εὐθεία ἆ 
ρδ- πὸ μέ ρος τῆς μεγαλυτέρας ἀποστάσεως «-- 


ζωνιητος στῦλοςς) οταν πρόπειται γιά γωνιανό οτῦ- 
ο πα. λο Ἡ περίπτωσ η εἶναι πιό δύσνο-- 
λην γι) αὐτό εἶναι ἀνάγκη νά μελετήσουμε τίς συν- 
μΤμιες κα τά πιθανά ἀποτελέσματα αὐτῆς τῆς µετα-- 
βολῆς στήν πατεύθυνση τῆς συνισταµένης δυνάμεως 
παν συνεπῶς στήν πατεύδυνση πού πρέπει νά τοπο- 
θετήσουμε τόν αντίστυλο κλτ--- Στό παράδειγµα πού 
μελετοῦμε ὁ ἐνδιάμεσος γωνιατος στῦλος παταοπὀ-- 
νεπιται στίς διάφορες δερμοπρασίες ἀπό μετοαβλη-- 
τὲς δυνάµεις πού δεύχνονται στὀ σχ. (93).- 
εον 2 


απ α ὁ σσ σα ὡς τε Ἑλλως.. ο 

(Σχ-92) . 

1050 ἄγρ. -Ί5- Ίοξο. ἄγρ «Διαφορά ἐπί πλέον ο Χγρ. 
μαι ο φήσο πες Ἡ η  ἂξ ἃ 
496 " ρλι 9) 1) " {| " ή ! 


"Ὅπως βλέπουμε οἱ εκατέρωθεν τοῦ γωνιαποῦ δυνά-- 
μεις εἶναι ἄνισ ες 5 ρά 


νά πρέπει ᾿ουνεπῶς ὁ νμαφασγςν-- 
αστής νά τό ἔχηΏ ὑπόφψη του στόν παδ ορισμό τῆς δι- 
ευθύνσεως τοῦ ζυμπληρωματικοῦ στηρίγµατος. σαν 
αὖτ ό ὅμως ὃξν Εχει τήν γενινή ἀξία πού ἐμφανίζει, 
ἀθοῦ οἱ δυνάμεις εἶναι µεταβλητές..-- Στήν πράξη 
ἄλλωστε, διαδοχικές ἀποστάσεις 6ο µπαί 90 µ. δέν 


αὸ αμ 
ο ο ϱ͵ϱ- ο ου ο ου ----λω -Ὁ το μα μεν αρ 


--- 


Ως. 


εἶναυ συνηθισμένες, ἀφοῦ,οπως ἔχουμε τονίσει αλλοῦ, 
4 3 ώς 
οὐ διαφορές ἀποστάστων πρέπει νά περιορίζωνται πού 
ον 


γιά λόγους Ἠλεμτριμοὺςς” 


Ἆ 
ΓἸ 
ι 
΄ 
ζῷ 


ῥ ν : η : η 
"Αν Ἡ διαφαρά ἀποστάσεων ΞεωρηθἩ πῶς . βρίόψεται στι 
πιθᾶνό πλαίσιο 50 μπαζ 50 µ. οὐ ενα ατέρωδεν δυνάμευς 
τοῦ προβλήματος πού μελετοῦμε δά εἶὔχαν τέὲς παρανκάψῳ 


(Σχ 9ἡ) 


στ των τω ο : » ᾖἩἨν αν 
1050 Χχρ.-15΄ 1050 Χγρ.Διαφορά ἐπ ἔλαττον Ο Χγρ. 
[1 


πι Ἡ προ προ  Ἡ τς Ἡ γι 1π 
ήθο Ὁ ο ρλά 455 ἨἩ η Ἡ η ας Ἡ 


"Όπως γένε ται φανερό η δι εὔζνυνση τῆς συνισταµένης 
στην παραπάᾶν ) γωνία μὲ μικρότερη διαφορά πλευρῶν δά 
παρεπηλίνη ἀπ τῶν διχοτοµο τῆς γωνίας εστω πού λινό-- 
τερο απ τὸ ΤΡΘΗΥδ' Ἴμενο παράδειγμα πάλι ποὺς τό μέρος 
τῆς μεγακιτερς ς πλεὺρᾶς.- "αν Π διαφορά ἀποστάσεων 
ἥταον μικρότερ καν Ἡ διαφορά δυνάμεως δά ἐλαττωνότον 
ἀντιοτοίχως νιά νά .Όδε ουιστή στήν περίπτωση Γσότητος 
του Επατέρως ον ἁποασ-άσεων.- 


-α 


κά ἄπριβολογτ μὲνή ματασιςευή τέτοιας γωνίας 8 ἄποι-- 
τοῦσε τήν τοτοθέτηση τοῦ βοπὂητιιιοῦ ὁ- ἠρύγματος οξ 
θεοη τέτοια ὥστε ξ τες ψεταπολές τῶν ἑκατέρωθεν ὅττ- 
νδμευν., ἧ μα ινη τους ωὅ παρε . π. πρός την σον 
πλευρά του Νατά τήν πτώση παν .-- τήν ἄλλη πατά τὸν 
νόθο τῆς ξερμοκρασέως..- νά τετους περν που βέσῃο εἰ-- 
νατ. προφανζς ἢ πατε ουνση ες « ευνισταµένης δυ)ἄμεως 
πετά τήν μέση ῥεσμοπραδνα τοῦ τόπουν» 
Σε πολύ ρύσλολες ὅμως περ ριπιώς αει- ἀνίσων ἀποστάσεων 
κα μάλιστα υπό παρα τεταμένες ᾿φορτίοεις χιονιοῦ Ἡ 
πάγου καλό; 96 ει νά υνοβδετοῦμε ἀγόμα καὶ τῇ λόσῃ 
τῆς συμπληθωματικῇ ς στηρίξεως μέ πυσραμ ἶδα .»» στές πρδν 
ριπτώσεις ομως πού οί δι ιαφορες τον εμαπέθρωῦξν τοῦ 
ἴωνιαμοῦ στύλου ἀποστπάστων εἶναι μινρές (µάχοι 5 µ.) 
καν μὲ μι ρὸ ἀρυθμό συρμάτων μποροῦμε ἀξύσοταμτο νά 
δεωροῦμε συν µατεύθννοηῃ τῆς συνισταμένης δυό κρως 


την δ,γοτόμο τῆς γωνί ίας χωρίς τό λάθος νά Είναι οὖ-- |. 
σιτοτινκὀ καί νά εἴμαστε βέβανου πώς τό Ὑωνιαονό͵ αἩ 

ρυγμα δέν πρόκειται νώ ἀνατραπῃ ἢ νά χάση τήν ὀρθή 

θέσι͵ Ἱου.- 

ὁ 1641 -- ”βς μελετη: τ τώρα ῆ περίπτωση πού τό δύο 
ο. σοττρίξεως τοῦ ἀναρτημένου σύρματος ενα", ἄνι- 
σοἈψῆῃ.-- "ἐς ποῦμε λ.χ. ὅτι στό στυλώµατα Α μαύΐ Ἑ τά 
σημεῖα ἐξαρτήσεως τοῦ σύρματος ἔχουν μιᾶ ποσα ζ-- 

φους µ.- 
οκ Ἡ μελος ατα αμα "Αν ὑποθέσουμε πῶς τό σῦρια 
τη ! στ η] ῤ 
κας αι. ἦταν ἀναρτημένο καί ταν υμένο 
| κ δα ος κάδρα μέ τήν ίδια δύναμτ ὃ στά στυ- 
| | λώματα Α8 η στά στυλώµατα 
| ο ΑΒ πού εἶναι ἀντιστοίγω- ί- 
-. πο πο το σοῦφῆ θά ἴσχυαν προφανῶς οἱ 
σχέσεις: 2 | 
-- β΄ κ νὰς (48) 
(Σχ. 95) οι. (49) 
Απ τό σχΏμα 92 προφανῶς « φ]σφ ία (50) 
'Απ'τό σχῖμα ὄ μέσης ο... φανερό πώς αἱ «α 3 
κπαί αἆ--- α- γ οπότε προσθξἔτοντες ο μέλη θά ἔχου- 
µε π4 . ᾳα «ο 2. ἂπ "οποῦ α. 5 ζᾳ -- ον (51) 


᾿Αϕαιρῶντας παιά μέλη τις οχέδεις (48 ναζί 49) ναί 
σέσυνδυασμό μὲ τῖς σχέσεις (50) ναί (51} προκύπτεο: 


μα (6 - α.)ξρ - αἐρ 


ΕΕ ο Ἡ ιν) , -. 8 ὃ ” 
ὑστερα δε απ την Επτέλεση τῶν πράξεων 
προπύπτει: α΄ -α- "νς (59) 


Τήν ἁπόσταση -α ”τήν ὀνομάζουμε ἰσοδύναμη πρός τήν ᾱ-- 
πόσταση α πού ἄντιστοιχεῖ στό ἄν ισοῦφ' σημετα στηρί- 
εως τοῦ σύρματος πού οσγηµατίζει τήν ἴδια πγαμπύλη.- 


Βἰσάγοντας τώρα τήν τιµή τῆς α” στήν ... (46) δηλ. 
εφαρμόζοντας τόν τῦπο (49) εἶναι φανερ μποροῦ-- 


με νά βροῦμε τό βέλος πού ὀἁρμόζει νά δονυῃ στήν ἁπό.ς 
ο] η Ὁ ν τους τ ας ισουφψῆ σηῳωμεῖα, ὁπότε ἡ 


πάση αἳ πού αντι 
τρ (4 Ἰ ή ... τες ο ο οὰ 
σχέση (49) γίνεται Ὁστερα ἀπ τήν εκ φέλιεση τῶν πράξσωμ: 
” κ) μ ὦ 
ώ δα” β 


πμ 


Αυτό βέβαια στήν πράξη τῶν μµατασηςυῶν δὲν εἶναι εὔ- 
Ἠολ.ο νά χρησιμοτοιπ{ῆ νο λόγους προμτικῆς ἀδυναμίας 
στὸ να παθορι στ οὔν μέ ανρίβεια τά (στ ψῆ σημεῖτα στό 
ἀναρτημένο οὔρμα. “Ωατάσο ὅμως Ώ ἀνάλυσ ση πού προηγής 
βηνΕ, μολονότι εἶναι νά πως χονδριι πς ὔ δὲν ὄνταπομρ ζω 
νεται, ἀπολύτως στὰ πράν ἵμαται, ἒνε , αι όν ἄλλη ἄποήη 
πραμτ τικῆς ἐφαρμογῆς πολὺ ενδιαφέρουσα. γι αυτό ἄλλως 
τε καί τήν πάναμε «-- 


Διερευνῶντας τῆν σχέση. (58) βγαίνει τὸ σµιπέρασµα 
πώς γιά νά ὑπάρχει υσοδύνα, η «ἁπόστασῃ {α 50) καύ ου-. 


νεπῶς βέλος,πρέπευ νό ἰσχύη ἡ ἀνισότήητο: οιιδ 
ο ον μιαν» 
». ο εἰ 2 «Νβ 
απ ὅπου πόλι προκύπτει πώς πρέπει νό υσχύῃ ἐπίσῃης 
η ἀνισότητα: α-ᾱ- 
. 


Ι 
Ὅ ο ροο 
αμ. 
Ἀ 
το 


-- ο 

οπου µ ἡ διςπορά Όψους του σημείων στηι 

συρµιατος.-- ω 
ἑ- 


. ο ᾗὉᾱ . ο απ. 
Αλλά απ τῆν σχέση (4ε) Ἀγαούνει πώς τς ἡ ϕ 

ο 
ὀυνεπαὶς πρέπει κ... (5) 
οπωυ ὁ πό 'ανονινό βέλος ιασῦφῶν σημείων αξ ὁπόαστο-- 
1) ο) ο- 

/ Ἡ ” η ο μας 
δύτό σημοξνεν πας γιά νό υπάρχτι κάποιο βέλος, Ἡ δια 
τορά, ὕψους δύο δι αδο κών οτησίων στηρίξεως πρέπει 
νά εἶναι μι ρότερηῃ ἆπ᾽ τό τετραπλάριο τοῦ βέλους γσο-- 
4 3 µ . 
Ὀφων μι νά πού ὄντιοτοι κεί στήν ἁπόσταση αὐτήι- 


. 


1 
ὀντόν θέβαι,ανἕχοντας ὑπόόηῃ µας τά προηχούµε ενα νο 
τς ς εἸαβολ ές τοῦ βέλους οξ συνάρτηση μέ Ἱῆν Φερμοπβα» 


3 
σίας πρέπει να ἰσχύῃ οτήν πατώτερτι δερµον;πούα τος 
ΙΒ .. µην ρε 3 μ ν , π η, : 6. 
τοσο ον ο. δ) πες ή ἐεοσφακίξς σι τω σὸ μάθς 
.ἲ 


ίπτωση ἀνώτερῆς δεριολρασίας.- 


κ 
.” 
ον 
-ὁ 
Ξἡ 
ας 


απ.  -υ--.- ῃ οι υ--  - - ---ᾱ- αμα -------.... ---ᾱ- ο ο ος ο ο ο. ο ᾱ- ---...-..ν-- --ᾱ--- ο ο. 
- ε.. 


Τ λ- Ρα [ ο αἱ Ἡ .. ας ὅω τ’ ὕ με ..- 
Ἱ ων σσ το ο) αποτελς , Έντα ο 8, οτι σιωτο Ἡ ερ) οαμρι- 
.- |) βω ο: Ε η] μ-. η 
σμό, Ἠνασν μας διευκολύνει ατά , νά ες ασῴςλον ουπ η να 
5 “ , ν ὦ 
τασνευῄ μας ἀπὸ ανεπν υύμηωτες συνὸἨῆπες πού μποροῦν 
μα αν ... 


ν 
γ΄ ασ, ἀνηή σε" 
νι Ὀυμανιτονουν οτηῃην πραςη.- 


τ 


: νὰ ας ση .ά / Ν. 4 Α μι ν 
ἓν λὀγουχάρη ι ες, υτίασς ο... ν ανωρσλιον πανε Π 
9 . 
τος γραμιαῆς απονουθεῖ τά μά-- 
| 
ὃς εο επίπεδο ΑΕ{ὃ καὶ αν τό 


πα 


αυτ μ [έλος ο ΗΥ στ εξζῶων στην 
τα ες ἡ ὃ--- αλ | ο Ῥ --- 
-ι ο μα ἰι οποσταση: τῶν οἱ λῶν ἆ εἶνοι 
ο μμ Ἡ | . μ. . . ή“ Μ"” .. 4 
κδᾱ, | κι σσ μί ιρότερὸ Ἡ ο να φ σο τρὺς -- 
. ' ο [ ὤ Α ον νο ο τν ἑ 
{ο α. είναι εὐνολονόπτο πῶς τό 
" αν λα εν -- ; “ πο, 9 πι 
μας οι ο. ενμια ὃς πάρη των μορή τς ᾱ- 
| | βι (Σκ.96) δηλ. στές ἅπς, στάσεις 
μ, Ἁ -ᾖἸ πα - ο ᾱ Δ. δὲν δά ὑπάρ- 
| ω- ο! πι ι ες ἓ μ ο πη ο ον ζ ο 
αφ ΜΙΤ 8 χει βελος αηςσῦ ὃὲν ὃό ὑπάρχη 
[ή ή οσο. ή έν ὶ . .ῃ -ὖ ηλ 
ἡ . ος νο, ηά - ο-.- ες . μα Ἡ οὖν ΤΠ ο... ο) ὠξςς να] ι 
ον ο ο. ποπελεσης τοῦ γεγονότος 


νς 


ἀ 
οἳ - παρουσιέζεττι στι 
ο) νο ο. τν νατο σονῆσαι πο ρός τό νε ος τῆς κα ιωφᾶ-- 

3 α ον 
συρμάτων τοῦ τμήματος σης ρα ὃς να, πού ιά ώρι- 

15. μ ΜΡ 
ους ἵνες πολύ ο ος υν Τη (ες {(χιόνν, πάνας ἡλπ.) 
μας μεγάλου αρυῤμοῦ συρμάτων µπορεξ νά πάση τιμές 
.. 

ὄνεπ ην υὈυμητεςαο-» 


Αν ὅμως μεταχενριστοῦµε οτύλους 3, µεγαλυτέρου 
ὄφους παν τετο.ον ὡὧστε νά ἐξασφαλέξεται ἡ σχέση 

µ « ἂφ, εἶναι φανερό πώς τὸ ἀναρττμένο σόρμα . δά πάρη 
τήν μορφή ὃς περό εξασφαλίζει τόν μηδενισμό της πρὴν 
ἐπυμένδυνης δυνά εσως πάμψειως τοῦ στύλου 4 λατύ τὴν 
δι εεύθυνση τῆς γρομμῆς.- στὴν περίπτωση ὠστέσο πού 
εἶναι ἀδύνατο νά Επιτύχουμε την σχέση μ΄ 4 ὁ δά πρέ-- 
πει να πέρνουμε μετρα γιά συμπλησωματι ή στήριξη τοῦ 
ατύλου ὃἃ πάτό τήν διεύθυνση τῆς γραμμῆς παζ πρός τὸ 
µέρος τῆς πατωφέρειας (Πργριθῦ).- 


δὲ ο ου ὀξιοσημείωτη εἶναι µιά ἄλλη πεβέπτωση: 
(οχ«οἳ 


Λέμε πώς ἂν ὁ οτῦκος Ὦ εἶναι. στό μέσον καί σξ ἀπόστα- 


οὐ ἔχουν τίς πορυφές τους 
οὗ Ἐ µατά µ µέτρα πρ ἔσε 


σι στά οημεῖτα σττ- 
α - ΕΤ πού χωρέί- 
εἰ, ἅπό ᾿ἀπόσιαση 2ᾳ 
ἅλος φ” μέ τών δύνα-- 


της. στ - 
| εύναο. ιο κατά τά 
| ” 4α”β 
| . . (η ἁ ας, Εδ πα 
| | | ο 
----- οτε ἳ ατ- Ἡ 
(κ. Ο1) κ. πῃ 
πο -- 
"ὰν λοιπόν μ΄ οπου τανερό πώς τὸ χαμηλότερο στις 8 
 ὉἩ νο 
τῆς παμπύλης τοῦ ανα ῥτημένς .ν α᾽ρμωτος ουτε δα εγγε η 
τό σημεῖο στηρβίξεως δώ δν. τό τροβήξουμε πρός τὸ μ- 
τω γιό νά τό προσθέσουμε Ἆ «χο στὸν μονωπ Ώρα που δρί-- 


σπεται οτό σηµεῖτο Η τοῦ οτηρύγμα τος Ἑ ρἀλλοιώνοντας 
τήν ἐκλεύς Ἔρα σχτµστ τιζομένη μαμπύλη του -ὕΌπως γίνετου 
συνήθως οτήν πράξη- εἶναι φανερό πῶς τὸ σηιετο Ἑ γί- 
νεται ἔδρα έφαι μογῆς μιᾶς συνισταµένης δυνόμευις ολ. 
ἔεως τοῦ στύλου πρὸς’ τά ἐπόνως ὅπορε τς νά Φα αντασςηῃ πα-- 
νείς ευκολα τι µπορεί νά συ” ῇ στόν ἑ ενδιάμεσο στόλο 

Β ὅταν μέ τόν ἴδιο τρόπο προσδέσουε 19, 20 Ἡ γερνα-- 


ἡ 


αύτερα οὐρματαν ποο δά ὃ]μιουργοῦν ολα μαζί, σέ μιά πτο- 


., 


οη μάλιστα της ξερι μωμρασίαςνμιάν σημα ντιπώτατη δύνς-- 
ἡ [ η, 
μητινανῄ νά τις πάση μαύζ τὰν στόλο ἆγι μα απ 'πτό ἔδα- 


" 5 Ξ 
σσ ιαν δέν ἁποσπασ δοῦν οἳ μοενωτῆρες της τή, δέστ τους 
ἢ δέν σπά- οὖν τά προοδετ'µά αμόμα κα αὐ ἄγωγοί.- 


-- μα... -- .. - ε. . 3 

νβρεπει συνετᾶῶς υ ος ῃἹ πσονλάνιστο μ Ξ ἀῷ, οπό Έ 

τὸ ουρμα στην ὅνο ενος εξ ο τερπτ αῃ σερμονρασίας δᾶ 
µ -- ή ἡ 

πναπουεταιυ λος ἅατον µονωτῆρα» { Ὑπενθνυμίζουμε πώς 


ὁ πρεπει νά λαμξάνεται γιά τόν ὑυσμενέοτερῃ περέπτῳ- 
στ Όερι μοηραάσίας)...«- τα 
” 


] 

ν ε 

ἂν ὁ περιορισμός 
: 


της διαῴσδρᾶας ἵφαυς τῶν δαν ον τῶν 
οπυς ο υτηρίξεως σ.ό ἐπιτοεπόμε: πρ ορ πα είναι, ἀδύνα-- 
τος στὺν πράξη,όπως τολλες φορες συμβαίνει λέγω εῴδ-- 
ᾳ ωιῶν μαερεμάνις πει ἄπαρα ἵτητα η ὀύναιη ὅ “ιά τίς 
περιονές ἐς νά ελαττώνεται σέ βαξμό ποὺ νά ἵπανυ-- 


ἵ ο πα αυ. ή ----------- ο ο ο σσ ο ντ ος ο ο ο 


.] Γο ην αστν ρα 
πο Πτι ή συν ήνη τῆς ἀνισότη Ίτος που ης ελεο . .,πτροσ- 
τε ὦ- με 
δάνο ντας ταντοχρονα στά ὑψηλώ" ἱερα ἕπατέρω: ον ἐπμεῖα 
ο ιά 
τά σύρματα στερεώτατα ὥστε νά μή γλνστροῦ» πρύς τά 
χοιηλότερα σημεῖα.- Δέν ἀποτελεῦ σουνεπῶς λύση Ἱ το-- 


ποθέτηση τῶν ὑπσστηρι γμότων μέ τούς μµονωτῆρες ὄνε- 
στραμµένους πού Ξχουν νιονετῆσει πολλοι στην ΆρκΕη 
γιά νά εμποδίσουν τήν ἀπόσπαση τοῦ μονωτηρτν αλλα με-- 
τατόπι,ση τοῦ προς βλήµατος στήν αὐξαμένη ματαπύντση 


τοῦ σὐύρματος ναού τοῦ στύλουε» 


ιο - ο μότο Μμιβκ λμ ρεος σι ος ων 


” 


3 4. ΄ 3 | 
λα. .- πά σος” παρεχονται ο αν τους τροµηδευτς 
” ῥ' 
σέ δέσµες πού τό βάρος καύζ τύ μβῆπος τοῦ σύρματος ιού 
΄ -- ὃν ΜΗΝ μας, --- , 
περιέχούὑν εξαρτῶντοι απ τήν διατομή τοὺυυ- 


Γροπειμένον νά γένη ἀνάρτηση σύρματος σέ µιά γραμιήν 
οἱ δέσμες (μου) οὔρε ς) τοποῦετοῦνται πατάλλήλα στι, 
ἀνέμῃ ὥστε αν αρχίση νά «τραβιέται Ἱ Ἱ μιά ἄπρη τοῦ “Όρ-» 
µατος νά περιστρέφεται δλόπληρη η δέσμη µαζί, μέ τ 
περιστρεφόμενο αμῆμα τῆς ἀνέ ὄμης γιά νά αποφεύγετη, 

6 σχηματιομός νόμβων ἀπ ᾿ τὺς σωστροφές μα συνετῶς 
πλήγωμα πού σπόσιυµο τοῦ σύρματος ματά τήν ών 

Μ ἐκτύλιξη τοῦ σύρματος εἶναι Ἡ ἁπλούστερη απ τ'- 
ἐργασίες ἀναρτήσεως πα γὃ ὀνεται,) ἀπό 2 - 2 ἢ παῖ τεριςσ- 
σότερθυς ἐργάτες, ἄν άλογα μέ τήν διατοµή του,πού -ύ 
τραβοῦν πλαί στη γραμμή πας οτές βάσεις ιὰν στύλω! 
πάνω στό «ἔδαφος.- νζᾳ διαρκεῖ τ επτύλιξη πρέπεν ν’ 
γίνεταν ῃ ἀνάρτηση οτό ὑποστηρίγματα η στίς περατε, 


3 


ὥστε νά γλυστρά η επεῖ ἀργότερα ὅταν δά ἐεπαµολουθ/- 


ση ἢ τάνυση μαί νά µήν τρίπεται πάνω στό ἔδαφος., 


ψ.-- 

Ἡ ἀνάρτηση γένεται η μέ τά χέρια ἀπό τεχνίτες ποὶ. 
ἀνεβαίνουν μέ πέδιλα (Σχ.«098) στοὺς 
στύλους ἥ μέ ειδιμά νο οντάρια ποι 


κά Έχουν στήν ἄνρη ἄγγιστρα. Ἡ ὀεότε- 
ρη μέθοδος εἶναι προφανῶς πολλντε- 
τς ρη γιατί εὖναι εὐκολώτερη μο, ταχύ- 
Ἱ τερη καζ συνεπῶς οὐπονομιωώτερη.-- 
(Σχ. 98) ἵς 


πτύλιξτη τοῦ σύρματος σέ περύπτωση πού δέν ὑπόο- 

χει ἀνέμη ας 'θα ] Ἰένεται μέ οποιοδήποτε τρόπο ᾱρ-- 
εί νά ἐξοσφαλἔδεται Παπ φυγή συστροφῶν. "Ἡ παλλίτε. 

ρη μέθοδος εὖνοι νά ἀφήνετοι νά ο. γεταν με κ) 


πυλῶντας τήν δέσμη πάνω στό ἔδαφος ᾧσ 
φές ἀντίδετης διευῷ 


ο ος ο διεύσυνση περιστρος ης δε ο 
στην... ν Λὐτός Ό τροπος ξξέαςσ ραλέζειυ ἑξαί-- 
μα ου ον βετα ποιοτινά ἀποτελέσ σµατα,µολο-- 
σε νότι εἶναι κάτως πούραστιπός γιά 
Ὃ ο όει το ὃν χειριζόμενο τήν δέσμη ἐργάτη, 

τς, Ἂ ταν μάλιστα πρόγειται γιά εδαφος 

Ὃ δεκκὴ ὄ νάμοκον Οπωσδήποτε οέ ἔδαφος Ίνα-- 

κι σή, τρ ες οὔτε αὐτή η μέθοδος εἶναι . 
(Σχ. 99) παλή Ὑγνατί τό σὔρμα πληγώνεται, ἄπ 

τήν τριβή του ναὸ µόλιστα ἂν ποδ- 


πειται γιά οΌρμα σιδερένι ιο ἐπιψε "υδαργυρωμένο. Γιά . 
ἀποφεύγεται ἀπόμα τό ξύσιμο τοῦ σύρματος μα κατά 
τήν τάνυση,μαλό εἶναι νά ο ο μι εἰδιμά ὅ-- 
γιστρα με ἐὔλινες τροχαλίες νῳ στίς οποῖτες πρετει 
νά ἀναρτᾶταν τὸ σῦρ Όμα ὥστε ὅταν σὐρεταί τανυόµενο νά 
γλυστράη στό αὐλόνι τῆς τροχαλίας πού εξαρτᾶται ἀπ 
τά ποσα μιας ᾳ α-- 


1, τν 


Αν σὲ μιά ἁπόο ταστη οποιαδήποτε π 
νύσουμε με Σύναμη ὃ ἕνα σῦρμα ναί 
τά ἅμυα του σύ σημετα ἁμλόνητα,τό 
ών βέλος, ᾽ ἂν στό μέσο ς 
στο χαμηλ «οτερο στΏμενο τῆς ἆλυσσοειδς 
τό σύρμα ναί τῷ στηρίξουμε σὲ ἕνα οἩ Ύμά πού νά 
βρίσγεται στό ᾿ ιδιο ῦὈψος μέ τά ἀμρινά, δύναιιη τον ν-- 
σεως θά πορο μείνη ἁμετάβλητην ἀλλά τό βέλος τοῦ σύρ- 
µατος στίς δυό ἑκατερωῦεν ἀποστάσεις δή μεινωθῆς Αν 
ἀνυφώσουμε - πα ὑποστηρ ούξουμε τό οΌρμα σέ πολλς ἐνδιά-- 
μεσα οημετανἴδισυ πάντοτε φους. με τά ἀπραΐα ἀλλά 
πού νά ἀπέδπουν μεταξύ τους τήν ἴδια ἁπόσταση δν. Ἱ 
ἳ αρχική δύναμη τα νόστως πάλι. δέν πρθπειται νά αλ,- 
λοιωνἡνὠστόσο όως τὸ βέλος (γιά ἄπόο οταση ἄ ς 100 μ) 

σά πάρη᾽ μις ουγ» ιεπριυμένη καὶ γνωστή πιό τιµή ποῦ ηκ- 
δορίζεται ἅπ τήν σχέση {46).- 


ναρτηα θουμε νπαζ τα-, 


ἐποστάσεως ο. 
η] 
αναοηκώσουµε 


ο ο ο ο νι --- πι παπα ἴι οι αι 


ἀναρτημένο σῦρμα 
σιασῃ Ἀοχ. 5ος μο ἢ 
λα τά στ, εἴα τοῦ 
ποπλειστινά απ᾿ 
β 
ά 


ὁ τας χονδ ριμά τς 
μμ ο. 
τανύσουμε σέ µμιᾶ μεγάλη 

ναμη τανύσεως ο εἶναι 
΄ρμᾶτος ναῦ τὸ βέλος θά εξ 
τὖν ἀπόσταση τῶν διαδοχινῶν 


μι 


ΚΑ τλ.. 


ο 
δὰ 
ο Ὁ ὢμ 


| μτΒ 
Αν συνεπῶς, ἀντί νά τανύσουμε τό οὔρμα μέ δύ Ίναμη δ, 
βι ὁὐμίσουμε τήν ὄδναμη νανύσεως ἔτοι ὥστε τό βέχος 


αιᾶς μόνο ἀποστάστυις πι ὁ ζοο Ὀψ” Επατέρωθδεν οημεῖα οττ-- 


Ρύεσως »νά πάρτῃ τιμή συγπεμριμένη,ο υτόµατα ρυςΗεζσεταυ 
τό βἔλος ο Όλες τίς ἁποστόσεις.-- 


33 ” Ν 

Λὐτό βέπαια τό ἀποτέλεσμα ἀλλοιώνεται με απο αλλους 
παράγοντες (τ εριβῄ τος σύρματος ματά τὴν τόνυση) νώσ-- 
τόσο ὅμως στήν πράξη ἐραρμόζεταυ αὐτή μέθοδος ὅνα- 
τί, εἶναι ἡ πραμτικώτερη ναύ η εὐπολώτ ερη, ὀντί νά μα 
νονέζεται τὸ βέλος σέ γάθε μιά ἀπόσταση χωριστά πού 
σέ ἀδύνοτη εἶναι καί ἀσύμφορη.- Ἑ ἄλλοίωση τῶν βε- 
λῶν μαύ συνεπῶς. της δυνάµειως ταθύσεως στίς ἁποστά- 
σεις πού εἶναι, ἀπομαπρνσμένες απ τό σημεῖο πού ἀσκεῖ-- 


ταν η τάνυστη μέ τά πολύσοποστα, Εξαιτίας τῆς τριβΏς τοῦ 


σύρματος στά ἐνδιάμεσα σημε τα στηρίξεως,ἀντιμετωπίζες 
ται μέ τὸ νά τανύεται τό οὔρμα αρχικά περ'σσότερο 6π 
στι πρέπει νι "Ὅστερα νά ἀφήνε αι σιγά-σιγά ὡς πού γά 
πόρη ατήν θεωρούμενη ἀπάσταση. τό πατάόλληλο Βέλος.- 


Ὦ 145 - "ὅπως δη εἶπαμε, 
τρηση τοῦ βέλους σέ μις « 
ούξεως τοῦ σύρματος, η μέτρηση γίνεται µέ τῆν βοή-- 
θενα τοῦ Ἡπανόνος μετρήσεως βέλους" -σταυρό τόν λέ- 
νε στά συνεργεῖα πετυχημένα (Σχ.100) 


εἶναι ἁρπετό νά γίνη ἵ μέ. 


᾽ωξαρτώντας τόν πανόνα ἂπ τήν ἐγιοπή ε στό ἀναορτημέ- 
νο σορια μπορούμε νά μετακινήσουµε τόν δείπτη ἂ µα-- 
τό μῆνος μα ἵ νἅ τόν στερεώσο ρυμε στήν ὑποδιαίρεση τῆς 
πλίμαμος ποῦ δείχνει τά σωστό βέλος πού Τρέπει νά δο-- 
θή στό σὔρμα. "δν ατὀ ίδιο σῦρμα ατόν ᾱμ έἔσως επόμενο 
στόλο εξαρτηθή ματά τόν ἴδιο τρόπο ἕνας ἄλλες σταυρός 
μέ τόν δεύχτη στήν ἴδια υποδι ιαίρεση τῆς πλύμωιος ν εἷ- 
ναι φανερό πώς άρξε ἡ σποπευτική γραμμή πού συνδέει 


ι 
τ 
τές αντίστοιχες ἀνμες τῶν δειητῶν τῶν σπαυρᾶν νά εἷ-- 


Τόσταση μέ ἰσοῦφη σημεῖα στη- 


Γη 
κα.» --ᾱς- 8. πι Επ Πας ο Μι παπα κα πι ο τὰ Πιτ Ἔ-ππαι πε. -ἥσπα -πσίας πας. πας: μ-α Ιααι. Έπεα ο ο ο ο μμυυυς ωμμ- κοτ ως. ἵ[----.- σ 


8 αν γωῳ 
νὰν ἔφαπτομενη, τῆς πομπύλῃῆς τοῦ αύρ-- 
µατος γιά νά εὕμαστε βέβαιοι “πώς τό 


ο πας 


ορ βέλος του σύρματος εἶναι τὸ ἐπιόνμη- 
ο, τὸ Αυτό φυσ! ή γένσεται μέ τήν ανό-- 
επ΄ λογη αὐξηση ἢ ελάττωση τῆς δυνάµεως 
] | τανύσε εως πού ἔφαι ρμόζεται απ΄ τὸν τεχνί- 
| 


τη πού χευρίζεται τά πολύσπαστα ναί 

ὁ ὁποῖος ειδοποιεττεαι σχετικά μέ κα-- 
τάλληλα σφυρύγµατα ἡ ἄλλα προ συµφωντη-- 
μένα σημεῖα.-- 


Ἡ ἐργασία αὐτή, ὅπως εἶναι φανερό, 
ερούτοῦξτει έξαι βετική ἐπιμέλειας 

αντ{ληψη μαῦ πεῦρα τών δύο τεχνιυτῶν 
που θά σποπεύουν͵ παν Ἡ έπει νά γένε- 
ται νάτω ἅπ σημ. ἄμεστη ἐπίβλεφη ναί 
καθοδήγηση, το Ὁ ἀρχιτεμνύτη ἤ τουλά-- 
γισοτο τοῦ ἐμπενρότερου τεχνέτη τῆς 
ὁμάδας ὥστε νά συντονίζεται η προσ-- 
πάθενα τῶν δύο τεχνν τῶν πού μετροῦν 
τὸ βέλος καί ἔπείνου πού χειρίζεται 
(σχεἸορὶ ο πο ος 


τε ας .μ υ] .. Γκ κ 
Όπως ευμπολὸ οννα αυτιληπτόνα ἂν πρόπειταυ γνιά τανυ- 
σεις πολλῶν συρμάτων δὲν εἶναι ἀνάγκτ νά γύνη μέτρη- 
ση τοῦ θέλους σὲ καθ ενα χωριστά. Ὁ ἀρχντεχνίτης μ-ν 
πό τό έδαφος καζ οξ- πατόλληλη ἀπόσταση απ την γρομμη 
μπορεῖ νά παθοδηγήση τὸν τεχν ἵτη τανύσεως γιά νά τὰ-- 
νύση τόσο Μάδε σύρμα διαδοχιυμά ὥσ τε νά πάρτη θέση πή- 
ράλληλη πρὸς τό ἀρχιωιὸό οὔρμα τοῦ οποξου τὸ βέλος µε». 

τρήσηνπε πανονινᾶ.- 


“8 παραλληλισιός τὸν συρμάτων, ὅπως εὔπαμς εξ .ασοαλ Ἡ ίζει 
τήν τάνυσῃ μέ τὸν ἴδιο ουντελεοτή ἀσφαλείας »ὁ ξλεγχός 
του οµως εἶναι οὐσ(ῶδης εργασία πού ἄπαιτεν πα νενα 
καί πε ύρα γιά την ἐξάρτηση | ”λλην. περαιῶν, ἐνῶ εἶναι 
εὐκολώτερος γνά τήν περίπτωση ἐξαριήσεως περμαν «κε 
ρσιῶν, ὅπου, λόγῳ τῆς πλαγίας διατάξεως τῶν ὑποστηριγ- 
µάτων, ἀπό ἕνα ὡριομένα σηωεῖο τοῦ εδάφους τά συρῤμα-- 

τα ἀνά δύο πρέπει νά συμπίπτουν στήν ἴδια ἆλυσσοειδτη.-- 


μοιάζουν στή βάση τους μέ 


ο148 - ὮἩ τάνυση τῶν συρμάτων γένεται μέ την βοή- | 
Όεια πολυσπάστων. τά πολύσπαστα ευναι γνωστα»: άποτε- | 
λοῦμται ππὸ δύο συστήµατα τροχαλιῶν ἀπ᾿ τίς ὁποῖες περ- 
νόει τό σχοινί διά τοῦ οποίου ἐπαρμόζεται η δύναμηι- 


τ. ΑΓ : 
Σων ως 
θυνσηισυνεπῶς ἕνα ἅπ 
νεται σέ απλόνητο σηετο [ουνήξως 


ανο ση τῶν συρμάτων γόνεται πρῦς μιά κατεύ- 
τὁ ούὕστημα τῶν τὸ 'οχαλιῶν στερεώ-- 
παρά τήν Εάσῃ τοῦ 


Ἡ μέτρηση τῆς ἐφαρμοζομένης στό οὔρμα δυνάµεως τα- 
δρεας γύνεται ὅπως εἴπαμε (Πογρ. 121) καὶ μὲ εἰδιτά 
Ώγανα πού λέγονται δυναμόμετρα- Ὑπάρ ρχουν Τολλοί 


ἀπ᾿ τούς οποίους 
ἱνταράπια ζυχί-- 
σματος πού η δύναμη ἐπφράζεται σε συνάρτηση τῆς συµ- 
πιξεσεως ἕνός σπειροειδοῦς ἐλατηρίου ο) Σχ«101).. Μαλαν-- 
| ότερα στῇν Γαλλική ὑπτῃ πρεσία 


χρησιµοποι ἡς "πλαν δυναμόμετρα΄ 
σόν αὐτὸ πού δεέχνεται στό 
-. 
ὅ 
: : απ. 


τῶποι δυναμοµέτ τρων.οἱ συνηνέστεροι 


τᾶ γνωστά κα 


! 
| 
| 

ϱ) 


ΠΠ! 


η ἐτΕΙῃ [η 


Σχ»10ς,τοῦ ὁποίου η δύναμη 
τανύσεως ἐπφράζεται σέ συν- 
ἄρτηση µέ τήν µεταβολή τοῦ 
οχήματος τοῦ μεταλλινοῦ τό- 


ἁ 
τα σπα 


ἡ Ὦ « ἔου ",στό ὁποῖο εἶναι προσ-- 
- πολ αρμοσμένος ο δείχτης ὢ πού 
κνΦ ζω πινεῦται ἀνάλογα᾽ μέ τήν ἐφ- 
| / αρμοζόμενη δύναμη πάνω σέ 
ἵ | να πίνανα ἐνδείξεων.-- καΐ | 
(δες τοι) δι το8) οἱ δυό παραπάνω τῦποι δυνα- | 
μομέτρων Όμως δέν μποροΏν 
νά ἐξασφαλίσουν ἀρπετή ἀπρίθενα στήν μέτρηση τῆς ος 
νάµεως τανύσεως ἐξαιτίας τῆς ἑλαστιγῖῆς ὑστερήσεως ὅ 
τῆς ἐπιδράσεως τόν μεταβολῶν τῆς Ὀερμονρασίας ,παρῦ- 


λο πού προοπαθοῦν νά τά πατασμευάσουν͵ ἀπό ὑλικά πού 
νά µή περονονο ών τά μειονεπτήµατα αὐτά.- 


πέλος η προσαρμογή τοῦ σ σύρματος στά πολύσπαστα (η 
στό δυναμόᾶμετρς) Ὑύνεται, με τήν παρεμβολή τοῦ παρπέ- 
νου (παβούρι) πού εἶναι | ἕνα ἐργαλετο μέ ἀρθρώσεις 
(Σχ.102) διαταγµένες ἔτσι ὥστε µέ τήν ἐφαρμογή μιᾶς 


ο μμ μι Ἕο ο ο τι ----- ποπ πο π.μ ---..-ι [ 1 


δυνάμεως -ανύσεως νό τείνουν νά 

ο η ες ποραλληλισῦοῦν μαζί µέ ἆπ πατέλεσµα 
ας. . -.. 

πρ ναι νά σφέγγουν τό συρμα ἁπλόνητα 


που) .- μ. 
ἑω. ή. αί χωρίς νά τό «πληγῶνουν, μ ὅ τα 
| στην νατάλΆηλη ἐγποπή ταν σαγο-- 
(Σχ. 102) νιῶν του.-- 


πα ω 


Στό Σχ. 164 δείχνεται ἡ διάταξη τῶν ὀργόνων τανύςο εως 


μα (1) ποκύσταστα 
νὰ Ξ (2) να με τμε 


δες σσ 
Γυυ. Ἡτνος 
οκ αρης (4) σὔρμα, υπό 
ᾱ . εδχι 1ος) τάνωστ" 


115 -- "Όπως Εάνθείταμε περιττεύει ἡ μέτρηση τοῦ 

υς ἄν διαθέτουμε δυναμόμετρο κατάλληλο πας στα-- 
ώστε νά μπορεῖ νά γένουν μετρήσεις αμριδείος.- 
ὑτήν περίπτωση αυτή, ὅπως εἶναι Πανερό, τό δυναμόμε- 
τρο παρεμβάλλεται ἀνάμεσα στὰ πολύσπαστα ο Ἡ στό το. 
νυόμενςο “σῦρμαικαί ὁ τεχνίτ ης πού χειυδύίζεται τά ολή-- 
σπαστα εἶναι ἔπιφορτισμένος νά παραμολουθἩ τὸν ὃ δεί- 

τη τοῦ θυναμομετρου γιά νό ὃοῦῃ στό σὔρμα Ἠ πατάλ-- 
ληκη δύναμη τονύσειιςο-- 


σε 


Δεδομένου ὅτι η τάνυση Ἠένεται δέ µιά μεγάλη οχετ-- 
μά ὁτόοτασηνσυνήδως ὄνά 10 στύλους ,καί σχεδόν τουτό-- 
χρονα γιά πολλά σύρματα, . ἀπύνητη πλευρά τῶν πολι;-- 
σάσσον πρέπει νά προσδένεται ο ἕνα σπαετο πολύ στα-- 
ερόο τι αὐτόν ἓν Ἶ τάνυατ γίνεται ἅπ τήν καρυφῃ τοῦ 
ο μΗ πα πρός μιό γατε ύνυνσηρπῃ σσπεῖ ὁ στΌλος νό 
στερεώνεται Ὃ ο ος μέ προσυρυ ὅ επίπψονος-- 
Γιά τήν απορυγή τῶν πρόοθετων εργα ασιών τροσυριυνῆς 
συμπληρ «στ ερεώος πως ες ρονυμώτερο. εἶναι .. εεάρτηση τοῦ 
αιγήτου μέβους τον πολυσπάσότων νά γένεται «στήν | πζ-- 
σῃ ενός οτύλου ὥστε Ἡ τάνυση νό γένετχν ἆτ τό Ἓδαφος. 
οπου πα ο τεγυζ της πού. Υξειρίξετοι τὰ πολύὐσπαστα απο 
ρεῖ νό ἕργασξηῃ μέ πάξε ὄΌνεσῃ.-- Ι 


Κοτά πρόπον ἀνόλογο γίνεται παύ Ἡ τάνυση ποήῦς ο ὃι- 
ευθύνσεις ενατέρ 8εν τοῦ σηµείου"'ὅπου ασομεῖτοι η δύ-- 


ἀπ ο αω δι "μαι δα πα τω 1 ..----, τα δαν πα '"Ἱμία "τὰ "να Απλα 1 αἱ Πε ἵπμπα πε ίπαι πε. πα: παπα, «ὕππι -“Ἔ--ι παθώι, παπα πα, Ἑβπα: "γαι πα Ἡ πα πε Εξω” μπα πι "πια, δα παπα να δα, δι πάς (ἄππαι παπα; τι Πα, πα, παρα 


τη 
Ι 


αμη των πολυσπᾶστων μὲ τήν γρησιµοποίτση ενός μόνο 
ο ὀγαυς, πολυσπάστων μαύ γιό τὺς δύο διευθόνσεις.- 
Ἱέτοια ομως τάνυση ποός δύο διευθύνσεις πρέπει νά 
υένη ἅπ τών πορυφή τοῦ οτύλουν γι αὐτό ιαξ δάν εἶναι 
προητ νκά ὑνανοποιΏτεκή.-- ( ΓἩ πρὸς δύο ὄνενόθνσεις 
τάνυση ἑ μμ ,Ράλλε τὰ, μόνο στήν συντῆρηση τῶν ΤΠ νραµ-- 
ών προκε εν μένου γ.ά ἀπονατάοτοσῃ δια σος συν πληρω-- 


Μ' 


ΕΜ ΗΝΑ τῇ τον μοΤ νλπς).- 


πε 
Γπω 


Ἱ- 


μύναι ε εὐκολονόητο πώς οι τανύσεις μπορος νά γένουν 
ἄφου πρωτὰ τό ἄλιλνο απσοστοῦ σὔύρματος που προκειται 
νά τανυῦῆ ἔχει Ίδη δεθῃ στερεά στήν τος δέση 
του μὲ τελική πο ονεση (Πβγρ.Ἰ4Τ}.- 


ρτ ταν συμπλησιθοῦν οἱ τανύοεις τοῦ τμή ἵματος,ολα τά 
σύρματα προσδέσονται ὁτερεὰ στούς μονωτῆρες τοῦ προ- 
τελευταίου στύλον τοῦ ταυυδέντος οὐύρματος γιά νή ἕπα- 
κολουθήσ: η τάνυσῃ σέ ἑπόμενο τμημα γραμμ μης απριρῶς, πα-- 
τά τόν ἴδιο τρόπο ἆφ ;οῦ πρῶτα γίνουμα» παρίσταται ᾱ- 
νόγκη, ου «υνδέσεις γιά τῶν ἐξασφάλιση τς συνόχέιας 
τοῦ αγωτοῦ (Πργρ. 148) .-- ναι εὐνόητο πώς τά πολύσπα- 
στα τοῦ πρώτου τμήματος δέν πρέπει νά εφαιροῦνται ἀπ 
τὴν ο τους πρύν η τόνυση στό ἑπόμενο τμήμα πόρη τ 
τυμῆ τ ετουα ὥστε νά ᾿ μην ὑπάρχη πζνόννος ἀλλοιώσεως 
τῆς τανύσεως' πού Επιτύχαµε οτό προηγούμενο τμῆμα.-- 


Σ αὐτὸ ἄλλωστε ἀποθλέπει καί Ώ πρόσδεση τῶν συρµά-. 
των πκοος μονωτηῆηρες τοῦ προΏγ οόμ ενου στύλου.,-- 


"οταν η, δύναμη τα ύσεως τοῦ ἐπομένου τμήματος. ὁτάση 
σέ μιά ὠρισμένη τιμή ἀφαιροῦνται. τά πο). ύσπαστα ηλπ. 
Ἡιν ενας τεχν ἔττις ἀνεβᾶζει τὸ σὔρμα μέχρι τήν θέση ᾽ 
του στό ἀντίστο.χο ὑπαστήριγμα σιγά -- σιγά μαΐ µέ τόν 

υσμό τοῖς πανύσεως ποὺ ἐξαγις ολουθςτ.-- 


"οταν συμπληρωθῇή η πᾶννση τν  συρμ άτων παέ στό ἐπό- 
μενο τμημα, οἱ προσδέσεις που ἔχουν γίνει στό τελευ- 
τατο οτύλωμα τοῦ προηγουμένου «τμημα το ις πρέπει νᾶ ἆᾱ-- 

παιροῦνται γιά Ἀδγους πού θά ἐξηγήσουιε παραµάτω 

(Πργο. Ί4τ).- 


5 46 - Ε τόνυσῃ σέ τμύματα γρομμῆς πού παρουσ;,ᾱ-- 


ο. νο μα κωραωαραωοεερσθτισισθαφτκώατονκωωικηνώωα - ορ].-. --- 


μι β 


(νισοῦφῃ σημεῖα στηρίξεως, έφ οσον μέν ἐξασφαλ{- 

ται η ἀνισότητα (25) Όπως ἐξηγήσαμ έ (Πργρ.Ί41), 
ά 

σο 


.- 


νά 


ἲ πυόζεται παμμινά ἰδιαύτερη φροντίδα ιάρπεῖ νὰ 

ο ος θυμε τό πµ: τάλληλο βέλος οἑέ µιό ἀπόσταση µέ 

ισούφῃ στημεῖα (Ἠ τήν πατάλληλη δύναμη τανύσεως).-- 
Αν ὡστόσο στό τηνυόµενο τμῆμα γραμμῆς δέν υπάρχει 
ἁπόσπασηῃ μέ ἐσοῦφῃ σημεῖα πρέπει νά βρεθῆ η, διαφορά 
µ γιά μιά μόνο ἁπόσταση, ὁπότε τὸ βέλος σ᾽αυτήν αμρι-- 
βῶς τήν ἀπόσ σταση δά µετρηθῃ πάλι μέ τόν καν ὄνα πα 
σέ τρόπο { ὥστε απ τό ὑφηλότερα σημεῖο θά ἔχουμε μέ-- 


τρο Βέλους ἴσο μέ μμ αφ’ ἐνῶ ἀπ᾿τό χαμηλότερο ω- 
που φ. τά βέλος τῆς ὑσοδύναμης ᾽ἀπόσρααήλ. Αὐτή κ 
ην ενα ἵν μέθοδος. «μπορεῖ νζ παροκαμφὺη ἄν Χρη 
μοποιηνἩ ὀυναμόμετρο, ὁπότε δέν χρεναᾶς εται παρά νό 
πιτευχθῆ Ἡ εφ ραῤμογή., τῆς συγπεµριμέντης δυνόμεως σὲ 


συνάρτηση µέ τήν απάστασασης-- 


τοι Ἡ 


ἂν πάλι, Ἡ διαφορά µ είναι τέτοια 2ε, 
η ἄνισότητα (53) ναί γιό νά ἀποφύγουμε τά δυσμεν η ᾱ-- 
ποτελέσµα "τα πόά τά ὁποζα µυλήσαμε (Πργ ρ«141) πρέπει, 
ἀπαραύτητα νό μειώνουμε τήν δύνα η α) τα νύσεως Εξασφα-- 
λέζοντας τό κιν βέλος ἀνάμεσα στούς διαδοχιμαύς 
στύλους ι-- Ἡ εργασία αυτή δά γύνη κα ετ ἀνάγκη πραχτι- 
μά.- Δὐτό σημαίνει πώς ἡ τάνυση σὲ μεγάλες πατωφέρεν-- 
5 ο ετολο θά πρέπει νό γένεται χωριστά ναί ἄν εξς ρτηια 
ἀπ τά τμήματα πού τω. ῃ αχέο Π (52) παζ στά Όρια 
τῶν τμημάτων ἁὐτῆν οὗ - ροσδέσεις στούς μονωτῆήρες νά 


ο ἐξαιρετινό ομληρό.-- 


νο 


9 


. μέτρηση τῆς διαφαρᾶς μ απορεῖ νά ὃάταρι πατά).ληλη 
το. τοῦ κπονόνος τανέσε ώς απ τὸ υψηλότες ο ὑποστη- 
βθιγµα τοῦ χαμηλοτέρου στύλου ναί με τρόπο 
ηποροῦμε νά σμοπεύουμε ποτά μῆκος τῆς : 

πητου πού ὑποτύτεσαι πώς θά εἷν ια ὁριζ 


{ 
" ην] 
τν. 


δέ αλλες ὠστέσο ὑπηρεσί ες,σέ ἄνισες ἁποστάσεις υἱη-- 
δετοῖν ο δις μέΏ οδο μετρήσεως τοῦ βέλαυς .ἐσοῦφῶν 
ἀποστάσεω ν. Αυτό ἔχει τό μέγα πλεονέν ιτηµα” τῆς εὐκολέ-- 
ας ἀλλά προυποξέτει πώς τὸ σὔρμα δά εἶναι πολύ ονλ» 
ρά δεμένο στούς μονω ὑτΏρες τῆς κατωφέρεις ος ώστε νά μή 
γλυστρᾶει. Δέν διοτά΄ουµε νά συστήσουμε τήν µέβδοδο 


: τηρτο δή τό μέτρο τῆς πολύ σιμληρῆς 
.ἲ » Μα 


3 |. 
ποοσθέσεωυς σαξ μάρς στύλωμα.- 
» "Οταν δὺ τανύσεις συπληρωῦοπῳν σέ ἒνα ὄρι - 
τμημα Ἰ [ραμμῆς «φρόνιμο εἶναι νά µή γίνω ο. 
( προαδέσεις τήν συρμάτων στούς μονωτῆρες 14Ν- 
ρΏνήνταν τὰ ὀύρματα ἀπρόσ ὄετα Υνά ὀλέγες ημε-- 
η) ωστε με τῇ ς µεταβο ολές τῆς ὁερμοπρασί-- 
ος Ξξυσορβοπτη! πουν ενδεχόμενα λάθη πού Εχ χουν 
ο νυσηΏ ὠρισμένων τμημάτ των. Ὕστερα τι τήν 
αυτ ταν ημερῶν πρέπει ν γόνεται μια ξ-- 
σε ώρηση γιά τήν διαπίστι τωση τοῦ ὃν τὸ βέ- 
λος εἰ ὀνονωικὸ ναί ομοιόμορφο σ ολο τὸ μῆπος τῆς 
 ραμμῆς «ιά, Ἐπανολουθῆ ἐνδεχομένως διόθύωώση σπου εὖ- 


ὃν 5 


ας 


ναι ανάγκη ναί ὥστερα ἀπ᾿ τήν πλήρη ταπτοποίηση νά ἔπ-- 


απολουθδοῦν οὐ προοδέσεις τῶν ουρµάτων στούς μονωτῃ- 
βρες.” 


προ κο αλαρδς δν, οπλτροςο”- 
Γ ῶ - 5 5 3 
ὑέ τν χαλαρή πρόσδεση (δαχτυλίδι) αφτνεται τὸ οὔρμα 
ρα ος φ : ο. 
μᾶλλον ελεύξερο να γλυσοτράη «νάλογα μὲ τίς μεταβολές 
τῆς Νερμοπρασίας ρενῶ μὲ τήν σιληρΏ πρόσδσσηῃ τό σοὗριια 
δέν μπορεῖ νά γλυστρήση«-- 


Ἕλλλες ὑππρεσίες χρησιμοποιοῦν καί τοὺς δυό τρόπους. 
Στῆν ΓΡολλύία λογουχαρη,χρησιµοπφιο ῦν σπληρή πρόσδεση 
ανά δεύτερο οτηριγμα» αν ατήν γγλία ἀνά 10 ἢ ἀνόμα 
μι, ανα 50 στύλους ω- υτήν δυπή μας Ὑπηρεσίᾳα χΏησιμο- 
πονετται, Νατά α-α η σνληοί πρόσδ εση ποῦ φαίνεται 


νά εἶναι ἴ μαλλέτερη μέθοδος κατί οἱ πίνδυνοι πού 
ὅτμιουργες γιά τά στηρίγματα στύλους) λόγω τῆς µε-- 
ταβολῆς τῆς δυνάμεως τανύσσως σέ ἄνιοες ἀποστάσεις͵ 
εὔναι ασημαντουι σέ σύγκριση μέ τούς πινδύνους πού ἆ- 
ναµύπτουν γιό τά ἴδια τά σύρμς τα ἅπ τήν χαλαρή οαύνδε- 
ση εξαιτίας οτῆς τριβής τους ματά τίς διαστολές μα 
συστολές ἀπὶ Ἶπές μεταβο λες τῆς ἑερμοπρασίας η ἀπ "τούς 
Ἀραδασμούς ἐξαιτζας τοῦ ἀνέμου Ἀλπο-- 1ξ ἄλλου μιά ὁ-- 
ποιαδήποτε τυχαία διακοπή, ἑνός σούρματος στήν περίπτω-- 
σῃ χαλαρηΏς προσδέσεως θά ἔχη σάν ἀποτέλεσμα τήν χα-- 


Γ.. 


λάρωση τοῦ σὺ όρματος αξ µιά σειρά -ἀποστάσεων, μέ ἅμε- 
ε 

σο κίνδυνο προμλήσεως γεν ιγῶν Ενώσεων, ρενᾶ στήν περί-- 

πτωση σγληρῖς προσδέσεως ὁ μίνδυνος αὔτός περιορίξε-- 

ται σημαντινά.-- 

οἱ προσδέσε» ς τῶν συρμάτων στούς μονωτῆρες γίνεται 


με σύρματα προσδετιπά τοῦ ἴδιου ὑλικοῦ µέ τούς ἀντί-- 
στοιχους ἀγωγούς.- 


Στά σχήματα (105) (106) (101) δεύχνονται παραστατικά 
διάφορες µέβοδες προσδέσεων στίς διαδοχιπές τους φά-- 
οξ ις 


᾽ώμτός. ἀπ τίς παραπάνω προσ 
µεσες, ὑπάρχει ἀνά ἄγπη νά προς 
στούς τερματικούς στύλους τ΄ 
τος τῆς γραμμῆς ὥπως για, σέ 
ἀλλά σέ σημεῖτα ποῦ πρόπειται ν 
οἱ τέτοιςς ποοσδέ σεις λε έγονταν τελιγμές Ἠ τερματιπές 
κι ᾿ἐμφανί Γζοντᾶιν στά σχήματα (105 α, β).ς Ὀΐναι φανε-- 
ὁ πώς οἱ τελ πες προσφέσεις πρέπει νά Έχουν ἄν τοχή 
ἴση τουλάχ! "στο µέ τήν ἀντοχή τοῦ ούρματως . Κι ἀπ 

τήν ἄποφη αυτή οἱ πολ ὕτερες τελιπές συνδέσεις γενον- 
ται μέ δίσµελα σωληνάρια ΝΙΟΟΕΠΕΡ (Σχ. 119λ.- 


----ᾱ-- 


μα - ασ λρι : : 
τα -. 


ὠνται τά σύρματα ναί 
.ε ο ὃ 
ίας η τοῦ τέρµα-- 


υδ 
αρεντῃ) 
νὃ άμεσους μέν στύλους 
νά 4 


εις πού λέγονται ἐνδιά- 


νοαυν δι ασταυρώσειςο 


πα κας νὰ : 4 πα αι μας-Ἴπα πας, πλ παπα. πα. ικα. ων, --ει παπα, [ππ, τες, πάντα: “Ὅπαι πω ασ "ως. πα, Ἠμα... πα ος οὐ. σσ ο ο ο ο συ --.-.. 


Φ αμ ΄ τὰ 
άλση της συνέχειας ταν «γωγων ο» 


μάτων γίνετα,, ὁ τήν ἐργασία πού εἶναι γνωστή μέ τὸ 
νὰ 


6 
ὄνομα πσυνξέσειςα. Όπως εἶναι εὐιολονότητ ο οὐ ουνδέ- 
σξες πρέπει νὰ εξαοσαλέησυν τήν ἴδια ἄγωγι µότητα ναίζ 
μτπχανινῆ αντοχή μέ τὸν πυρίως αγωγό.- 


Πσλλοί τρέποι συνδέσεων Έχουν χρησυμοποιηθης-- 


α) Χειροποίητες: ού γένονται διά πολλαπλής συστρο-- 
ῆς μάδε σύρματος στό ἄλλο 


χο ος ο στης λόμε χειροπού- 


ελ οτος Ἅμα ητες Ὑνα ο μπορούν νά γίνουν 
πμ ο μι μέ τά χέρια. ᾿Ωστόσο γιά νά 
Μ γένη πανονυνή΄ ἡ σύνδεση χρη- 
σιμοπου οὔν ἕνα μικρό ΕργΟ- 
(Σχ. 109) λειάµμι (στροφεῖο) µέ πατάλλη- 


λο αὐλάνι ὠστε Π ουστροφή. 


τῶν συρμάτων νά γενεται πανονιμά» Πιό ἄνετα μποροῦν 
. Μ ” 

νά “γενουν αὐτές οἱ συνδεσεις ἂν τά δύο σύρματ τα ιο ὦ 

πρδμειτας νά ονναεκαον οστό σημεῖο  πραττοοῦν γερά 


Ἀἴναι εὖκολες στήν πατασπευή, τερεές } ναί μποροῦμε 
νά ποῦμε ὑνανοποιητικές προκειμένου γιά σιδερέννα͵ 
τηλενραφιλά ούρματα ρἀρκεῖ νά πέρνεται πρόνοια νά ἁπ- 
οξειδώνωνταυ με ᾿σμυριδόπανο οἱ, . ἄνρες τῶν συρμάτων 
πού πρόπευται νά συστραφοῦν, χωρίς ομως μα νά λατα- 
στρέφεται η ἐπιφευδαργύρωσή τους. Γιά τά χάλκινα σύρ- 
ματια Ἡ τέτονα σύνδεση εύναι τελείως ἀπαράδεπτη ἔητός 
ἄν πρόµευνται νά ἔπακολουθ νήση, ἆμέσως συγκόλληση. Ωα-- 
τόσο ση, ειώνουμε πῶς γιά, τά ὄρε υχάλπινα σΌρμα τα" δέν 
εἶναι παζ εὔπολη γνατί είναι οηληρά μαζ δέν μποροῦν 
νά συστραφοῦν, συστρεφόµενα δέ χόνουν σὲ µεγέλο βοῦ-- 
μό τὴν µμηχαννμή ὄνοπά τους.- 


β) Συγνόλλησης Κατ ἀρχή τά οὔρματα συνδέοντ ται μεταξύ 
τους μέ προαδετι κό 
ρα σΌρμα τοῦ  διο ὑλ - 
ΠΜ λ.ι αν 
ΑΜΑ ποὈ και μέ τόν τρόπο 
πού δείχνει τό δχ., 
αι 
δι (110). Ὕστερα ἕἔπαμο-, 
(Σχ. 110) λουβες συγκόλληση τοῦ 


«νθκακσκσνρσωκώκτα μα κα κο μο ο ο ο ος ον 
συ/κροτήµατος Ἡ μέ βούτηγμα σέ συγπολλητικό μῖγμα 
που εράζει Τ μέ δερμό πολλητήεν παζ συγ κολλητό 
μἴγμα,οτως ουμήθως. τό μἴῖγμα συν’ λήας γένεται 
μέ τὔξη μολύβδου πωῖ να ασαιτέρου οτής ανά τω ἄναλο- 
γίες ἀνάλογα µό τά σὔρματα πού πρόπεντοιν νά πολλη- 
βρΏνι πόλπινα ατ Ἱ/ μόλυβδος - 2/3 πασοσίτεους 
Σιδερένιας 2/3 ο ., τν 3 πι 
Γιά νό γένη μπαλή συγκόλληση ομως πρέπει τρᾷτα--πρώτα 
τὰ σὔρμπατα που προκε. τσι νά συνὸε θοῦν νά εἶναι ἄπο- 
ἔειδωμένα μαΐ κοδορισµένα μέ ἀποξειδωτιπό (χλωριοῦ-- 
χο Φευξάργυρο ὃν μα ορεσμένη διά άλυση αμμωννανίςὦ λοτος) 
"λν πρόνειταν Π συγκόλληση νά γεν Ἡ μα. ἙολλῃτΏρι πρέ- 
πει ἢ οὐνδεση νά ξεσταθῇ πρίν ἁρχετά ὥστε η πόλληση. 
νά μπι μες α στό πενά πού σχημα νέζουν οἱ ουζτροφές 
τν 


ῶ 
τών Ὑγνά νά γένη ἔνσι ἕνα οὔμαι Στό ζέσταμα 
πει νά προσεχΏ νά μήν" πα η” τό οὔρμα /δηλο νά 
υνήση γνατί, τέτε χάνει την μηχανιμή ἀντοχή 
του.-- δα. δὲ ἀπριρῶς βρίσκεται ἕνα απ τό πολλά μεν» 
ονεητήματα τῆς ουνδέσεως μέ συγκόνληση κ.ς που γι) 
αὖτό ἆποιτεῖ ἕξα ρετωκή προσοχή.- Ωστόσο ην ἄν ἀπό-- 
μα Ἡ συγκόλκηση γένει τέλενα δέν εἶναι ἱπανοποιυητυκῆ 
λύση στίς συνδέσεις τῶν η συρμᾶτῳν, «πολονότι ἔξασφα-- 
λέίζει ἀρκετή μηχανική ἀντονὦ παέ αγωγιμότητα, τιατή 
χρειάζεται ἐργαλετ αγφωτιιὲς άπο ει λωτικάνκολλητ τρια 
ναί πόλληση, ὃῃπλ »σύνεργα πού δέν εἶναι πριντυνό νά 
(ουβολιῶνταυ στό ύπα ισρο,πο ολύ ος τερισσότερο νά γει-- 
ρε ονσαε ἀπό ἐργάτες ἄνεβασμέν νους μέ πέδιλα στούς 
στύλους ,ἔκτ ὅς ἀπ τόν εξαιρε να μΞγόλο χγβόνο ἁπασχό-- 
ος. πού ὀπαιτες πάθε σὐνόὸςεσης- 


'Ἡ παραπάνω μέθοδος αυνλέσεως. φαύνεταυν πώς ἔχει ἀκόμα 
νο. ἐφαβμογή, τελείως παραδόξας , στήν ὀΥγλεπή ὑ-- 
πηρεσία, Χαραπτηριστι μή «δέ καν η ἔπιυμο ονή τον "Άγγλων 
λξιωμο (των ὃν αβιβάσεων ,ποῦ εἶχαν νο ος γνώμη 
οτά πράγματα της ψπηρεσο -ας μας στα πρύτα εξάμηνα ὕ-- 
πτερο απ τήν στι ελευθέρωση» νά επιπάλλουν τῆν μέθοδό. 
τους - πού ἃς σημειων ο λεγεται Ἐρεττον υκῄ -- παρά τά 
κρανγαλέα μειονεντ τἡματά της, {δύως μπρε στά οτήν εξαίρε- 
τῃ µέφβοδο τῶν συνδετήρων ΑΕΣΏ γιά τήν πποία δά μιλή- 


ο ᾱ 
μα ο ο ο Γι {].-- ο -----ἷν ο ----ον.......ἰ.--.... -υ-----------------.. 


Γ 
σουµε παραµᾶτο.-- 


οὶ 


ΣυΥ}όλληση μτορεῖ νά γένη, παζ στίς χειροποίητες ἆρπε 
νά ληοῦοῦν τό µέτρα πού εἴπομε (ἀποξείδωση κλπ) - 


[ 
Παληώτερα η ὑπηρεο οξέα μας χρησ υμοποίησε γιά συνδέσεις 
εἰδικούς συνδετῆρες μέ συ κόλληση ἐπίστῃς (18 ΦΠοκ) 


ή 


πού χρησιμοποιήθημαν πολύ στήν Τ.λλινή υπηοεσία.- 


κ 


τά. 


γ) ἁυνδετῆρος ΗΕ: οἱ συνδετῆρες πιω εἶναι σωληνάρια 
ἀπό παδαρό χαλκό, μήπους 


πνν ες πε πο πε τετς -ι Ἰρόχλοτ. καί τῶν ὁποίων 
βδἤ ορ το ο νο ται ΕΝ ος 

μα, πο ώς οι, ἐσωτεριμές δύασ τάσεις 
με] Ε) εἶναι ἀνάλογες πρός τίς 


διατ τομές τῶν συρμάτων 
πού πρόπευτα ν νά συνδε- 
δοῦν. τσι ὑπάρχουν οιο-- 
δν ληνάρια τῶν ὁ, ὁ 2 ἃ 
2 χλστ.” τά "σύρματα πού 
πρόπειτα ι νά συνδστοῦν 
(Σχ. 111) ὄφαῦ ἀποξειδωδοῦν με 
ομυριδόπαν ο εἰσάγονται 
μέσα στό σωλ.η νάρυο, Ὅπως δείύν ίνει τὸ σχημα 111 (α){β) 
ωστε μάς τε ρα, ταν συρμά των νό ἐξέχη ἅπ τό σωληνέρνο 
Ίο Ὁ νάνος “οτερα μέ δυό λαβίδες σφύγγοντα ί- τὰ ᾱ-- 
πηρα τοῦ σωκηναρίου ναί περυστρέφενται πατ ᾽ἀντίδετες 
διευρύνοεν ος ο η τε νά γίνη περιατροφ] 360. ἄνναι εύπο-- 
λονόητο πώς αυστρέφονται ναῦ τά σύρμα τα μα ' 


ει ὡστες, ον. 
εις τν τος ὀθθ-- 


ἑ μξ τὸ 
σωληνάριο παν ἡ αὐνδεαη πέονεις τῶν µορφή τοῦ Σχ.ΤΊ11 
(γκο ἔτσι ἐπιτυγχύνεται μιά σύνδεση συρμάτων εὖνο-- 
λώτ τατη στῆν άατας σνει ἡ μα ο. ορ. ατι 
ὀποψη ἠλεπτρυκή μαζ μηχανη η ἀντοχῆς. τό μεγαλύτ ε-- 
σΏ εδας σφάλιση. της μτχανυμῆς ἀντοχῆς τῶν. «ουνὸ-σεαν αυ-- 


.. 


τῶν τά οαπχρα τῶν συρε ἅτων πού ἐεέχουν ἂἅπ τό οωληνάρις 


ο. 


ο --ᾱ- ος ολο τως Ε---- ται Βπαι: ια... πα βαν. 


συστρέφονται ονίθως δυό η τρεις, σορές ποθένα,-- 
: τα .. απ. ι. κ 
δ) Συνδετῆρες Ι:ΤΟΟΡΕΙδε Πρόκειται χνά συνδέσεις µέό 


- 3 


σωλ ιηνάρνα σχεδόν ἀνόλογα με 
σωςρά πώς τά δυό ὑπό σύνδεσῃ αὔύρμα-- 
ἴδαωση τους ε! ᾿σάγονται στήν οπής τς 
ς εἶναι ἀνάλογη πρός τῆν διάµστος 


τά ΛΑ 0 μὲ τήν 
τα µετά τήν 
οποίας ῃ διάν.: 


η 

ίη .] 
ας, 

τη 


" 


| 
| 
- 


3 ΝΤ 
--ᾱ-- --- -Ἱ-ιι ο... ολο - ο ο ---ἷ- -ᾱ----- ο αλ. Ὅ ὑπ πυω᾿ λα 3 μας κοκ 


ε τοῦ σύθιστες.,νοί γαθένα 
ποτ ος οτόνει ὡς τό μέσον τςῦ µήπους 
αν ο πρίττ τ  Ὁ πως του σωνηναςριου Όπου Ἡ Εγηο-- 

πή α (εχ«113α).-- Ὕστερα με 
μιά εἰδική λαβίδα πιέζεται 
ος νς-εμ κε τεκωες τὸ σωληνάριο μέ τά περιεχό- 
πο ατα, πω Ῥνωλενα ΕΝΑ σὔὕρματα οξ διάφθβρᾶ οπ- 
μεζα τόσο ὥστε νό γίνεται 
μιά εξσιρετιμῆς ὀντοχῆς σὖν-- 
(ση 112 δεσηι- Γιά τὰ σύρματα τῶν ὁ 
ρε τὴ ρν.. Ὁ : ο όν ς , 
ναι ὦνδ χλοτο οξ πδυςε π]ευρὰ 
τοῦ συνδετήρος γίνονται δύα πιέσεις μέ τόν λαβίδα 
πἹτκςτβαξ ενά φιό ουνξετήρες τᾶν 5 χλλο «γένονται τρετς 
πιέσεις κ "Ἀννσεῖται πώς ἡ λαβίδο ἔχει ατὸ σαγώννα 
της δυό αὐλομώσεις ἀνάλογες µέ τὸ ἄν πρόκειται γιά 
σύρματα τῶν οι 2.5 Ἠ 3 γλοτ. μι Ἡ πίεσή της συμπλη- 
ρώνετοι μέ ἕνα μικρό ἐἴδοτοιητιιό τίναγµᾶς-- 
Οἳ συνδέσεις ἨΤΟΟΕΗΒΞΡ εἶναι ἅμε ο ο υπῆς προελεύσε- 
ὡς Ἱαζ μπΏναν δοπυμαστινῶς ατῆν ὑπηρεσία νας τὸν τε-- 
λευτατο χρόνο (194 8).-- ἀπ Ἱτήν νέἔχρι αήμερα πετρα 


φαίνεται τώς ουγκεντρήνει τά περισσότερα πλεονεητή-- 
ματα απ "όλες τὸς μένοδες τῶν ου Ιδέσεων.- Πό µοναδι- 
πό μενονέ Ἠπημα είναι η ἀπορούῦ μισΏ της συ μπιεστιυ ῆς 
λαθίδας πού χρειάζεται ταχτική ταροµολούθηση,ρύθμι- 
ση μαῦ μάπονα αυντήρηση«- 


᾿εγάλο πλεονέντημα τῶν σ συν- 


«μτ'' μον μμμημημα» ---Ἡ Ἰ Ῥ Ε' Ἔ 
ᾶρι  τ  Ἡ εν πποοδπης εἶναι πού η 
δα... τς Ἶ δν Ἱνωα ἵ 
πατε κ εὐρυέστατη διάταξη τῶν δι-' 
ον ω σπελῶν συνδετῆρων μέ τούς ὁ- 


ον Ἐν Ξ-. -Ἡ ποίους γίνεται Ἡ τερματινῇ 
πρόσδεση συ ριάτων, στούς τερ-- 
| ματνκοὺς στύλους Π σέ μονω 
σεν 113) σι Ἱ στι 2 
τῆρες τῶν σημ εζων διασπουρώ- 
σεων πατά τρόπο πού νά ἐπιτρέπετα ζ ἡ ἐξαγωγή παΐ ἅν- 
τικατάστασΏ ον µονωτήρων νἅμα τυχόν σπόςο ουν χωρίς πα-- 
ταστουφή παέ ἄναματα (σπευή τῆς τελιῖῖς πεοώδέσεως 
(σχ. 115).- 


δν κα. 


ς 149 -- "Όπως εἵπαμε ναί 
νχοτο οἱ διασταυρώσεις 
κ. ὃν άν μπορεῖ νά γύνουν µέ πέν 

πρι. ο) ὑπ] χρήση Ἠ μονωτηῆοων δια-- 
πες | 

Ἀ ος ή | οταυρώσεων {μέ ὃ νπλό λαι- 

πι πο πε επῷ μό) (Πργρ. «125) Ἡ ἁπλῶν 

ει) ν πο ες μέν μονωτήρων ἀλλά μέ δι-- 


ἱ μ, η 
ϱ ἃ Ὁ νι Όσο }Νπλά ὑποσεηρίγματα.- 


τν - ος τω πα τα | πε 
ες πώ ην Ἶες ας Ἡ μορφῇ ς ουνεπῶς τῶν δια-- 


! μι ν ν ᾿σταυρώσξων δή ἐξαρτηςῃ 
.. ο ῶραεεος- τσ δή  ἅπ τὸ εἶδος τοῦ σημείου 


4 προσδέσεως. 
. . κά ἲ 
Αντί περιυγραφῆς παραθέτουμε στά Σχ. 114 μερικές µορ- 
Γι . 
ες τρόπου ἐπτελέσεως ὁνασταυρώσεων.- 
σΣτά Σχ. 114 α ἔμφανἔζεται ἡ μισή δι ασπαύρωςᾶησέ µονω-- 


τηρα δυπλοῦ λαιμοῦς- 


β . 


Ἡ ο ον τροσδεση στόν μονώτῆρα γένεται ὅπως στό σχο 
105 α καὶ η σὐνόσση τοῦ σύρμα τος πού ἔρχεται ὁπ τήν η 
ανὃ πατεὺνύνση κε τὸ σΌομς τῆς ἄλλης νιχ (τευθύνσεως 
γένεται με μισό σωληνάριο ΑπΤ (ασ). | ΠΠ σὐνδεστ οαὐτή. 
πού προσρυέστατε ο τεχνί ες τήν ὄνο,όζουν ὑτσιμποῦ-- 
ο ηνὰ ἀπαυτεῖ νά ὀναδιπλώνεται Ώ ἄπρη τοῦ σωληναρίου 

μο ἕ νά πι ιέζετοι, μέ λαβίδα ὥστε νά πλείνῃ ἐ ο πα ὃς 
νά μή ε)σχωροῦν τά νερά τῖς βροχΏῆς µέσα στήν ὁτῃ τος 
σωληναρίου.«-- 


κ 
- 


ν. 


δπὸ ὃπχι Ὅ]ὰἡ ἕ ἐμφανίζε εται ολόπληρη διασταύρωση μέ δι- 
πλά υποστην ἵγματα μμέ τελικές προσδέσεις χειροποίητες 


πο αν πο ο ο ο... λινκ. ο... ------κὉ-ἈλἍ- καλο κκ... το λε ον. 1 259Ώ 


γαζ ἐνδιάμεσες μέ σωχήνόσια ΑΕ λο-- 
αν ῥ Ι ., ' Γ - αἩ. 
Στὸ ἕν Ἱπά η ἐμφανίύζεταυ μισή ὄναστι ὄρωστῃ ο µονω-- 
αν -- ο μ-- ς κά ο, Οδ ο μα 3 
τῆρα δυπλοῦ λομοῦ µε τελικη πρώσδεαη μὲ δισπελές 
νι πι πο - τι ιν 
σω.ηνάριος το Σπ Ις.”- 


Κατά ποόπο ἀνάλοιο γίνονται διασταυρήσεις τετράδος.-- 
τι Α η, «9 α -ἩἙ οι Φ 

δέ ζένες ὑππρεσίες καί 6έ γραμμές μέ ολέγα σύρματα 
ο διασταυρώσεις γηνονταν μέ τὴν µέεβοδε ὀυστροφῆς 
τῶν συομότων δηλε τῆς ἐνολλαγῖς τῆς θέσεως κόδε σὔρ- 
µοτος στόν σιῦλιο ὥστε νά γόνεται δνσαστεύρωσες Καρύς 


Φα ὃν 
εἰδιμούὺς μονωτήῆρς ο δυπλά υπ οσπποὑγμᾶτᾶ ο. 


-. μ μία Ἡ πι ἱ ς - ᾗ κ 
τὸ Σχ. 115 εμφενισςεταν Ἡ ὁπλούυτερη μέρη ουστρεγῆς, 
δηλεδιάταξη ουστροσΏς τῶν ουριάτων ἔνδς πυνλώωστος.-- 
μας ες πι μι ποσα μα 


ς 150 -- "οπως δη έχουμε εγθέσει (ΠΡΥΡ2 στις πα 
γσοαμμές ποῦ ὀδεύουν παρέλλτλα σ5 προὔπάρχουσες γραμ-- 
ας μεταφος υας βιομηχανιπῆς ἐνερ/είας μπορεῖ νά ἔμφα-- 
νισνοῦν τάσεις ἐπὶ ιένδννες ναῦ ιά τά μηχανήματα παύ 
γιά τούς ἐργαζομέ νους µ αὐτά.- «υσωιάμματά τῆν εισα-- 
γωγῦ τῶν γοαμμὤν στά γραφς τονλα,βάνοντοι μξτρα προ-- 
στασίας (ἀλεξικέραυνα, ἀσφάλειες πλπς) ποῦ ἀπορλέπουν 
στήν προστασία τών μηχανημάτων ια τῶν ἀνθρώπων πού 
τά μεταχεν ιρέζονταν»-- στ Όσο ιοπης ἄλλωστε τό ζαναεί-- 
παμε,είναν πάντοτε φρόνυμο νά ᾽ἀποφεύγεται πόφε τον η” 
σίασμα τῶν Τη) γραμμῶν μοντά σέ Ἱκεππροφόρα "λν Ὁ- 
ως ἆπ ό λόγους ἄνει εαρτήτους π᾿ τήν ῥέλοση τοῦ πατα-- 
σπευαστή Ἡ η γραμμη πλησιάζει Ἴ δνασταυρώνεταν μέ 
Πλεμτοοφόρο, πρέπει νά προ οκ με την παρεμβολή 
πατολλήλου προστατευτ ποῦ π)ἔγμχτος ὁ Όπως ὅτό ΣχεΊΤΊ16, 
ἐν κατ ᾿ἀρχή ναί µέ μάθε τρόπο τρέπει νά ἐξασφαλέξε-- 


Μ 


9 
ται η διέλευση τῆς γοσμμΏῆς µας πάνω ἅπ τήν ἢλειτροο-- 


ηλε 
βάλ- 
τα λει τήν διέλευση τῶν 


Γιά 


9 ΄ 
τηλεπ«συρμά: των απῶ μαὰ-- 


ζεται μέ γυμνά σύρματα 
μα ύ πρέπς , νά συγπουνωνἤ 
ἁπαραιτ :Ἠτως μέ "τήν μα. 
υιστε ἄφ᾽ ενός μέν νά ἆπη- 
τελῆ Ένα εἶδος"μλωβοῦ 
(Σχ. 116) νὰ καν αφ ετέρου 
χόν πτ τώση λόγω δια ιο” 
πῆς ἑνός σύρματος τῆς γραμμῆς τς νό μῆν ὁδηγήση σέ 
μεταλλιριή Ἓνωση μέ τόν Πλοιπροςόρο άγωγ ὁ ἀλλό μὲ τό 
προσγειωμένο πλέγμα 


Εδω, κα 


(ρᾷ μέσα αὐτέ ἀποβλέπουν στᾖν ἀποτροπή μεταλλινῶν ἐ- 
παφῶν στά σι νεῖα διασταμρώσεων. "Αλλά πέραν οὐτῶν 
ὑπάρχουν οὗ Ὑπογωγικὲς ἐπιδράσεις παραλλήλων Ὕραμ” 
μῶν πού Είναι θέμα πανημµερι υῆς σχεδόν ἐνοχλήσε μ]ς 
οπου συνυπάς (ουν πυηνά ἐναέρια δν (Ίνα, βιομηχανικά 
παΐζ τηλε νποινωνιανό ο” υτὺς ξένες χώρες τό πέμα ἒ», 
γεν μελετηθῇ πλῆρως δές 8] χουν δουν ον ἀνάλογες λύ-: 
σεῖςο "Ἔτσιεςς στήν ᾽αμερυμή ἡ εδίως, ὅπου: μάλιστα συγνά 
στά ἴδια στνλώματα εἶναι ὀναρτηιένο σύρματα πλενητωῦ- 
φόρα πα Ἠιωθιάματο τηλεπιλουνωνισνά, ἔγουν συνοφν 

μα συιβᾶσ εις υεσαξὸ τὸν 1τλεπιποννων νανῶν νσι τν 
.πυχειρήση αν Ὀνομηχανυσ ὃν βε ευμάτων πο παθορίζουν 
μέ μάθε λεπτομέρεια τίς σχέσεις τους ἀπό ᾽ἀπόφεως ἔπα-- 
γωγινπῶν ηλπ.ο πορενογλήσεωνν που φπάνουν μέχρι μαξ τοῦ 
πας ορισμοῦ ποιυνν σχεδζων δια αοπταυρώσεων ἐφαρμολομέ-- 
νων παί οτίς τήηλει. γρουμές ναί στὰ βι ομηκεδύµτυα, ονῶ 
παράλληλα πως ιά πανορίος νται παΐζ οι ἐλά ποτε ς πο 
στάσευς μετεζύ τᾷν συοιἅτων πόδε επμετᾳλλξύσεως (του- 
λλεότον α - 6 πόδια α. μαύ ἄλλα συμπληραατννς μέτρα.-- 


 ωμ- 


δτήν ύπη ρεσία μας τὁ { θέμα αὐτό δέν ἔχει μελετη ὁ-- 
κπόιια Ἡ τουλά Ίνστο δέν ἔχουν πμδιποποιηεἩ ὁδηγίες,ῖ-- 


σως μα λόγυ, της περιωρνσμένης εκτάσεως πῶν βιομηχς 
διυντύόην στὸ υπα6ρος- 


τως- πό πλέγμα πετασχευά-- 


---- 


ο ο ο ο ο μμ μ-- ---λἍ τ λ ο  'υ--- ό 


ο... 


5 Ίς] ας Γιά τήν ἐπτέλεση τῆς συρµ πτώσεως των γραμµ-- 


μᾶν πρίν ἀπό μάθε ἄλλο,πρέπει νά εχουμε υπ΄ Ὄψη: 
(1) .έ τά µέσα πού διαθέτουμε σήµερα δέν μπορεῖ νά 
γίνη ταυτόχρονη ἀνάρτηση περισσ σοτέσων ὁ τὁ δύο συρμά-- 
των (Ενός σέ κάφδε πλευρό } γιότί ὑπέρχει νίνδυνος νά 
ρυπλεχξοῦν.- Σέ ξένες ὑπηρεσίες ὑπάρχο ὺν εὐδικές 
διατάξευς γιά ὄνέμες πλπο πού Επιιρέπουν τό ταυτόχρο- 
νο απ ώμα ἒξ συρµάτωνο-- 


ϕ αν 3 
(2) Πρέπει νά ἀξιοποιῆται ὁ χρόνος ἐπιστρεφῆς τῶν ερ- 
γατῶν Ἠ τεχνντων πού ἁπλώνουν τὸ οὖρμα, ατ τὸ τε ἔρμα 
μιᾶς δέσμης πρός τῆν ἀφετηρία μέ τῇ ἃ ἅπλωμα ἑνές νέου 
σύοματος. ἤ με τήν ὀναρρίχῃση στοὺς στύλους κα το- 
ποφέτησηῃη τῶν «ονρμά ταν στά ὑποσττ Ιν ματα η οτίς τρο-- 
χαλίες ὁὀλισθήσεως 
(5) Γετά τήν ἀνάρτηση τῶν συρμάτων μιᾶς περοίας Ἡ 
δύο ποχλιωτῶν ὑποστηρ υγµάτων πρέπει νά “ἴνεται ἁμέ-- 
σως η ἀνυσηῃ τους» ὥστε με τήν ἐπαιολουθοῦσα τυχόν 
νέα ἀνάρτηση σέ δεύτερη περαύα ἤ δεύτερο ζεῦγος ὑπο-- 
στηριγµότων νά μή πινδυνεύουν νά περιυπλεν οῦν τά σύρ- 


τω 
ήν 5 ” 

(4) Ἡ πάνυση ξά πρέπει νά γΐν: εται πατά ταιήματα (βή- 

ματα) διαστουρώσεωω, ὥστε νά προετοιμάζεται πλήρως 

ἡ τελευταία φάση (διασταυρώσεις).- 


. Ἡ ι 
Απ αὖὐτά βγαίνει τό συμπέρασμα πώς η οργάνωση τῶν ο- 
μάδων συρµατώσεως μιᾶς γραμμῆς ἐξαρτᾶταυ απ τὸ εἰδος 
η προς 5 
της γραμμῆς »τόν ἀρυθμό συρμάτων, την πυννοτητα οι α”- 


οταυρώσεων Ἠηλπο- 


| -- 
(ελετῶντας ἀναλυτινώτερα τὺς ουνό πες ἐργασίας ομά-- 
δος συρματώσεωώς, προκύπτει πώς: 


Τιά τό ἅπλωμα ἑκάστου αὔρματος ὀπαντοῦνται : 
Ἰ τεχνίτης γιά: νά παραπολουὺἨ τήν α νέμη 


2 ς πα ἅπλωμ α ἐπί τοῦ εδ ῖφου 
ση στούς στύλοὺςο- 


} 
π 
[. 
ο 
οχο 
' -ᾱ 
σολ. 
τω 
οἳ 
δα.) 

ᾖ 


4 ὦ μ-ἳ 
Γιά τήν τάνυσην απαιτοῦὔνται: 
2 πεχνίτες γιά τήν μέτρηση τοῦ βέλους 


. κ κ... ο ο σπ 
ο κά, αν ΜΕ};  α Ἡ πο πο ο στ ο ο ο ο. --.-- ---ᾱ-- μμ --α μα μα. μμ Έα Ίαα - 
θε --ο ας ο 


1 πεχνίτης γιά τόν ας. τῶν πολυσπάστων 


Ἶ ή τὴν ομαλή ἆ νύψωση τοῦ τανυομένονυ σύρ.- 
-ατος στά ποτε συνδέσεων διαδοχιγνν 
ὑεσμῶν.-- 


Αα, ινα ηδη φανερέ πώς στήν µένυμουμ ἁὐτή περέπτωο ἣν 

η πρώτη ομᾶς μετά την συμπλήρωση της πρώτης φάσεως 
σέ ενα δόο ἢ πες ισοὂτερα σύρματα, μπορετ νά συνεχ ίση 
την᾽ δεύτερη φάστ, ὃΠλο την τάννση, ὑπό τήν μεσο ἐπί- 
βλεφηῃη τοῦ ἀρχιτεχνίτης-- : 


δὲ συνεργεῖο πολυά ἄρνόμο πας σὲ. γραμμή μεγόλη μπορεῖ 
νά ἀναπτυχο η ὁμάς συρματώσεως σέ δυό ομάδες. έργα- 
ζόμενες ανεξάρτηταξ (α) ἅπλωμα παν ἀνάρτηση, ποὺ φυ- 
σιιά 9ά εἶναι πολυαριϊμώτερη καί (6) τάνυση, πού 


ή 
µπορετ νά περιορισθῃ οτόν αριςμό ποῦ εἴπαμε παραπάνωοε- 


Δέν ἀποκλείεται φυσυνά (αὔόλου νά χγρησιμοποιηὸ οἩ αὖ- 
τοπίνητο γιό τὸ ἅπλωμα τοῦ σύρματος που εξασφαλίζει 
οἰπονομία χρόνου ἨΊλΠο ἀλλά µέχρι στιγμΏς δέν έχρη- 
ες συσττι ατιυνά τέτοις μές σδος στήν υπηρεσία 
μας ἐλλείψευ αυπτοκυγτων μέ τόν πατο Σλληλο εξοπλι- 
ομό. δέ ἄλλες χῶρες η μέ 5ροδος οὐτῇ εἶναι εὑρύτατα 
υιοδετημένη, γιατέ τὰ συνεργετα πατοσπευῶν διαδέ- 


τουν τόν πατά {λλήλο τεχνικό εξοπλισιό πού δέν εἶναι Εά 


δά καΐῖ τόσο πολυέᾶπανοςς-- 


' ο τ- οι 
5 15ο - Ἡ ἀπόδςση τῆς ὁμάδος προσώπινο 0 στήν μµένι- 
μουμ περύπτως ο Τη ῦ Ἰεριγράφαμε προηγου ὄνως μπορεῖ 
ναί πρέπει νάἁ εἶναι . εεῆς: 


ὍΑπλωμα, τἀνυση παῦ «προσδέσεις ἁπλοῦ σύβματος στούς 
μονωτῆρες -- ὁ γλμε ἀἂνά Β/ωρο Ξργασίας.ς-- 


᾿επειδή ομως» ον. ως, οἱ προοδέσεις τῶν ὀυρμότοειν 
στούς μµονώωτῆρες πλήν. τον τελιυκῶν πρωσδέσεων οτό ση-- 
μετα διασται λώσεων), Όπως εἴπαμςα ἀλλοῦ, ἀφήνονται 
Υιά ἀργότερε, Ὥ ἁτόδοστ τῆς μύίνιμουμ ομάδος πρέπει 


νό εἶναι ἀἄνόιογα μεγαλύτερη.- 


'Ἡ μέση ἀπόέ ση Ενός τεχνίτου στήν πατασπεν ή διασταυ- 


3 
ῥώσεων, ἐπζέ μή προετουμασμένων ωΤτ τήν φάση τανύσεως 
περυπτώσεων «µρέδηνε πώς εἶναι 10 ἀνά Θωρο ἐργασίας.- 


υῖναι ευνόητο πιις ἄν οὗ τον ύσεις ςκὸυν γένη πατά αη-. 
µατα ὅιασταυρι οώσεων, πρέπει Π ἀπόδοση «τῇ νά εἶναι 
πολύ μεγαλύτερη, Ὑνατύ τότε δέν γίνετει παρά ἁπλας 
Π κατάλληλη σύνδεση τῶν ὑπό διασταύρως Ἰ ουρμάτων ὦ 
πυνλωμἁτων στὰ κατάλληλα οηπµετα.- . ἀνπιστοίχως ς ομως 


οτἍν τελευνᾳ ία αὐτή περύπτωση 4 ή πω: ο ση τῆς ομάδος 

µ Α , 

ουν ρττσε ας μα ὔ τανύσεων ἑλαττώνε ται ου ναοτήσε , της 
. “ ιο ΄ 

πωῳνν )ὅτ πιος πων οτμειαν οιασταυρώσξωών." 


κ - 


Ἱνω 


μπν απο. ΕΠ α ο ξ --τ τς, πκββα. 


πο ..- 1 µ. παῖ σέ ἀπόσταση 
συντελεστέ ἄσφα) είας ματαπονεττ 


Ποιά δύναμη τανίσεως πρέπει .. 
μα χάλκινο τῶν 7 χλστο σέ ἆπό 
ἔχη βέλος 0,35 ..: 


δὲ ποιᾷ Ἱπόστοοι πρέπει νά δοθῄ βέλος 25.5 χλστ. 


γιά Ὀερμοκρασία ος 


λα 

-- 

- 

) 

: αν 
κ 5 


πα ην ια ν: 


βέλος πρέπει νά δοδή μεταξύ σφο σημείων πού 
εςον 60 µε παί Έχουν διαφορό ύφους 40 σι} 


Κομίζετε ότι σε ὑερμοκρασία 20. βέλος Ἶ µ. εἶναι 
ἄρπετφ ! εταξύ δύο νά, πού ἀπέχουν 19260 µα σαῖ 


, 4 
πού εις τό μέσον τῆς ἀποστόσεώς τους υπάρχει στῦ- 


λος χαμηλόιξρος κατά 1.10 µ. παν ἕμπα ατέρωθευνς 


δέ ενάντια ἱερύπτωση ποιά εἶναι η τιµή τοῦ σω-- 
στοῦ βέλους καύ γιατίη 


τπτ οι ισα κια αμκωή τς ΠΙΑΤΟΕΟ 


ᾱ- κας τ---ᾱ -- ο όμος τος μερες κος -δμδοπώσκ- ου ο ο ο σσ ο ------ 


(αττ - ΟΕ ΤΕΤΩΣΑ πμσασκΕτακ. Σο: ὕτλΤ350 


πονητινά ἕνα συνεργετο 
ὕνται ὠρναμένες προῦπο-- 
ῆ τὸ Ἐν τὸ συνεργετο 
δρα του ἡ διανυητερεύη 

ύς καί ἄν εἶναι ἔπιφορτι-- 
ον ὑλικῶν τῆς πατεσπευῆς.-- 


στ: μιρ εν ω -- : 
πματασμειων στο ὉΌπαις 
: β, 
ος οὗ λα πού ποιπλουν γα) 
ης Ος Ὦ) δν ώ κ ω δρ. ων Ταν ι 
ε] κ ή 
ἔπιστρέ η ελ ατιςσος ουν 
μα µ κ - 
σα ζ .”, τόπο νι ον σα ος ο η 
. 3 ' 
ομένο ποὶ μὲ τν 


νε 

- 
-- 

λυ] 


πω] 
τ 
ο] 
. 
ω 
.ρ 
ω 
Ὅ 
ην ο. 
ἐπ ἂν 
.. 
μα. 


δὲ κάθε αρσιλονς, απαντεῖταυ 
{ Ἡ Ὁ ' μα ι ὅσα Γ λο | [ αβρς τό: ἃς ὅ ΐ δω 
πε πετασορ . Ὁ , ον ἀνά κα. πτρος μ Ἅ οιυμὸ τῷ ν ὄν 
. Γν . 
δρῶν τοῦ ὦ νεοργείονυ ναὶ πρός τόὸ εἰ ἴδος παΐ ποσό.- 
μδμο : ον 5 ια. ϱ ο. 
τπητο τον ρπαλσίων πι ὉυὕλΝΜώΝε”- 


ί Όργανα, σέ ποσότητες 
τουξια Ἴχνστο 208 ανώτερες απ ὥσες αντιοτουχεῦν 
οτόν ὧσ ιομό τῶν ἀνδρῶν τοῦ συνεργείους- 


(1) τά πατάλληλα ὑλικά σὲ ποσύῦτητες ἄπρι [5 Ὅς να { ν 

σες ἔγουν ΑἈιεπτομερῶς υπολογσ σι η στην γάση γας 
ξεως πα ῦ ἅτ ππῆν προβλεπόμενη Πμερησίς παραγωγή 
εργασύας σε πένε φάση τΏςν οὖν ἕνα πεσοστό πιδα- 
νᾶς ὑπεραποδόσεως.- 

(δ) Εξοπλισμός τοῦ συνεργείου μέ τὰ µέσα στοιχειῶ-- 
δους ὀνέσοεως ναι προστασία ας τοῦ ἄροσωπινοῦ (δν- 
τιο μέ παραρό πα δροσερό πόσιμο νερό, βυτίο’ μέ 
νερό πλυσίματος, πρόχκευρο φαρμαμετο κ Ἐοτ.)«- | 


ἾἎ 


᾽Ἠμτός τῶν ἀνωτέρω, σὲ περίπτωση διανυµπτερεύσεως στό 
ὕπαιθρο, πρέπεν ἁπαραιτήτως : 


νωα 


(α) μά ἐξασφαλίζεται ἀνδρωπινῇ στέγαση τοῦ «ροσωπι- | 
πμοῦ σε οἀαντισμπη)ᾶα.- | 


(β) κ 


8] 


εξασφαλίζεται ἥ Φρούρηση τῆς κατασκηνώσεως | 

ὃ διάστηµα τῆς ἀτουσίας τοῦ ουν εργεί ἵου σὲ πε- | 
.. 2.9 

πτωση που θό οπομοαμρυνόη απ το σιωετο αὐτό µέ- 


Φα 
η 
κ... 
ού ϱ , 

το πωδοῦς τῆς εργασίας.- 


(γ) Νά διευκολύνεται Ἡ παρασχενή πρωτνοῦ βοσύματος 
καν βραδυνοῦ φαγητοῦ.- κα ο ἲ 
Ἵῇῃπ διευκόλυνση γατά τήν γνώμη µας µπορει 5 


ο Τν : 
αΐβεια, ΒπΙΙπΙὮ μπι, τι ππη «ωδως πιω  Ἕ ΤΑ τις οὐκ καν ρα, Ισμαὰ μις μη μαι, μα, «ια νε, πμ. Ελα |" ἨΒι Ἰκβα, Γ-αα Ἱπα. ριπαᾶ -α δα Ας δι ας, παπα: ᾷΙ ζα α -ᾱ- «απ. Ιώ πατε «κ πα πι. Ιάπα Δι. Ιιας, ππασπις αι 
θ- 


Γη 


πρέπει) νό ϱὰ ἆστ μέχρι τὸ σηµεξο «νά ἐξασφαλίζεται ζε-- 
στό. ναζ νολό φαγττό στόν τύπο τῆς εργασίας μέ ςορη” 
τούς υπηρεσι σεούς πλνβάνουςς- ἄέναι φυσικό, ν δαπά-- 
νη τῆς πρωμηδείας, τῶν τροφύµων νά βαρύνη τούς ἐνδιὰ-- 
φερομένους, ἀλλά η ρροντίδα ναό ὃ Έλεγχος πρέπει νά 
ὄνήμη πατά πιρδίτο λόγο στήν ὑπηρεαία, ἂν βέβανα εἶναι 
ἐπυθυμητό νά εξασφαλέζη τέτοιες μιπροεκδουλεύσεις πού 
αὐξόνουν ἄναμφιοβήτητς την φιλοτιμία, τήν ἀφοσίωση 
ια αὐνεπῶῆς τήν ἀπόδοση τοῦ πρασωπικοῦ στήν ἐργασία 
του.- 

ο 1δ4 νι Ἡ οργάνωση τῆς να τασπτνώσεωις μονίμου ὄνα- 
νυπτερεύσεως το ο Ὁ νεργεύου στο υποιδρο, σομζωνα με 
τά παραπάνω, πρέπει νά ἂν ἥκη στήν πρωτο βουλία τῆς 
"πάσει ἕας καὶ σον ἁς ψοδύίων ὀργάνων της, μέ Βάση τά 
παρανάτωῳ 


(ας) Σύμφωνα ιὲ τόν ου»μό προόδου τῆς ἐργασίας, ἐνλο- 
γη τᾶν γαταλλήλων στμείων ὀναδοχικῆς ἐγκαταστά-- 
οεας, τῆς πατοσπηνισσωςν πού πρέπει ἁπαραι τήνως 
υὰ εν ναι ὑγνεινάν νῷᾧ μήν εἶναι σξ ρεματιές. νά 
μήν εὖναι τζλματώδη αλπ.- 


(6) Ἁγπατάέσοταση τῶν σιηνῶν σέ μιά ἁρμονιμή -“νυμλ ή 
ή τε τραγων υ)κῆ-- διάταξη, ἀφήνεντας στά σον ὄρμε- 
τὸ χῶρο πιά τήν ἑνοπόθεση τῶν ἑρηαλείων μαί εν- 
Ρεχομένως ὑλιμῶν, ποθώς µαζί χώρο θραθυνῶν ευγµεν- 
τοώς 1θίὼν τῶν ὃν δρῶν το ουνεργείου νά Φν)αγωγζᾶς 
τούς χώρους αυτούς, οξ περίοξο χειμῶναιν εἶναι 


α 


Ἀ 
φυσιιὸ νο τοτοβδετοῦνται, ανάλογες οιηνες.-- 


()) Τοπτοσρίῃση γώρου -ἀγόμενρα απ τν κα ταση ση.- 
γνᾶά τήν ὄναμς ύφισῃη τῶν συμα τινῶν ἀνυγιον ονυς.- 


(δ) Δήψη νάθε δυνατοῦ μέτρου γιά τὸ πια ιερινό µαδά- 
θιομο τοῦ χώρον τῆς πατοσιηνώσειως ἆ τό τοχὸν ἄπορ-- 
ῥίματα τοροφΏν Ἠλας 

(ε) οξασφόλ ση την « Φωτνστιπῶν μέσων γιά τόν ο 
δη φωτισμό τῆς νατασπηνώσεως, ἕστω Ναί µ 

τές λωχντες τά μέδος,- 


μον ο ον ο ον ο αμ. -μ- μμ ποπ μας --ᾱ- ααο πε α-Ξξ. ωω αται πι, πε. . ο 


ὃς 192 ». δυχνά στήν διάρκεια της έρ] σοσίας ουμβχίνουν 
ἀτυχῆμα τη» Γιποροῦν νά μειωθοῦν στό ἐλάχ ιοτο ἂν τηροῦν- 
ται οἱ ποραπάτω ὀδηγίες: 


1 - ήν ἀνεβαίνετε σέ σάᾶπνο στῦλο ὂν δέν εβαιωθῆτε 
ὅτι εἶναι καλά στερ εωιένος στό ἔδαφος μέ Ἡμίστυ- 
η {1 ο. ο, 
λο Ἡ τουλάχιστο Ότι εἶναι στεοςᾶ δεμένα τά σύρμα-- 


το οτά ὑποστπρίγματα,» 


ο” Βεβανωθθῆτε "οτι τά πέδιλα πού χοησιμοποιεῖτε ναΐ 
τά λουρίιά ταυς εἶναι γερά.-- 


5 - ήν πιάνεις ὃ νάρορς σύρματα τῆς γραμῆς μέ τά δύο 
χέρια γυμνᾶν γιατῦ μπορεῖ τὰ ούοματο υά εἶναι ἑ- 
νωμηνα με ἡλειηροφόρᾶο "ὅταν τ γραμμή περνάει πο- 
λύ μσννα τ] δ,ασταυρώνεται με γραμμη ὑφηλῆς τάσε- 
ως, τὸ ἄρ,στερό χέοι πρέτε ν νά τό πρατᾶτε στήν 
τσέπη γκαζ νά ἐργάς «στε µόνο μέ τὸ δεξί χέρν, πι 
αὐτό γαντοοφορεµένο.- 


β 


4 -- ήν πιάνετε µέ τὸ ἕνα χέρι Ἰά σύρματα παὶ µε τό 
ἄλλο τυνὸν ὑπάρχοντα στό στύλωμς ἐπύτονος "πορεῦ 

νά σᾶς π)ιον ὅση Πλεμτρυμό σόι, ἔστω πι ἂν δὲν ὃ- 
πάρχεν Ενωση μέ ἠλεκτροφόρα.- Ἰόλις ἀνεβῆτε σέ 
τέτοιο στύλωµα φροντίστε, με ἒνα σΌρυς µονωμένο” 
νά πραχυκυνλώσετε νά μιά. στι γή μόνο: τά σύρματα 
ἕνα--ἓν α διαδοχικά μὲ τὸν ο το)ο.- ”ρποι ἐκποορτί- 
ἕετε τυχόν στατ νινά φορτία ποῦ ἔχουν συσσωρευΏἩ 
στούς ἀγωγούς.- 


5 


5 -πρέν, ἀρχίσετε ἐργαζόμενος πάνω στόν στῦλο σφεξ τε 
νπαϊ εξασφαλίστε ναλά τήν ζώ. Ὦ Ἰσφαλε (ας πού πρὲ- 
πει νά ἔχη ἐλεγχθῆ πριν ὃτι εἶναν στέρεη χωρίς 


Ευλώµματα νπαΐ ποφίµατα-- 


6 - Στή διάρκεια τῆς ἐργασίας μήν πετοτε ἐ γολεῖα, . 


πό τόν στΌλο όπου Πρίσπεστε, κάτω στὸ Ἓθουος, ζκ-- 
λό νά τά στηρύζετε μαλά στή ζώνη. σςς.-- Ἀεβαιωθῇ- 
τε γιά τῃΏν μαλή στήριξτ τῶν ἔργα) είων στήν ζώνῆῃο-- 


τ - Μή χρησιμοποιεῖτε σπασμένα Ἡ κατά), Μλὰ ἑργαλετα 
ιατί σᾶς ἐπνευρίζουν μα ρπορετ νά σας ξεφύγουν 
ἅπ)τά χέρια παῖ νά πέσουν στό πεῶς:.. τῶν ἄν ύτο-- 


--ᾱ-λ 


ε 
ια 


(. 
κ. Π 


τὰ κος 


πο 
! 


.. 0) ο. -------- πο ο πο πο σο ο το τσ νο το ο...) κ κκ λ 


-- Ἂ νο 
πτων βε ᾠῶν σας πού στᾶνπονταιν στό ἕδοφος.- 


σνμοποιεῖῦτε δυναμέτιδα γιά ἄνονγμα βόδρων 
χοὺς. ὮἙ χρησιυµοποίησ η πρέπει νά γί νεται 

ὁ εὖδ υκούς: ᾿Απομωμρυνθῆτε « ὅσο πρέπει σὲ τέτοκα 
οἰτώσήν” 


εἶναι ποντά σέ ματ ον κόρόυς, Ἔπορ 


ιὲν 

προμληςοῦν ἀτυχήματο σ ΑΝ 
δν 
| 


κ. 


μ ιά 
Ἠ νπαὺ σξ. σοῶα (πλογα, βό 
δέσπότα τήν περνοχῇ.- ίσης, μήν ἀφήνετε σύρ-- 
ματα ἀπλωμένὰ στο Εδάφος η πολύ χαλαρά ἀναρτη- 


μένα, γνά τούς ἴδιους λόγουςο-- 


η ήν πάζετε φωτιά στοὺς θάμνους μα τά βάτα πο 
τυχὸν βοίσκονται, Ἠοντά στή γοαμ:ιἩ, τάχα γιά νά 
ἀπαλλανῃ ἡ γραμμη απ αὐτῶν ἔπορεῖ νά κοοτν κα 
οὐ στ{]-οι μαξς τους Ἡ καί νά ἕντας η Ἡ Φωτιά σὲ 
φυτεῖες ετελ. Περιορισο] ἥτε στό Εύρισμα τοῦ ἕ- 
δάφους αέ πιλαδευτήρια Ἠςτοῦ-- 


τηρά Ἠ μή. «τικ ύμασα 
Φος 3 
ερίπτωση αὐματηροῦ ἀτυχή,σοτος, ἐξετάστε ὀμέσως: 


Ἡ 


ανα ν τό ο. τως πό νι νὉ ἄνοι γ. τό ζωτῃ ος "ο ἵ πηδό 
μι τήν πληγἡ ζωηρά καί μέ παλμούς ϱ Ἱπσπασε ν 
ποια αρτηρία ναζ χρειόζετπι ο ἐπέμβαση γις- 
τροῦ γενρουρ}οῦ. ΛΑ) τὸ μεταξύ ζαπλβστε τόν πα- 
θόντα, ντε μα ὑφῶώστς ὐπλά τά πληγωμένο μέ- 
λος. ᾖἨιέστε μέ το χέρι σας την ἄρη πρ ς μεταξο 
τῆς ο (ῆς µε τῆς περδιᾶς, δένοντας, ὄν μπορεῖ-- 
τει τό μέλος σφιχτά μέ ἄποστε εισωιένο ἐπίδεσμο 
ναῖ Ἀαληψτε την πληγή µέ ἑ ἀποστειρωμένη γόξα πο ς 
βαμπάνω, «-- αυνάξτ τε ἀμέσως χειρουργό νιατρὸ ἢ µε- 
τακόμέστε τόν παδόντα ἀμέσως οτό Ποσοπουστο.- 


. 
--- 


Ε 
να 
.- 


Εἶναι τὸ αἷμα να αποΏρο πε βγαίΐνευ ομαλά 


Γυμνῶστε τὸ µέρος, βάλτε πάνω στήν πληγή ἄπο--, 


στειρω ἐνή γάζα αι βαμπόηι νπαέ πιέσαοτέ τα ὅπ᾿ 


-. 


β. ρ .., υ 
εὖς είας. στό μέρος τῆς πληγῆς« ὑοτόσς 'χυνάξτε ἅμ έσως 


ο 
γιατρό ἄν δῆτε πώς ῃ ἀὐμορραγίαᾳ διαρµετ.- 


Καλό εἶναι σέ τέτοι ες περιπτώσε: ς νά Νπσιμμοουνε 
ται εἶδινοί ἑλαστιπού ἔπ τέδεσμοι, πού να ο ιστοῦν τῆν 
πῖέση ἱπανή νά σταματήση τήν εν οροοτία- ἂν τούτους 
τό ο νο με τὸν ἐπίδεσμο Ἠ τῆν ελαστική τἀυνία δέν 
ὄπιτ τοέπετα" νὰ παρατο η πέρα ἀπὸ 5 ὧρες Ἱιοτί ὑπάρ- 
χει πίνόννος νά προκληθῆ γέγγραινςα οτό µέλος οπου 
στοματήσαμε τήν πυνλορορία τοῦ ο ἵμαξοςε-- ἳ 


Περίπτωση ἔσωτερ ων ῆς αέμορ ρραγίας “πού πςρ'ιτηρεῖται, 
συν ησως σε πτώσεις- µπορεῖ νά διχπιστωςΆ εὔνολα ἀπ' 
τήν πλήρη, λεωιότητα τοῦ δέρµ ατος͵ τοῦ παφόντος, ἀπ 

τὸν κρῦο ἱδρῶτα τοῦ μετώπου να ὔ π ππήν ἕλλειφη σφι γ- 
μῶνο- Σὲέ τέτοια περίπτωση επιβάλλεται Ἡ ἅμεση μεταφο-- 
ρά τοῦ παρόντος σέ Ποσοπομετο γιά ἐπέμβασην γιατύ αλ-- 
λονῶς δά πεὐᾶἄνηῃ.- 


-ἲ 


δυνηθισμένς ς πληνές Ἠ τομές τοῦ δέρμετος ἄν δὲν προ- 
παλοῦν αὐμορραγίες μποροῦν νά ἐπιδεί οῦν ἐπί τόπου 
αφοῦ πρώτα ἀπολυμανῦοῦ Μ παπάλληλα -- "μτοι επρῶτα πκξ-- 
νεται τό δέρµα γύρω ἀπ᾿ τήν πληγή μέ μνενζίνα η αἰθέρα, 
πλένεται Έπειτα ἢ ἴδια η πληγή μι ἄφξονα ὀξυζενέ ἳ 
ἔστω ητθ αρό πρῦο΄ νερό, ἐπαλείφεται Εσωτερικά η τομή 
μέ λίγο βάμμα ἰωδίον, πολ ὕπτεται ἔπειτα µέ άποστει-- 
ρωμένη' γάζα ναὶῖ  αμπάνι μαεύ τέλος γένεταν ἐπίδεση μέ 
ἐπίδεσμο.- ζαλό εἶναι ἐπίσης, ποιν δεν Ἡ πληγή» νά 
βάλουμε πόνω της Χίγη σιόνη σουλωσμίδες .-- Αν τό τραῦ- 
μα ἔχει ἔλδῃ σέ ἐπασή μέ χώματα Ἡ κοπριά Ἠ Έγινε μέ, 
σκονυριασμένα μας ἀπάθα ίρτα ἀντιπείμενα ἐπιβόλλεται νά 
γύνη αντιτετονιμός ὀρρός τὸ δυνατό ουντομῶώτερο.- 


Περιπτώσεις πακώσεων τον ὁστῶν. (βγάλσιμο παζ σπάσι-- 

μο) πρέπει νά παραπέμπωνταν ἀμέσως στό νοσοκοµεῖο. 
λντιδέτως τά Ἠησινά στρα μπουλέγματα μποροῦ ν νό ϱερᾶ- 

πευθοῦν µέ ζεστές ποµπρέσοες καί σχετική ἀνάπαυση.- 


Ἠλειιτ ολα τα 


ο ο ------ 


Στήν "Ἠλληνινή πράξη τῶν ὑπεραστιῶν γραμμῶν δέν 


ουσ { μερα μαμα ρε -- --.--.-........-..---... ουκ μα --- μι 
υπ 


εἶναι συνό τέ φαινόμενο τῆς ἠλεκτροπλ' ξύ: 
δέν υπάρχει ἑθνικό δίντυο δια ανομῆς λεν 
εργείας μέ πολύ υφηλές τάσενςν ἅπ Όπου Φ: 
σαν νά πηγᾶδοιν οἱ σνετινοί πίνδννοι.- 


σ γιατί 
Ι 


Ὁ Ὦ 


Ἠηπς ἓν- 


Ὡστόσου εἴνιι, νομίζου με; ἄναγματο νά ἐνημερωθή 
τό ὑροσυπυνό τῶν ἐναερίων δικτύων στά μέσ σα αμυνηςν 
μι ᾽ᾱς μείνουν ἀχρείαστα, πού συνίσταντὰ αι στήν ἅμε- 
ση έσα ρμογή στόν παδόντα οννης ὀναπνοῆς .-- 


αυ Έα 


καὶ αρχή, μήν ἀποπειραθῆτε νά οποσπάσετε τόν ἥλε--' 
πτρόπληντο αἄπ την Εεποφη του μέ τόν ἤλενκ τροφόρο ᾱ- 

γωγό, τραβᾶντα ις τον μέ γυμνά χέρια ο πό γυμνό μέρος 
τοῦ σώματός του Ἠ ἄπ τὰ βρεγμένα τυχόν ρούχα του. 

εά πάθετε ναί σεῖς ηλεηιτροπληξία.- 


.ἲ 


"γοτερα, βγάλτε ἁμέσως τά ξένα ὀντικείμενς ἀπ τὸ 
στόμα τοῦ παὶ όντος (τσιγάρο ο, πέπα., ξένα δόντια Ἀλπ). 
"άν τό στόμα ἔχει πλείσει σφιχτά η ὖν ΄ἐπιμένετε. 
Κάθε στιγμή εἶναι πολύτιμη. ιινόξστε ὁμ έσως νά ϱ0ῦ 
Υκατρός.- | ΩΝ ες μεταξύ» ξαπλᾶῶστε πρηνηδόν (μπρού-- 

μητὰ) τὸν παθέντα μέ τὸ ἕνα χέρι τεντωμένο κατά μῇ]- 
νος τοῦ σώματος πρὸς τά, πάνω κα τὸ ἄλλο ντ τλωμξ ΝΟ 
μάτῳ ἅπ τό νε φόζλι του, ώστε τό νε φάλι νό εἶναι ἄνα- 
σημωμένο βλατρά καί ἆ ἁπουμπισμένο οτό διπλωμένα χέ- 
- ματ μᾶ τό πρόσωπο ἔλεύί Ἔθρο ν-- 


ἄπειτα ἔφαριόσατε» ωβνα νμαμμις ἀργωπορία, ε 
τῇ ἀνοπνοή σύμφωνα με τήν μέθοδο πού εὐθέτουµε.πα-. 
ραμάτων ποώ συνιστΏται σόν ὀ νοαλλύτεοος τ ς 
σοθαρές περνυπτώσεις ἠλεητροπληξίας .-- 


ο. Κ,βολῆστε τόν ξαπλωμέ νο πα όντα ὥστε οχεδόν νᾶ 
μάδεστς γενατιστός ατούς μησούς του. ὃς τουτῳ-- 
μένους τούς βραχύο οψές σας. πάλτε πὺίς παλάμες 
σος στήν βάση τοῦ φώρανος --οτή πλευρά χάμηλά- 
τοῦ παθόντος. Ὕστερα. προσπ ας ἥσατ νά σιμιώωςητε 

η, 


σιγά-συγά στό γόνατο ὥστε οἱ βραχίονὲς, παάντο- 
- κ. ο 


., ὴῇ 


τε τεντωµέρου, νά ρεοῦν κάζετα πρὸς τὸ Έδαφος 
μας σέ τοζ το ὥστε ον μάς αη τοῦ νώρσπος τοῦ παρόν» 
τὸς νό πιέτεται ἅπ'τίς παλάμες τρός τοὺς Όμους 
του.- Ἑ νωγνρτοτε βαϊμισίως στή στο Ἱρονέας 


υ--..---.... -----κλ-.-ἍὋ-ἍἎ ον ου κο ο ----υ-υ-υ---. ο ας 


το 


(η 


ο 


./ η ” ε Γι 
εστε να οταµατηήησῃ ῃ πιεσῃ.-- 


να: αν 


ξεων ρ 
- ἵστερα από δύο δευτερόλεπτα ἔπαναλ άδατε τὺς παρα-- 


η 
- Συνεχίστε χωρίς διακοπή αυτ 
ο 


τόνω νινήστ ἵςι, ν ἐπανώληψη τῆς δι ιλῆς Ἀννήσεως 

ιπί -εση-ελευξέρωστ) πρέπει νά γίνε ον με τόν ἴδιο 

ορυύμό., Ἀπλ. .. π]ιπρης κύηλος τρέπει νά συμπληήρώνε-- 

τον σε 4 - Ὁ δευτερόλεπτα. κ άλλο λέγια πρέπει 
πελοην 


15 τεχνητές ἀνατνοές τό λε- 


.. 


Π 
ο. 
ο} 
μι 
. -ᾱ 
Ὥ 
{ὁ 
ο 
μα 
α) 
! 


-φ ς ηινήσεις τῆς 
τεχνησῆς ἀναπνοῆς ώσπου νά ἀνχίση η Φυσική ἄν ει-- 
πνοή. αὐτό μπορεί νᾶ γένη ὕστερα πζς πολλές ὥρες., 
λεν σημ αένει ων. Ἐρέπει νά ουνεχύ .- 


ασε. ς ή | ο -, ες πε 
ως νο 3 ἐντύς ἅ Λ [ὰ τοι κι εταξ ώ γωτρος πιο ο Ῥο νΙσῃ 
αἱ 
σαν πο έν ιπάρχουν. πε ών πτώσει,- τη πού πε Ἰόντες ξανά- 
.. 
Γτσαν Ὁστερα ἀπό πεντόωρη συνεχΏ τεχνητή ἀναπνοή.- 


-μεταμέντση τοῦ παθόντος ἐνῷ συνεχίζεται ῆ τξχν.. 


κε. | 
- Όταν ἀρχίση ἡ φνσιυπῆ ἀναπνοή δὲν πρετει νά ὅδ 


ἄναπνοή ἄπαγορεύε ται ἀπολύτως, ᾿νῶ συ νεχίὔεται 
ΤΠ προώοπς σενα, ἕνας ρύτος πρέτει νά ἀφαιρέση ζ- 
τιδήοτς ὑπάρχει μέσα στό στόμα τοῦ παδόντος ἤ 
γύρω οτώό λαιμό του ποί νά ἔεκουμτ Ίση τό πουκόμι-- 
σᾱ του.- 

οἱ 
ποπη αμέσι νς Ὁ τεχνητή, Σύντομη .ἐπάνοδος τῆς ὤυ-- 
σινης ἀναπνοῆς δεν σημαύνει πι γλύτωσε πιά. 
Γροσπαν Πστε νά ὁιατηρήτ ε τᾶὲν παθόντα ζεστον. 
ην τοῦ δύνετε νά πετ τέποτς. Συνεχίστ Ε τήν τε- 
χνητή ἀναπνοήῇ πολλή ὥρα ἀφόπτου ρχιοε νά ἀναπνέη 
ἐλεύδερα.-- 


ο] ' ο Γ] - 
- μα συνελόη τελείως δέν πρέπει νὰ Πως Ἡ. κά µείῖ- 


μα. 


η 15 


νη ξαπλωμένος πολλή ώρα. Ει ἂν περάση πολύς χρό- 
νης χωρίς νά ϱροἩ γνοτρός ἐν τα μεταξύ, μπορεττε 
νά τοῦ δώσετε λἔγο ἴεστό τοις { ἢ "ας έ μέ λίγες 
σταγόνες ᾽ἀμμωνία. Πάντοτε ὅμως νά ἔνατηρΏτε 
ζεστόν τόν παθόντα «-- 


Μ ' ᾿ 5 κ Ένα ως Ἱ. κ. 
"δν. τυχόν ἔανα χσπαματήση τ΄ αν ιπνοή ἀρχῖστε ἀμέσως 
πάλι τεχνητή ἀναπνοή.-- - | 


ἡ 


οὉο- - πα ---ᾱ Ἰ «πλ πειο κ σενα αμ η ωνε. κκ μαμα κ ας, δα. 
- Σ 


Γή 


Ὁ - Ἠόλις α αἰοθωνθῆτε πώς πουραστήκατε, ἐνῶ διαρκεῖ 

ἡ τεχνητή ἆ ἀγαπνοήν πρέπε ,. νά ἄντιαταστας τε ᾱ-- 
μεσως ἀπὸ ἄλλολ που θά πρόπευ νά συνε χίση μά τόν 
ἴδιο ρυθμό παζ χωρίς νά χοθῃ οὖτε ἕνας παλµός.-- 


"Ὅπως εἶναι φανερό ἡ ἐν πμ άρωση τοῦ προσωπωιεῦ οτήν 
τεχνική τῆς τεχνητῖς ἀναπνοῆς να ὁ τῆς παρογ τς πρώτον 
βοηῦειῶν σὲ τραύματα δὲν μπορεῖ νά «περιορισςΏ στ Γό ἓ-- 
ρασιτεχν κό διάβασμα τῶν παραπόνω ὁδηγιῶν, δι ἴσως 
νά εἶναι Ἠαί ατολεῖς .-- πρειάζεται ο νκας π Εμπαζ- 
οκ 
αἱ. 


ιά 


ὄκυση νοί εξάσπῃηση ναί πρό παντός χοειάζε τν ἐτοιμό-- 

τητα ναζ πρωτοβουλία τῶν συναδέλφων τοῦ παὈόντος πού 
τυγὸν θά πρίσπονται συμά που τήν ώρα τοῦ ατυκ Ἡνατος. 

Κα ύ Φφυχραιμ . πάδε οτιγμή πού χάνεταν ἄσγιοτία μπορεῖ | 
νά ὁδηγήση τόν πας ὄντα ἁπατάσχετα πρὸς τόν Φάνοτο.-- 


ο. 


ν τσ. δίνά τέποια Όμως ὀργάνωση τῆς πωπασκηνώσεως 
α τό ὕπαιβρο ὅπως τὴν περιγράφααε γενιμά (Πργρ «193 δν 
194) πα µέ τὶς πι! "Ἕςνότητες ανοχημάτω 4 συνεπάγεται 
ἀνύλογα πανὐῄποντα τέασο τῶν ἐπι πεφαλΏῆς αρμοδίων, ὅσο 


μαῦ τῶν ἄλλων τεμασαν οὗ συνερνυείου.- 


Ῥήν πιό μεγάλη εὐδ ὖνη ἐπωμίδεται ὃ ἑπόπτης πού, πι -- 
ράλληλα πρός τό πύς ιο Έρνο τής Ἠαπασνευης» πρέπει νά 
παρπολουῦ η τόσο τό μστρο γι ᾱ τν πρόληψη απωντμάτων 
ὅσο σέ τά μέπρα γιζ τήν περιστολή τῶν συνεπκειῶᾷν τους 
πας ο. μιά τήν σα λή δειτο ντα πῆς ᾖαπασπή-- 
νώσεως ντ τήν τελευτανα αὖπ ή ποφιη ποέπει νὰ ὦκο- 
γραμμύσουμε την μη τῆς πα Ἀλιεργεύας συντροφυμοῦ 
πνεύματος μεταξύ ταν τεχνιτῶν. παν την κ εν Αιση ττ, .ς 
ἔμφυτης ἄλλωστε οτὸν ἄνθμωπο που ναν υπότ αςι- ΕἜ το. 


νι 


της ἔραθν νης ο Τη πα οι, "σέως στήν αυλή τς ὶ ναονθνσ Ἡ 

ως Εναν πολύ στα ΙλΛΏΛη τινά μις τέτοια οσπόεις-- 
.. 

στά παρατάνω πα ὐήκοντα ὁ ἐπόπτης πρέπει απαρᾳιτότως 
Αα ῥ . 


νά ἐπικουρῆται, με πυεΌμα πληροις κολῆς προνεσσεως .τ 

τόν ἀρχιτεχνύττ τ τοῦ εἶνοι φυσυμό νά Γρίονεται πιό πον- 
τά στήν φυχολογία τῶν τεχνιτῶν. υντός ἅπ αὐτό ναί 
τά εἰδιυκήτερα μάθ ηκοντά του πού άπορρ έουν ἅπ τὸ έσης 
τῆς πατασιευῆς ο ἄργι τεχνίτης νομέτουµε πῶς εἶναι 


. 
ο. 


ὁ ὁ ἁρμοδιώτερος΄ τνά νί ΕπιφαρτιοῦἩ µέ τὸ πκοζηπον τῆς 


Ἑ ο ο ποπ ο ο ο. ο. ---------ωταμασ- μαμα αωα" ---------------ι ο) ------------ 


παροχῆς πρώτων βοηπξειῶν σέ π περιπτώσεις ἀτυχημάτων φέρ- 
νοντας μοξί του πάντοτε τό ν εβωτίδιο ης τό πρό) (ενρο 
φαρμακετοτ(βαμπάνε», γάζες, . ιδέσµους, αὐεέρα. ἀμμω-- 
νία» βάμμα δέου, οξυσενέ»͵ σπόνη σουλφαμίδας, άσπι-- 
ρίνες ν.Τοτο πράγματα του ἄλλον εἶναι ἁρμοδιώτεροι 


νά μαξορίσουν έπαπρι βῶς).- τ εὐθύνη του στόν τοµέα 
αὐτόν νομ(ζ Ἴουμε πώς εἶναι ἀπονλειστινῆ.-- 


πο 


μι 


ο σηηνοφύλανας τέλοςο πρέπει νά εἶναι ὑπεύβθυνος: 


α{ -- γιά τήν ἀσφάλεια τῆς πατασΝηνώσεως ναί τῶν ἄτομι-- 
πζόν πραγμάτων τῶν ἀνδρῶν τοῦ συνεργείου, καθ ᾿όλο 
τό εἰμποσιτετράωρο 


β - γιά τήν ἐπιμελημένηῃ πορασκενή τῶν συσσιτίων 


Υγ - γιά την τηρηση τῆς παβαρ,ότττος στόν χῶρο τῆς μα- 
ψ 
τασμηνώσεως 


{ 


δ - γιά πάθε βοτ  ητι πνήἠ ἐργασία πού τά ουντελοῦσε στήν 
παλλίτερη ναί ὃμ: χλώτερη λειτουργία της. 
δ 2 -- "Ὅταν τελενώση ἢ ἐργασία τῆς ματασπευΏς να ὃ 
πρ ον ἡ γραμμή δορή συήν ἐνμετάλλευση, πρέπει νά γίνουν 
οὐ πατάλληλες μετρήσεις τν ον Πλ εεπτρννῶν χαραπτηριστι- 
πῶν της πού δό ὁποπε]νή την ἠλεκτρυνή « ρωτογραφία της 
κού πού χρειάσετας γιά νά ρω α πται Επτοτε 
λνςἩ, τῃῖς πατ ἁστάσεώς της µέ τήν πάροδο τοῦ χβόνου. -- 
Δέν ἀφορᾶ ρέβανα. τὸν καὶ ἀσκευαστή η ἐργασία αὐτήν ἀλ-- 
ν παταοχωρεῦταν ἐδᾷ σάν ὑπόδειση μέσα στὸν μύμλο τῶν 
ργασιἩν μαιασμευ ης γιατύ ξέν φαίνεται παρ "ολη η ή] 
να γκο (εότητά Έης, νά γόνεταν αὐοτηματ νά ἵ τοὐλάχιοτο 
νά γίνε ται χρήση τῶν τιμών μ μετρήσεων γιά συγκριτική 
µελέτη μέ µεταγενεστερες μετρῆσειςο-- 
πόν πατασµε :υιστήὴ ἐἑνδισωέρει µόνο η σύνταξη τῆς ἐνθε- 
σευις τῶν ἐργασιῶν τῆς πατασκενῖς», οπου βά πρέπει νά 
ἄναφς επ, ἁπαραντῆτ τώς τά παραμότω», ἐπτός αλλων στο χεύ-- 
ων πού ἑνδεχομένως δά τοῦ ζητηξδοῦν.- 


αξ 
μα Σας 


ϕ ρ ϕ κ. 
α --Πό ἁπριβές μῆπος τῆς γρομμῖς καί τόν αριθμο τὸν 
μείων στηρίξεως 


με] 


 Ἡ μ ΄ 
Ῥά ὑλιμά πού χρηοιµοπούησε κατά εἶδος καί ποσό.- 
πό σύνολο τῶν ἡμερομισδίων τ εχγιυτῶν πλπ. ποὺ 
8 
χρειάστηκαν γιά κάθε φάση τῆς ἐργασίας, µὲ μνεία 


τοῦ συντελκεσ τή ὠώφσλέ που ἀπόδάσευς-- 


3 


πό σύνολο τῶν ὡρδυ νυν οφορίας παζ το μῆμος δια- 
δρομῶν πού δισνόςηκαν απ τά τροχοφόρα τοῦ ὀυνερ- 


ὑπ] , . επ 4. μν μή στ. μπι -ᾱἲ- ᾿ «ο. - ἳ ὁ η ϕ μ- αν ἠλ πο 

Ἴὸόο μεσο χυλνομετουπὸ μοστος τής γραμμής σε ημς- 
.. .. 

ρομµίσνιαν-' 


ω 
Μιά δυμανολογήσ! ὕ «τυχὸν ύπος “πόδοστ η νά εξάρη τῆν 


Φ 


εἶδιν ή συμβολἩ ἐπείνων πού συνετέλεσαν στήν υ- 
περαπόδοση. ο οβφέραν ντας πραγματικα αν οὐεἎρι- 
μένα στοιχεῖα.- 


μά ἐπισυνάφη τό σχέδιο διασταυρώστῖὸν μέ «τούς ἃ- 
ριυμούς τῶν στυλωμάτων στό οποῦα ἔγινε η μάνε 
μία ο... 


Μά ἐπιουνόφη τό μητρΏο τῆς γραμμῆς τοῦ, οπως ξ- 
χουμε τῇ (Ἴργο. 2Τ σελ.Ί168), πρέπει νά ἔχη ηδη 
συνταχὸ δη ἀπ τὸν παι ρὃ τῆς χαράξεως, ἀλλά πιδα- 
νόν νά Έγη ὑποστῆ τροποποιήσεις. (Παραβέτουνε 
σιό οχ. ασ, τό ἐν χρήσει οτήν ὑπηρεσία µας ἓν- 
τυπο μητρώου γραμμῆς).- 


Πά ἐπιουνάψη γραφιπό σχέδιο τῆς γεν υκῆς πορείας 
τῆς γραμμῆς μέ τά σημετα διανλαδ ώσεων,, την μορ- 
ή τῶν “στυλωμάτων μεταξύ τῶν σημείων αὐτῶν, τοὺς 
αριθμούς τῷν στυλωµάτων πού συμπίπτουν στίς δις-- 
πλαδώσεις παζ τέλος τές ἀποστάσεις ἐπί µέρους 
μα στό σύνολο τῆς γραμμῆςε-- 


αι 
ο -------.....-....-...-----..-. αμ. 301 .ν 


τί ΠΑΡΡΡΤΗΙΛ 


-....--..--------- --ᾱ--- 


-- -- --- κ--ξ πό ῶς πα: μας, ο----µ- μα μα --τ 


ο μαμα ------------ ο ο ο ο ο ο ο μμ --- μα Ἡ Πως αππα πα πα κας -- ο) ..  -.-..--..ᾱ- ο 


"Ἡ παρακάτω ἐρ ργασία εἶχε γραφη ἅπ τίς 
ρχές τοῦ 1950 καΐ εἶχε επτοτε τεθή 
στήν διάθεση αρμοδίων τοῦ ο. Β. χω- 
ρύς μέχρι σήμερα νό ἔμφανισθδοῦν πο-- 
τελέαµατα τυχόν ἐπιδοάσεώς της πλήν 
μεμονωμένων σκολέων προώισν μας 6. 

χ» ὑπηρεσιαποῦ ἐνδιαφέροντος 


.5 


Επειδή νομίζουμε πώς τά θιγὄμενα τρο-- 
βλήματα δνατηρς ὃν πάντοτε «περα Ώ τήν 
σημασία τους ἐλπίζομε πώς η ὀπμοσί-- 
ευσή τῆς δά ὠφελήση τουλάχιστο ἅπ΄ την 

ἄποψη Ότι δά ἄναμινηδοῦ ν ἐν νέου καν 


ἴσως νά βρεθῃ Λιάποιᾶ λύση πατᾷ τόν ἃκ- 


μ.ο 


φα Ἡ βῆιτα τρόποι.- 


-- ΔΑ κ. ο ο. 
μας ετους ἆν κ μαι ατροποποι ητήνη 


οπως εἶἴχεν εητοτ  νατυπωσή, τήν προσ-- 
αν - 


πάθειά µας μαύ κα ρακολοῦμε τόν Ἠάλο»- 
3 
προοίρετο ὀναγνώστη νά συγγωρήση τή 


ών 


ατροφή 1805 οτή γλῶσσα µας.- 


-- πμ οσο ο ο νε. λ------μυιλ αλλ. --ὁ ] Ί ο 
. ..--- 


ΤΙΗΝΙΚΗ ᾖἸωλατῆ 
ΠΕΡτ Των ο ο ο Ἡ ΜΗ ΠΟΟΔΩΝ ΟΕΓΑΝΩΣ ΕΩΣ Τωή ΥΤΗΡΠ-. 
ΣΤΩΝ ΣΥΝΠΠΡΗΣΡΩΣ πα ΥΠΡΑΣΡΤΚΩΝ ΤΗΛ ΤΕΟΤΝΟΝΤΑΚΩΝ 
ΔΙΚΤΥΩΝ 
Ὡς πρός τήν τεχνιυκήν τής πατασκευ] Ἶς καΐ συγτηρήσεως 
τῶν στ δικτύων υπάρχρυν κανόνες τῶν ὁποίων η γνῶσις 
καί τῆρησις ὑπό τῶν ἀρμοδίων ὀργάνων ἐξασφαλέζει τὸν 
εν εκάστ᾽ περιπτώσει παΐ συμφώνως πρὺὸς τός ὑκοδείύξεις 
τῶν. σος ἐπιθυμητόν βαῦμόν ὁδραστιπότητος τῶν τηῃηλεπ. ὁ-- 
δῶν .-- 


πόσον ὅμως διά τήν πατασκενήν, ὅσον πας διά τήν συντή- 
ρῃησιν, απαυτεῖται επισταμένη ἐκάστοτε μελέτη περύ, τῆς 
σποπιµωτέρας μεθόδου διαρθρώσεως τον ἀντιστούχων ὑπη-- 
ρεσιανῶν ὀργάνων Ἠπαζ κατά τρόπον ὥστε, ἓνῷ ἀφ ἑνός 96 
ἐξασφαλίζεται η ποιοτική στάθμη τῶν τηλεπ. ὁδῶν εις 
τό πατάλληλον, ὄφος., δέν δά καθίσταται ἂφ έ 'τέρου η ὀρ-- 

ἄνωσις αΌτη ἐξαιρετικά ἐπαχθής οἰκονομιχῶς διά τῆν 
ἐπιχείρησιν .συγεπΏς μαζ διά τό κόστος τῶν προσφερῷ- 
µένων ὑπ αὐτῆς υπηρεσιῶν.-- 


Ὡς πρός τόν τομέα τῆς «συντηρήσεως, σημερον» προς ἐξ- 
ασφάλισιν τῶν ἀνωτέρω ἀποτελεσμάτων παρ. ἡμᾶῖν, ὡς τάσις 
της ὑπηρεσίας ἐμφανίζεται ἣ γενιή υνοδέτησις ναί δια-- 

τήρτσις ματά μυῆμος τών ΤΕ Γραμμῶν να ἄνά πανονιμά 
διαστήματα 25 -- 5ο χιλμον ἐφημερενόντων ἐργατῶν ἔγνα-- 
τεστημ ἔγω» μονίμως εις τά σηΏμετα ταῦτα ι Ἀιψουμένων Ἱς-- 
ζῦ ναί υποχρεουµένων ἄψ Ενός μέν νά ἐπιλαμβάνωνταν 
της ἄρσεωις τῶν τυχόν εωφανιζομενων Έλα δῶν., - τροπαλου-- 
οὔν διαποπήν τῆς ἀνταποιιρίσεως τὰς τήν ἑεπατέρωθεν 
τῆς έδρας των περιοχην ναζ ὁφ᾽ ἑτέρου νά ἐξασφαλίζουν 
τήν Ἱμιπκράν συντῆρησιν" τον γραμμῶν τῆς ιδίας ὡς ανω 
περιοχς προς τρόληφιν ἑλαιτώσεως τῆς δραστιιότητος 
τῶν τηλετ.- ὁδῶν .-- 


Ῥ μορφή αὕτη ὀργανώσεως τῶν υπηρεσιῶν συν τηρήσεως η-. 
. 


το ἴσυς ἀνεπτή µέχρι τῶν τελευταίων προπολεμιυπῶν ετῶν-- 
ήιερον Όμως, ἐν Ὄψει τῆς πτης Ρεύσης πείρας, ἀναπύπτεν 


ή 


αν. 
η ῥ 14 

μ Γ 

Ἡ ἀνάγνη τῆς "ἐρεύνης τῆς σημασίας τν ΕΥ (εἰ η εὐρεία μα 


με - 2 
μπει πια. .. μή β -ι-Ἴμα η ν, |. ο... ---- -- ο ὰ-----λἣ..Ἀ.. ο πο  ὁἹ- 


παν μεένη Ἰ (ρισι ς ταχέων μέσων µεταφορς ὡς τον ἔργατοτε- 

μιτον ου νηρήσεως, τόσον διά την ἔγναιρον ἅρσιν τῶν 
 λαλῶν Όσον ναῦ γεν "πῶς ἒιά τήν μνηράν η μεγάλην συν-- 
υπρησεν τοῦ δι ντύου.- 


. ῥ .) κ - | δω. 
με ᾽αὐτῶν μάλιστα νο, σνγοπυµον οπως εξ ἀρχῆς λε κὸτ 
δες ἐὲε ἀαὐτίας πῶν εὖ ὃ ο ν πλεονεπττμάτων Εν τῆς χρή- 
σεως μεταφοριγῶν μέσων, ἐπι βάλλεται Ένας ὑιαφοριομός 


τον δύο τούτων ὀντιωειμένων ἐργασίος.- 


"λλλυς ἼτΕρ ναί ὑπό τό σημερινόν καθ ςστὠς τῶν τεζῶν έφτ- 
υερενόντων, ο καρσρεα ὃς εγένετο εν τᾷν πραγμάτων δο- 
ψέντος ὅτι δέν δύναται να εξασφαλ. συ Ώ παρά ἄλληλος: ἐξύκη- 
ρετηθις ἀμφοτέρων, τούτων τῶν τοις έων παρονς βλαρῶν να 
πρόληψιυ ς β)ιαβῶν-- ύᾳ ᾿ἑνός μόνον τόμου νωρύς προφανΏ 
ὑημίαν ἔμπατέ Ὅου τούτων, ὃν Ὁ πα εναν σύνηθες τό φαν- 


ν- 


ας 


νόμενον τῆς, παραλλῆλως πρός τοὺς πεζούς ὥς ἄνω ἔφημε- 
ρεύονταςν υπάρξεως ὁλομλήρων παὗ πολυανερώπων συνεργεί- 
ὧν συντηρῆσεως μέ συνέπειαν τήν ἔτι πλέον αὐξηῃσιν τοῦ 


ἀνπιστοίχου πόστους..- 


Βεβαίως», µεταπολε μυιῶς ἐγένετο μεριμῶς χρῆσις ταχέων 
μέσων μεταφορᾶς, ἀλλά αΌτη ὑπῆρξε τελείως συμπτωματική 

να ἀνοργάνωτοςν μέ ποιυοτ ιμκά μὲν ἀποτελέσματα ἁρπούντως 
υναν οπουητυκά ἀλλά οἶνονομ ιυδῖς ἀἁπαράδεκταν ὁ αλπριβῶς λό-- 

γι τοῦ ὅτι δέν πατέστη δυνατόν νά γένη ἐπι τυχῶς ὁ δια-- 

φορισμός. περύ οὗ ανωτέοῳ. µαί ῃ επιτυχής. ἐλλογή καΐ διά- 
Όεσις τῶν παταλληλοτέρων ὃν ἐπάστην περύπτωσιν µεταφο- 

ριπῶν µόέσων.-- 


κκ | 
σίναι πε πα ζως εὐνόητον ὅτι η χρῇσις τοι ούτων μέσων δύ-- 
ναται νά γύντ .. ὁ νον εἰς 1 γοαμµμάς βαυνούσας πα-- 


να 
ραλλήλως πρὸς οδούς ἐφ ὧν Φά ἤτο δυνατόν νά πινηροῦν 
ταχέα τροχοφόρα.-- ς 


Διό τάς περιπτώσεις Ὑραμμῶν βαινουσῶν. π παρασιδηροδροµι- 
πᾶῆς θά ἀσχοληδῶμε εν ἐν ουνεχείᾳ, σὺν τῇ ἐπτέσεν σπζφεων 
τννων πηγαζουσῶν ἐν τῆς ελεης τῶν φορες 
᾿Ἑν τοῖς ἐπομένοις συνεπᾷῶς ἐζετάξεται, ἄφ ενός μέν: 
α - ὃ ὀργάνωσις δικτύου ἐργατοτεχνιτῶν πρὸς ἔγπανρον 
ἄρσιν τῶν παρουσιαζοµμένων βλαβῶν ἐπί τοῦ παροδίου 


! : ἳ μη ---. εμας 


η) διατύρου, 
υ μμ ποτε 
β.-- Ἡ οαγάναδες συνεργείὠν διαρκοῦς συντηρήσεως 


ναί ἄφ ετέρου, η συνοαρτέσει τῶν οὐπονομινῶν δεξοµέ-- 
νων αντε μετώπισις τῶν προβλημάτων συντηρήσεως γραµ.-- 
μῶν παρασι ὃηροδρομ υπῶν η τοιούτων ὁὀδευουσῶν μοπρζν 
πᾶστις ὁδοῦ.- 


| [ο 


β 
Ἡ οργανωτιπή μορφή ενός συστήµατος ἄρσεως ναί τρο-- 
ψ 
λύωεως βλαβῶν ἐπί σπ δι ιπτύων, ὅπως παῖ εἰς πᾶσαν ᾱ-- 
νάλογον περίπτωσιν, επηρεάζεται προφονῶς καί καβορί- 


ζεται ἀπό δύο παράγοντας: 
πόν ποιοτιμέν - ἐνημερότητα ἄρσέως Ἠηλπ. 
μαζ τόν ποσοτικόν -- κόστος ἀναγμαίας ἐργασίας.-- 


Ὡς είναι γνῳστόν, ο ἐνημερόττς παρουσίας ἑνός ἔργα-- 
τοτεχνίύτου εις συγηεηριμένην ἁἀπόστασιν ἀπό της Έδρας 
του εἶναι συνάρτῃσ.ς τῆς ταχύτητος μετακινήσεώς του 
παὺί συνεπῶς τοῦ χρησυμοποιηξησομένου μέσου μινήσεως 
ὰν ἤδη ὡς ταχύτηπ α µετοκινήσεώς τῶν εφημερευόντων. 
δεωρήσωμεν τάς τσι τιμάς, τὰς οποίας δεωροῦμεν ὡς 
μεγίστας ναζ παλυπτούσας συνόµα τόν χρόνον οστις δά 
δ ατίὔεται ἑπάστοτε πρός διςνέργεναν ἐνδεχομένως δο-- 
μιμιῶν εν των δομιμαστιπῶν στύλων:, 


.! . 
εί ὃς 5 χνλµν πας ὥραν 
Ποδηλάτης 15 π Ἡ ἡά 


μα -- εν σε -- οκ ττε. 
μοτοσυμλετιστης 9ο 


εἶναι προφανξ ἐς ὅτι ὡς μεγίστην ἀντῖἝνα ἐνεργείας ε-- 
πάστου ερ δὲν δυνάµετα νά δεγθώμεν ἀνωτέ- 
ραν τής αποστάσεως την οποίαν δύναται ουπως νό ὄνα- 
νύση (πρός µετάβασιν παύ ἐπιστροφῆν) εἰς χρονικὀν 
ὁιάστημα τεσσάρων ἁρῶών, τοὐλάχιστον. ὃ νά τούς. πεζούς, 
ποῦγ.α Όπερ δέν ἰσχύει πάν ουτε υπό τήν οπιεσινήν 


µ 
διότοξιν τιν πεζῶν εφηερευνόντων.- 


δν, - ἐ Ν ο τ -- ο ος 
ν τούτοις, δὲν εἶναι π απτίς δυνητικῆς ἐνεργσίας 


τῶν ἐφημερευόντων πε ύνη τις ὑά παθορίόῃ τόν βᾳθ”- 
ψ 
μόν ἐνημερότητος εἷς τόν ἄρσιν τῶν βλαβῶν, ἀλλ᾽ ἄντι-- 


τω ---Ὁ--. 


Ἐ ο κας ψ ἳ ο. : 
ἂν ληφίῇ ὡς «αφετηρία Ἡ λέον στενό-- 
ος ᾿ π σσ δι ες 
μαρδος Ἀαύ αντιουκονομική, ἓν τελευταίᾳ ἀναλύσει, 

πωός 


.χ 


θφι αμ ασφόλισιν δµ-εν γαμηλοῦ κόστους.-- 


. ας μ.. [ο] ΕΝ τε -ντρν ότ 
«λΑ) άγιοι ο ο του σνυμ μου ένημερ ο ητοςν 


Ας. ο 


ος 
κα 5 

δΝ. τοῦ μεγισ οονιγναυ ορίου.” οα{τάσεως κ ναβῶν, 
ὅπερ μόνον, δύ αται νά ἀποτελέσῃ { ὃν ζ όφε .τηρίαν πρός 
περα “τέρῳ Έρευναν, ὃξν εἶναι δυνατόν να γένῃ ἐν αὖ-- 
νΏ θιοτι ὄχξει την τσσιν του ις τελη υνἩν μελἔτην απί 
τοῦ Γόματος ἀλλά ναί ελλείφει τῶν όνο η’ αιοὐντιν στα- 
ο ο ον στοιχείών.- 


ΕΝ πάσΏ Όμως περιττώσει, τό υνοῦετούμ ενον σήμερον, 
ὡς ἕπ τῆς" ὀργανώσεως τοῦ ὀνητύου ἔσημερε ό ντων, του- 
οὗύτο ὅριογ, ΕΥγγύζον τό τοζωρον δι ὅ τνός κυρί ας αρτη-- 
ρίᾶς ναί Όπ ἵερρβατνον τό ἐξάωρον, ὑπό νγανονιγάς ας 
τε συν μας, διά τὰς δευτερευούσας τη γραμμές, δέ 
εἶναι εὔπολον νά καραντηρισθοῦν ὡς ανοποιητι κα. 


θά ἦτο ἄπαιτητόν ἴσως Όπως Ἡ διάρηεις 
µε ιμως ή κάτω της µ νᾶ ς ὠρᾶς, δι ώρισι ένας τουλά-- 
Χιότον γραµµάς τοῦ ὑπεραστικοῦ δικτύου συναρτίσει 
τοῦ ὄγκου τῶν περιεχομένων συγνοιυνων ιν ας τοῦ Ὁ-- 
φους τοῦ ἐευπηδετουμένου τράσικ.-- 


ὁ θλόρ Ἵπς τινος 


ἃις την παροῦσαν 
ἱπανοποιητιμήν ό 
ἐπιφύλαξεν ὅτι ε 
δεδυασµμ ένης μελέ 
γόντ ων ο-- 


εέ 
ομυς ὑεωροῦμεν τό ἄριατον ὅριον ὡς 

Φ 
σεν πρός περαυτερω | Ερευναν, ὑπό τήν 
ναι «δυνατόν νά ὀνοτεωρτοῦ εν τῆς συν- 
Ἡν 


Ἀ 
ο 
εά 
ὑ 
της ὅλων τῶν διαφευγόντων νῦν ταρα-- 


ὑέ τό ὅριον τοῦτο προκύπτει ὅτι ἔχομεν νζ ἐλλέξωμεν 
τα 


μεταξύ τν μάτωρι λύσεων, συναρτήσει τοῦ μέσου µε 


9 


νυν ἤσεως των ε εφηωερεέυδντων.- 


(1) .-- Ἰοποδέτησις πεζών ἐφημερευόντων ἀνά 10 Χιλμο 
πατά μῆνος τῶν τοτε πριῶν ὥστε νά δύνανται νά νι-- 
νηυνοοῦν 5 κ υλμ. ἕγς τέρωξεν τῆς Έδρας των.- 

{μα ραλλήλως τρέπει νό ἐξασφαλίζετο ι Ἡ ο ταης 
συνεχοΏις ἐπεποινωνίας τῶν μετά τοῦ ἁρμοδίου δο- 
πιμπστινποῦ Σταὺμοῦ, πρός Εγπαιοον ὀ οι ένρσιν των 
πατά διευθύνσεις συγηλινούοας πρός τό ὑπό τοῦ 


--- 


ο ο ο ο τομ μμ ο ο ο ο ο το ο -------- Ὁ προ νο σπερτεςτ 
ν 
Δονιμαστινοῦ σταςμοῦ ἔντοπισρέν ση ιετον τῆς 
βλόβτς ... 
(25) --"ὐβῤσέίωσις τῶν ἐφημερευόντι ων καί τοποῦέτῃῆσις πο- 
ὁπλατιστῶν τοιούτων νά 25 - 5ου (νλη ματό μτ-- 
Ἄος τῶν γραμμῶν, ἵνα ἕπαστος ἔχτ τόν εὐνύνην 


ον 
΄ ο νλΗο επ τέρωσεν της 


μν 


Ἡν μοῖς μήπους 125 - Ί 
ὄρας του.- 

ο ο Ε ο ἱὦρΝ , μα ͵ 

τας υ ἕλιν εἶνσι απαραίτητος Ἡ εἰαστάλνσι 

δυνατότητος ἐλιποινωνίας την εωπιερενόντων µ 

τόν Δονιωμαστικόν στα μόν.- 


ευώντων ναί το κον- 


(5) -- Περαιτέρῳ ραίώσες τ 
τις των ἀνά διαστήµα- 


τω 

-ᾱ ρ 

νετπτοις μεοτοσυηλετις "ο 
. 


τά δυ - 1005 χιλη με ταντόχρονον ε ἐξασρόλισιν 

τῆς δυνατότητος ἁμέσου ἐπωιθινωνίας των μετά 

τοῦ ὀοπιμαστιποῦ σταζμοῦ πρός ἔγκαιρον ἐν ύνη- 
σίν τον εἰς πε παρμκο ἠρραδον βλάβης τινός.- 


μῖναι προφανές οτι δίά την εντός τοῦ νζοξετηζέντος 
μον ε Γκ με αμα πι 

ὡς ἄνω χρονι/οὗ Όριου ἄσσιν πῶν ἀνωμακιαν, ο ου επαστα-- 

χοῦ ἐπ πμερεύση τες πρέτει νό τελοῦν ἓν διαρνῦ Εεπιφυ- 


λο μι ο-- 


. κ 3  λ. 

πρό συνεπαγόμενον συνεπΏῖς τέσότος εσημεδεύσεώς, δύνα- 
π 5 -- α’ 

ται νά ἔπφρασιςἃτ μέ τήν πατωτέρω απλῆν σχέσιν. 


. ην . . 
ἵε τε (--τ-ς) (8 κ τ) (1) 
28 
14 Α [ ας μι ϱ : . ως 
οπου ο το [ῥκος της επι πλεπομέενὸςςε σσσμμηῃς 
η 3 1 3 8 : . η | --- κά νι . αν 
 ἡ ἁπτίς ἐνερχγείος ἐπάωτου εφημερεύοντος. εκα- 
β -.ῳ. .. 
τερωυεν ππς Έδρας του 
τη- 4 μι κ η Ν - 1 “5 π 
ὰ το Εεσον Τμερομισιιον ενος ἐργατοτεχν : "ου 
ο ομμτή ση ήσει ο σα 


χ τὸ ἡμερήσιον χρεωλύσιον διετοῦς ἁτοσβέσεως 
των τ οκ Ωτῃ ώ ραν 

Κ τό κόστος τῶν ἂν-γμάιούντων διά οῆν πένησίν 
των μον 


ος | - μμ 
(9ἶ ναι εὐνόπτον. ὃ τι : παράγων Ἐ παρεμβαίνει μόνον 
Γι, μα. 
εν περιπτώσσιυ πινησεως τᾷν τροχοφό όρων) «-- 


᾿Ορθάώτερηων επίσης βδά ἧτο ἂν ναί ὁ παράγων χ παρενέ- 
βαινεν ὀμοίωώς, ἀναγόμενος εις χιλιομετρινκόν χρεμλύ-- 
σιον ἀποσβέσεως.- 

ουχ Ὥπτον, υἱοθετοῦμεν τὸ Ἡμ. 


Γή 
ερήσιον χρευλύσιον σι ἃ 
τό ὁπ)οὖσ τεροὶ ἀλλά πας ἵνα Ἓς 


ταδενγ ας νο τν ο 
1 
μξραν ἐπιβαρύνοσκίς, 


{ 
ὅτι παρά τό Επαχζές τῆς παί ᾗ 
τὸ πέστος ες ημερεύῦσεως διὰ πῖς χρησιµοτοιῆσε ος ταχυ-- 
πινύτων μέσων καί κααπέρως. εἲς μετασυμλέτος εἶναι 
συντριπτιµΏῆς ματώτερον τοῦ κόστους πεζοτόρων ἕφτημε-- 
βευόνπων.- 
Πράγµς τον ἀπλῆῃ μελέτη τῆς σχἔέσεως ταύτης ἁλοδειυνγνύ- 
ο] εὐνόλωις ὅτι τό ολνμόν κόστος τῆς ἑωσημερεῦσεως 
διά μαποσυμκςΈισπώη ἐφημερευόντων ενγζει μόλις τά 
Ο.15 τοῦ Ἠηόστους τῆς διά πετῶν τοιούτωνι ὑπὸ τάς {- 
δίας ποιοτιγάς προύποξ έοεις.-- 


Τό ντε Όμως ὁ οδηγεῖ εις τήν ἃ ἀνάγηην ἄναπ προσαρµο- 
γῆς τ ο υρνσταμε ἔνου οὕμερον συστήµατος . μὲ βάανν τα 
κά νως ν ο͵μεῖα σης σπουδαιότητος καί ολληλεξαρτώωε-- 
να ἅμοιβαίως: 


8 ο. . ε 
(α) - ου ἔσημε ης οι 


ο μας, 


λθλως πρέτει νά πο | η) 
 ν 

ναί ς φιδιασμένα η μέ οάϊ τσ κάρ δρ νά ἐξαθναλε, 

[ουν μες» εἰς περύττώσιν ἀνά ἁγπης, μεταφοράν 

2 - Ὁ εργατοτεχνιγῶν µετά τῶν ἐργαλείων των 

να μιπροῦλινῶν.-- 


” . 
(β) - ο ἐς ε μερεύοντες δά ἔγκαί (ότανται εἰς ἁποστά-- 
σεις ἆ εχούσας μεταξύ των 80 - 1600 χιλμ διά 
νὰ εχουν τήν ευθύνην τῶν ἑκατέρωθεν τῖς Έδρας 


των τμημότων γραμμῶν ἐπί µήμους 40-50 χιλμς- 


(1) -- ο ἐπ Ῥημερεύοντες νά πρέπει νὰ είναι ᾽αμέσως 
προσιτοί εἰς τόν «Δοπιμαστιπόν Ἀταίμόν ἵνα εἷ- 
οοποισῦνται εγκαίρως πρός ένμέ “νησιν. Τοῦτο 
προφανᾶς ξἶἰναι δυνατόν λόγῳ - τοῦ ὅτι εἰς ἆπο- 
στάσεις ος - 1οῦ χιλ. εἷς τόν ο χ-- 
ρον ὑπάριονν Τπλεπιἁ. Γραφεῖα ἔχοντα µατᾷ κα-- 


ο υ----υ------υ-υ ---------------'.....-----ἶ--ῃ--Ὡ-----ᾱ- Ἶ Γ---- : 


νόνα µαί ἄνευ ἐδιαιτέρας μερύμνης (ὠπηρεσιαμά 
ιά δ 
κγυνλώµατο) ἄμεσον ναύ δναριΠ ἐπαφήν μεταξύ 


των.ς-- 

(6) -- οἱ Δομιμαστικοί ὄταυμοί πρέπει νά εἶναι ἕπα-- 
νο νά εντοπὲ ζουν μας νά μπαξορίζουν εξ ἁποστά- 
σὄξως παέ µέ ἀρπετὴν προοέχγισνν τό σηµμεῖον τῆς 
βλάβης.- Ποῦτο πρηὐποδέτει ἐἔξοπλισμόν τῶν Δο-- 
κιμαστκῶν στανμᾶν µέ τά κατάλληλα ὀργανα µε- 
τρῄσεων «-- 

μὲς τά ἀνωτέρω ὑά ἠδύνατό τις νά προσθέσῃ ὅτι, πρός 

ἐξασφάλισιν ἀναλόγου εἑνημερόπι τητος παθ ὄλτν τήν ἔνητα-- 

ὅιν τοῦ διητύου, θά ἦτο σπόποι ος ἢ τύννωσις τῶν Ἆςο-- 

ο ρα Σταῦ μῶν ναί δή εἰς ὅαπος οσο ἀναλόγους 


ρός τάς τοιαύτας τὸν ἔφι ημερευόντων» Ῥοῦτο, ὡς δό6 
ἴδωμεν πατωτέρως πἝογ ιύπτευ ὡς ἀνάγμη παν διά τὸν το 
μέα ὁταργοὺς οαυντηί ῄσεως, χνρνς νά ὅποτε λἩ οἰπονομι-- 
μην ἀντένδειξυν, ναῦ ὅσονν λόγῳ τοῦ περιωρισµένου πε-- 
δίου ε εὐθύνης των, οἱ ἔπαρχιαγούῦ οὗτοι Δοκυμαστιιοί 
υταὺμου θά δύνανται, νό εξευπποενηθοῦυ αξιολογώτατα 
ὑπὸ τῶν Προϊσταμέ νων τῶν Ὀροφείων τούτων η ὑπαλλή- 


λων τῆς ἔμμετολλε :ὤσεως, ὃ κά τῆς «χρήσεως ἁπλουστ ευμζ-- 


νων οργάνων | με τρῆσεων πα εὐχοῦστων πινάνων ὑπολογι-- 
σμῶυ τιθεμένων εἰς τήν διάθβεσύν Ττωνε- 


κ 


Ἔ. : 
"οπως είναι γνωστών, το 
μα. 


6 

υπ 
δύναται. νέ δεωρηξ Ἡ ὡς ἄρροι 
διντύωνς-- 


ινόν τόλεπ. δίηπτυοσν 
|] ο - 
σμα ομάδων μεριμαωτερων 


ἘΣ / .... ω τμπι 

είς (δν Ἡ φεώσηόες εἰς χάρτη τπτ ὃ,ητωου οιασδῖ ποτε 
ευρείας πσριοχῆς δίδει εναργῶς τήν οντόπωσιν ὅτι ὑ.- 
πάρχουν ὠριοσμένα σοημεῖα ὅπου σημειώνεται πόξομέ νΏ 


συγπέντρωσις ραμμῶν, συγαλννουσῶν πρός αὐτά. - 


ως τήν γλύσσαν της, ἐπμεταλλεύσεως τά οηπ μεῖς ποῦτα 
εἶναι γνωστό 8 τό ὄνομα, πεπιμεφαλῆς" γραθετα τῆς 
το ος πσί έχουν ην εὐθύνην ες ἱνανοποιηεωκ]ς 

δε ζαγω γης των ἀνπταποκρίσεων του περιβόλκοντος τα Ἅ-- 
ει ἁότεριυδεοῦ μνκάροτ τέρων πηλεπιυκ. στρείων.- 


μ... πι πα -ᾱ--πι παπας πα ν Ἴ ο ωρετεννηνος μα πω πας. αι «αι. ισπ Πως πι ᾱ- ααα ικίαί πας Ἡ ιωβ-μι παπι δα, πα ά -ἄσκαι ται ποια, πει σα πι πε 1 πει μα ω αι ως τι  Ὅι μον αι ἠπε απ 


«ω .. ῤ 
"Από τῆς ἀπόψεως διαρνοῦς συντηρης σεως τᾶν πμ δν ππύων, 
ο : 


τοῦτ κο εἴννι επίσης σηαντινόὸν, παρ οσο.  οἔτοσν 

τήν πυπνότητα τῶν συγνεντρουμένων επσοπτοκχαο γπδομμν 
μας τό μηκος αὐτῶν, είναι δυνατόν νά ἐκλεγοῦν τὰ παφ 
τάλληλα καζ μαό ορια χωρυγῶς σημετα, υτόδεν ὃς ὅιό ὅτ)-- 
νατόν νό ἐξ ξασφαλισοἩ νατά τὸν πα λλέτερο ν δυνατόν τού- 
πον Ἡ δι )επῆς επ (θλεφις ναΐ Ἡ πάσης μορφῆς ουνσηρησις 
τοῦ διητύου ὑλομλήρου τῆς περιβαλλαύσις ταῦτα περεοχῆς 
κα συνεπῶς ὁλοκλήρου τοῦ διπτύου τῆς χάρας.-- 


νὰ η . Αι ο. δα Ἱ 
ἄΐναι Ὥδη φανερόν ὅτι ὑπάρ] χουν περιπτώσεις» πας ὃς τά 
απ Σ. : δν αρ εν] 
σημεῖα ταῦτα είναι δυνατόν νό εἴναι τό αὖὐτό μέ τά ἑκ- 
λεγησόμενα ὡς στμετα ἔφη, εσευόντων μοτεοσυμλετιστῶών.-- 


Φοῦτο βεβαίως εἶναι συμπτωματινιόν διά τήν χώραν μας 
λόγῳ τῆς εἶδινῆς πυκνότητος πατοι κήσεως τοῦ λληνε- 
ποῦ χώρουο Εἴναι ἕ όμως λογυπόν νά ἐπωφεληζῶμεν της τοι- 
αὐτῆς συμπτώσεως όπου ἐμφανίζετα ιο. πρὸς τὸν σποπόν 
συνδεδυασµένης ατα αστάσεως εἰς ή, σημεῖα ταῦτα μιᾶς 
ὁμάδος ἐργατοτεχνιτῶν ἔπν ο φορτ! ομένας τόσον μὲ τήν σρ-- 
σον ταν ἐμφανιζομένων εἰς τήν περνοχήν της βλαβών», Όσον 
παΐ µέ τήν μικράν Ἡ µεγόλην συντήρησιεν τῶν γραμμῶν 
τῆς ἰδίας περιοχῆςι.-- 


Είναι αὐτονόητον οτι αἱ ὁμάδες οτι σαι πλήν ἑνός 
ἐργατοτεχνύτου παρομένοντας εἰς ην εοραν ἔ η, περυτρο”-- 
πῆς ὡς ἐφημερέύοντος, φά εὑρίσκωνται εκ προὐποθέσεως 
μας Εµάστην εις τό υπαινρον πρός επτέλεσιν τρογρόμµμα»- 
τισμ ένων ἐργασιῶν συντηρήσεως, µμεταπινούµεναι, κα ἑ- 
πάστην ἐν τῆς ἕδρας πρός τά ση,ετα ἐργασίας διά ταχέ-- 
ὡς μεταφοριποῦ µέσου.- 


Δοδέγτος ήδη ὅτι δυνάμ ὃα νά υπολογίζωµεν Ῥετι πῶς εἷς 
τήν υμανότητα ενές ἐργατοτεχνίτου, οὕτω μεταφερομένου, 
νά ἐπιθεωρῃ πεζῃ ναύ νά συντηςἡ πατά μέσον ὅρον γραμ” 
μήν παλῆς ἀρχιπῆς ματασκευῆς καΐ μέσου ἐξοπλισμοῦ Β 
συρμάτων ἐπί µ μήπους 10 χιλ. Ἡμερησέως ναί ὅτι εἶναι 
ἁρπετή η ἅπαξ τῆς εβδομάδος ὃ ννέλευσις ναζ ἐλασέλεσις 
ἐργασιῶν συντηρήῄσεως ἐφ᾽ ἐγάστου σημείου τῶν γραμμῶν 
τῆς περιοχης τῆς ὁμάδος, εὖναι φανερόν ὅτε τό πηόστος 
συντηρήσεως συναρτήσει τοῦ µήνπους τοῦ διπτύου ναί τῶν 


---....--- ο ο ο ο υπ μ---- ο εν ἕ Ω.-. 
-- πμτ'μπας. μη. παρα ἵ-ᾱ Ἴπακα, -ἷμα σπα Πω Πτι πα 
- 


χρησυμµοπιο ἑηποομανο ᾿ Ῥεσων μεταρφορᾶς., δύν-ιποι νά επ- 
αρα μέ ὉἩ οχέονυ,-- 
| αι | : 
ος ο “ανν (Β) Ἔ ο χα] 
Σο ὅπο ζχ δες (3) 


ὅπου ὁ τό μῆμος τῶν συν τηρο υµένων γραμμῶν 
Ἡ τό μέσον Πημερομίσοξνον ἕνός ἐργατοτεχνίτου συν- 
τηρήσεως 
π πα ἡμερήσ,ον ψρεωλύσιον τοῦ γρησιμοπςισυμένου 
ἘΡΟΧ ου” ρου 
Κ ῃ δαπάνη παυσύµω 


Μη 5 


"Ἐν πῆς μελέτης τῶν ανωτέρω προπῦπτεὶ Ἴδη ὅτι, υπό 
προὐπρθξέοξις ποι ῆς ἄποδ δόσεις ἀσυγκρέτως παλ λιτέ- 
ρας» Ἑὸ κόστος (πλήν τῶν πα ωσύμων ) αἱρονσ.ννῶς διά 
τήν ἄρσιν σα ρῶν οί τα. ουντήρηδὲν Ὅιό μοτοσυμλε-- 
τιστῶν (κε 3 ολ] ἀντ,προσωπεύει μόλις τά 0.25 τοῦ 
συναπεγομένου κόστους μόνου τῶν πεζον ἐφημερευόντων, 
ἔστω παέζ ἄν θεωρτεΏ ὅτι οἳ τελευταῖοι, θά αν Ἱ ἕως 

νά ἄνταποηρνθο οῦν εἰς τὰ πολλαπλᾶς ὀνάγμας ανα, 
ως εξ ἴσου ναλις ὅσαν ναΐ Ἡ πατό τά αρ μις νρας ο 
γανωμένη ομάς συυτησήσειςε-- 


μα 


πυπιπήν εἰμόνα τοια της ς δι αρθρώσεως τότν ὀργάνων συντη-- 
ρήσεως παρἒχει ο χδριτις δυκτύσυ «τῆς περιοχΏς Κεντρνμῆς 
αης δονίας διξδ τᾶς ιά βραμμ ιᾶς αἱ οποίαν ὄδεύουν παραλ- 
οροςς 
ῳ 


η ιώλα 


κα πρός δηµοσίας οὐσς 


Κατ” αὐτήν ἠ θεσσαλον ὕπη ἀποτελεῖτ εὖ πέντρον συντηρήσε-- 
ως παν δοπιμὤν οκομηλήρου τῆς περιφερείας Εξ, ἴϊαηςδον ὔ-- 
ας ἐντός τῆς οποίας ομως δύνανταν μά ἐπλεγοῦν παί ὃλ- 
λα πατάλληλα ἐπαρχιανό Κέντοα πρός ἐγματάστασιν δονι-- 
μαστινῶν σταθμῶν ἐπαρχιαπου ἐνδιαφξέροντος μαζί ὁμάδων 
ο ο. 


1.» 


Τοιαῦτα Κέντρα εἴνοι η «Ῥέρρονα, "Ἔδεσσ» Ἡ ο Σκύδρα), 
τὸ διληίς, αἱ Σρρα) 9 νο» αἲ ο ΊιοἈ. γυρος ματ 

τά οποῖα ἅπαντα ἔχου ν ἀπ ευς είας παν. δνο γι ἔπο αφῆν 
µετά τῆς θεσ/νίνης ἥτις δά ἔχτ παΐ τήν ἔνωτέραν ἐπο- 
πτείαν καί εὐθύνην όλο απλήρου τῆς ὄνω πες νοχῆςο-- 


-αύ ὡς πρός μέν τόν ἐντοπ. ,σμῶν τῶν βλαβίν ή την ὅὃτεν- 
γέργεταν μετρήσεων τῆς γενιηὺς πατ ταστάσει,ς τῶν γραμμῶνν 


2έ 


4 ατα) πα πα πάπα πα πωτα πα απ πμ ἵ-- ---- πα πα ο . ας πες μι πι μπι ΠΗΡΕ. αι «μι απ. παπα ατα, «τω απαι άν παι ἕνα Αα ἁ. -πακα- πα - Επι Επ Εικ αι ει Εαν κα Πακ 


πο ο. '-- 


Π εὐδύνη τοῦ Δοπνμ. Σταθμοῦ περιφ.«σπουδαιότ πτος (θεσ/ 
μμ ων Γ 

νίπης) 36 φί νῃ µέχρι τὸν γύρωθεν τονούτων τι γαί πέ- 

βαν τούτω ων, ὃν πρύπευταν περί γραυμῶν διά οός οποίας 


κ. 5 .. 
πρίνεται οτι δὲν εἶναι ὀρθόν νά υπόκεινται εἷς τόν 
αν 


ἆ τρόμμάς εξ ἄλλου μή 
Γεριφ.Κέντρον ἆλλ ἕτι-- 
ούτων πρὸς ἄλλο Ίπῃλεπ. 
υὐνη τὸν δοπιμῶν ἨλΤο 
πλειστιηῶςι µόνον δξ επιµουρι- 
τούμόν περιφ. σπουδαιότητος.- 


ἔλεγχον μιωιροτέρων μέντρων» ΔΑ 
συνδεο ομένας ἁπ εὐξείας ποὂς τ 
πινούσας Εν τον ἐπαρχις ὤν τοι 
σηµεῖα, η πρωτοβουλία μαέ ἡ εὖ 
θά ἀνήμῃ" εἷς ταῦτα ἁπ π 


ῶ 
ῥ ς νά 
πῶς εις τὸν δομυµαστε)ὸ 


! . ---- 9 αἩ ϱ δω β κ " μα 
Από τῆς ἀπόψεως ομως τῆς εργασίας πρὸς ἁποκατάστα- 
σιν τῶν βλαθρῶν πας εῆς δια μοῦς ουντηρήσεως (προλή-- 
αλ ῦ οοιζυμένη ἀιτίς ἑνεργεί- 


ος εκάστῃς ὀμόδος κ. πρέπ ώς  ν 
ὥστενά εἶναι βυνατή η ὕστιγ 
ου ποιοτ ινε, μαΐ ποδοτ τῇ 


ο 

Ευ ος αὐστιρῶς ὡρισμένη 
ως του οντιστ Ξἔχου ἐλέγ- 

π 

ο Ἡτ 

ο 


λα 
ἓ, 
. 
ᾳ 3 
ψεως βλαβῶν), Ἡ ὡς ἄνωτερω Ἠ 
ἅ 
το 
ίς ἀποθόσεις τῶν ὑπευξύνων 


ὁμάδων εογστετεχνιτῶν.-- 


πομα 4 ει) 
Ῥεβοίως, συν ο2τήσει, τν εκάστοτε παρονσιοαζομένων ᾱ-- 
μ. πο . Γή η 
ναγνῶν ναζ εἰ λικᾶῶς διά τόν ὅρσιν ανωμαλιών μεγόλης 


. "μα 


στ π 
ἐπτάσεως (θες ιηνέαυ)., 84 ὑπάρξουν εἰς σήν αρ πε-- 


νὰ η, 


ρι, Ἀτώσεις καῦ ἃς τά παπαστῃ ὅ νάγητ] εις ἹὌδύσεως ἔργατο-- 
τεχνιτῶν τῆς μιᾶς περιοχΏς ες τήν ἄλλην, ἆλκά εδος 
το θά Ἀίνεται σπαν ἕως μαῦ µό ν ο ν πρωτοβουλίᾳ τῶν 
δοχιμαστικῶν σταθῤμῶν Γεσιφ. στουξᾳατότητος, εχόνταν 
ὡς ἐν τῆς θέσ: ς των ποκτωσόν οἰκόνα σών ουυθημν 
ὀλαπλήρου τῆς περιςχῆςο- 


᾿ Επ - ς : δε 
Ἀναν σεν σαλοα συ ντε Ῥ αί συμπληρου 15 τά ὁ ο] ς ὅρω ’ ο υ-- 
ρ. Ἶ Ὃν 
νάμεξρα συνετῶς νά ξιαγράφωμεν ὡς Εεῆς τήν ὀργάνωσιν 
τῶν υπηρεσνΏν ΟΤΤΟ ἤσεωςς . 


τα 


(α) - Πρέπεν, ὅπου εἶναι δυνατόν, νό γινεται ουνδυα-- 
µ ο -- ἀ 
αμός πποκάακκασας τῷν ομάδων συν νηρήσεως γαλ 
9 ο. , : 
του ποτ ή ΕΤ στόν ὑφηιμξτρουουντων εἰς τὰ να» 
τάόλλ πλα στις δέ τρ ὃ η ος 01) δν πο 
Ἡ ! .. ένα --αρστ .. μ. ἐπ ν αν ος, --- ασ νο . 
(8) - δά σημεῖχ ταῦτα ἐπλέγονται σουναρτύρσς, νυς πν-- 


τις των συγπλυνονσαυ τεῶῦς αὖτα γρςμμῶν 

μ ο. μά 
μας τῆς ἱποστάσεως-- μεταξύ των καί από τοῦ ιιέν- 
ον επ πε ων Ώο εὐυνό ον ης απ 


ο ρω 


με] κ αλ. .ἃ : Μ ή ῶ ἴο 
Ἡ ευυύνη τῆς πολης, ουντηρήσεως βαρ ὖνει μέν την 
'ἀν τίστοιχον ὁμάδα ἀλλά μα τό ἵραφεῖτον τῆς ἕ-- 
ο τ 


ρρας τῆσς-- 

ιτ "αὐτοῦ πρεπει να ὑπογραμμισετ ὅτε εἶναι παι- 
ωός νά ὁπαλ (λαγωρεν τῆς π ονοτολή-νδως ἔτι η ἔτι-- 
μετάλλευσις εἶναι ὃν ἔτοχος τεχνινῶν εὐθυνῶν.- 


3 . ᾳ 


άν 


αρ ν 5, ό δω ὦ μα κ ο”. Ἡ .. 
(5) -ο ἀριῤμός τῶν ἑργατοτεχνιξων Εεµάστης ο ιάδος 


(π) --ἶ ὧν) πάοῃ περιπτώσει, πρέπει νὰ λπῳν 


δύν αται νά κπαδορισθῦ ἀπό τὸν παράγοντο (οὔνς ο) 
τῆς οχδαεώς [3).- 

᾽ωμτομ του ὂν ὁ ἆγμαι ἀοιθμητιιῆς ἀναπτύξεῳι των ἄν-- 
δουν εμάσττς ομάδος δό6 κολύπτωνται δι ᾿επντοπί-- 
ου προσλήγεως 'προσώρι νωών ἔργα των ἓν συνεν νοή-- 
σει πόνποτε μὲ τῆν αρμοδίαν τεχνιυπήν υπηρεσίαν 


- Γ κα μ. ο] - σα ο πια ρω υ ή 
πο είδος των ος ή, μετα, νἤσεως τν οι ἆ-- 
α μ] 
| ἆ 


Π ση 
ς 


μὴ ος 
ια] 
μ. - 


άσεως τον ἕνεργου υμένων ργασιῶν. 1 όντως, 
αρχήν διά πάσης φύσευις εργασίας Ὀυνπηρησε» 
ως κρίνεται ἁρπετή | Ἡ μοτοσυπλέττα μέ σάϊττ πάρ. 
Διά περιπτώσεις ἀνάγκης μεταρορᾶς πολλῶν ἅτϐ-- 
µων, Ἡ μεγάλων ποσσυητων µαί βαρέων ὑλυκῶν ἒις 
τά υποδεικεησόµενα σημετα, μέτρα δια, πρέπει νά 
λο βάνωνται υπό της ὑπηρεσίας περιφ. εὖι υύνης 
πατοτεν Ἱρο Ἠγουμένης: μελέτης πα ἐγπαίρου εἴ,στ-- 
γήσεως τῶν γραφείων ὅπου Ἡη δρα τῶν Ὁμάδων --- 


.. 

.ὁ 

ο υἱ « 

ο η» 
πώ 
ᾱ) 


Ἱ 


} 


δα 


ἄ μέριμνα ἔπ-- 
παιδε ῦσεως ἅπαντος τοῦ µονέμου ποωοσωπι ο συν-- 
τηρῄσεως εἰς. την οδήγησιν μοτοσυκλέτας, ὥστε 
οἱ ἐφημερει ον τες Πλπο νά παταστοῦν αυτόνομοι 
πνητν νο ἳ μονά δες. Περάντεδων τουλάχιστον, οὗ 
ἀρχιτεχνέται ἢ ἔργα τοτεχνύτ χι ἐπιπεφαλῆς ὅμά-- 
δων συντηρήσεως πρέπει, νά καταστοῦν μερίμνῇῃ 
τῆς υπηρεσίας, νπανοί δη” ήσεως να τς αὐτονννη- 
του, ὥστε νά εἶναι εἰ ς δέσιν, περιπτῶσεως τ')-- 
χούσης, νά εξασφαλ.{ ζουν τῆν πίνησιν τοῦ µετα- 


Αα ου τι  -- -υ- ο ὓ ἥἍὐἤΎ 
οί ..)) 


πα, αι τ αδαι -α Επτα πας Έμπα ποτ ἓ 


αμ 
τμ Γή ο ος ο ο... ---- πο πο ο ο ο ο -----. ο ο ο... πο ου -ἶ--- Ὁ ο ο -ἃ--- 


ε μ . 
φέροντος τήν να των αὐτοπιν ἠτουο-- 


(9) - Συστηματιπός ἔχεγχος ποιοτιηῖς παί ποσοτιλῆς 


ἀποδόσεας τῶν ἐφημερευόν των πα τῶν ομάδων Φά 
ἔξ ασ ρα). ίζε ταν βᾶσει τῶν ματς λλήλων Πημερησίων 
δελτίων ἐργασέης συυτασοομένων ὑπό τῶν ἰδύων, 
να ἑβδομαξ ἵαζων δναγραμμάτων συνπασσοµένων, 
βάσει τῶν ξελτίων ὑπὸ των Γραφείων ἑπάστης ε-- 
δρας μα ὑποραλλομὲν νων εἰς την υπῃ εσίαν περιφ. 
εὐύονης προς ασμησυν οὐσναστικοῦ ἐλέ Ἕπχου δι -- 
αὐφνηδιαστιυπῶν ἐπιτοτίων ἐπιςσθεωρήσεων τῶν γροῇ-- 
μῶνς-- 


(Μελέτη, περί τοῦ προσφορωτέρου τρόπου συντάξε- 

ὡς δελτίων ἔργς οσίας μγι ἰδιαντέρώς αδν διαγραµ.- 

μ των προυποθέτε! ναοί τήν γνησιν ᾱ] τοτελεσμότων 

ιν ώώλω, τῶν διαφόρων ἐργᾶσιῶν σαυντηρΊ]-- 
σεως 


(5) -- Ἡ τόὸσεν εὑρεία χρῖοις εροχοφόρων συνεπάγεταυ, 
ὡς εν τι ρωνερό», τῇν ἀνάγμην συντηρήσεώς τωνο 


δις τς ἀναρερόμενα ἀλλαχοῦ συγηρι τι) ας πασοστά 


Ελήφῦτι σχετυνή μέριμνα» ὥστε νά πολύπτεταν 
ἄντ ψ ίστο νκος δα πάνη ων τη ρῄσεως - έἕξα .ΕὉ Ῥ κι. η Ἀ ϱΕ μοι 


βιίως τῶν ἀπυχημότωνε- 

ὧν τούτους πας Ἡ «οι αοις συντηρῄσεως τδη Ὁ- 
χημάτων ἔχει ανάγκην μεν στης εὐδιαιτερᾶςο ο τὸ 
τούτου σημειοῦμεν µόνον, για ἐξ Ἔσων εχομεν υπ 
οψνν µας ετι τότε μόνον συωφέρενι η ἐἑργόνωσνος 
πα ειτουργία ὑπηρεσνοσιυῦ οννεργείου αυντηρῃ- 
ὄξως τοὀχοςυρθων οταν σον πεντα ιν νά εξυπηρ- τση 
τουλάχ χγ,οτον 15 - Ἱδ αὐτονίνητα»- ο κς ναυτία 
το ιστνσιν, ἅπασαν αἱ εργασίαι ου τηρήσεως τον. 


αμα 


από ς πανημεριυνἧς ιοναριότητος καν λιπόνσεως 
μέχρι τῆς γεν πῖῖς Επισπιεντις ον φαύνεσον συμ-- 


φερώτερον νά ἀνατίδενταν κατ ἀπυπιοπῶν εἰς ὁ- 
δνωτιγό συνεργεῖ-» -- ' 

Κατέπιν τούτου καὶ λαμβα ἱνομένης υπ ὄψει της. 
διασπερς ίς τον ἐλοαφρῶών Ἕλλως τε μόνό Ἴδων υπῃρ 

σια μίάν τροχοφόρων, δέν φαινεται ἄναγκα ία η ὁρ.- 
γάόνωσις ὑπτρεσια νῶν συνεργεζων αὐτοπυν των, 


ου ο ο. -.-.-----αο- -α ᾱ- κα ο πῇ «νώτα ζώνω 


πλήν ἴσως εἰς μίαν Ἠ δύο τό πού ἔδρας μεγάλων 
πεοιφερειζῦν - χμοίς βεραίως τοῦτε νό ἀποτελή 
τήν τελευταίαν λύσιν επί τοῦ θὀσμτος.- 


Πεν -- 
5 . ο - - 3 ρµ. Γ... π- 
ορχαάνωσις ὂυντύὺου εφημερεωόντων ον οµέδων ουντηὴ- 
. αρ ’ αλ . 
εως ονα τρ 1ράμμᾶς Εσινονσας παραλληώις προς σις, 
μ -. 
ς 


τη 
τε το κ 
- 


δ, δν 
Ἵ 


Ἅ .. σε µ μα 
ῥμμής η μηιράν πόοης οδσῦ ὀἒν όναται τροφα νΏς νά 

ωβ η 
κ ς τωώΤΙ, οτι ος τὸ προς  οξν εν σχηια«-- 


ϱο-ὦ 


οδεν πρός ἐξασφάλιοιν τῆς συντηρήσεως ανπᾶν ματ ἆ-- 

νάγκην υἱουετοῦμεν την δνας Ἴρησιν τοῦ ὅσσμο τῶν τδα 
ζεν ἑσμερειόντων ἐπωφελονυμ ὄνων β5 Ίαίως τῆς μνν ἤσεως 
τοῃ συδηρ», ο υρμῶν όταν εναν πρόσφορων καὶ ἐζυπηρε- 


τι μόν τες ἔ νΏημερότ] Ίτὸς πουν ο” 


ρά υπάρχουν βεβαίως πατά τὂπους περιπτήσεις καὸν ἃς 
θά αν δυνατὸν νάν ινοῦνται οἵ εφμερεύοντες ηατά μῆ- 
πας σιδηρ. γραυμῶν ἐφύππως«- τοῦτο όμες οὖτε γεν: ήν 
ουτε ιν (ανοποιητ υνήν λύσι δύνατοι νά ἀποτελέσῃ,του-- 
λάχιστον όπό φπόφε ως μόσ Ός ε--, ὠρόνιμον, ὅλλως τε εἷ- 
ναι νά μή πα ρ0ρς αυῃ τῃ ἀξείᾳα τῆς ομοιομις βρνος τῶν χρησι- 
μοποιουμένων μέσων.-- Ἔαπτ ἀνάγκην συνεπῖὶς μαι προς 
μείωώσιν του λίαν υψηῃλοῦ κόστους συντηρῄσεως δι (ά πξ-- 
ζνν ἐφημερευόντων, πρέπει νά γύνη. δεµτή εία αὐυξησις 
τής θεωρουμένης ὡς µεγίστης ἀνεκτῆς ὡριαίας διαρηεί-- 
ας τῶν ολα βδ]ν αν 


» , ο. κ, ο νι μα α ον , ρ κ. 
οντεύνεν ο λως προβάλλει η εξεῆς ταράδοξος, εν πρώτης 

ή 

οφεώςε, 9δὲσις διά τάς παρασιδηροδ 2ομιικός υἹ γραμμάς 

παΐ τάς πτοιαύτας µομράν πάσης ὁδοῦ.-- 


Πρὸς ἐξασφάλισιν ἀνωτέρας ποισοτιιῆς στάσης τῶν ΤΠ 
δυκτύσν» οὖν τῇ ελαττώσευ τῶν δατανῶν ουντηρῄσεως», 
μήπως ἐπάρχει περίπτωσι -ς, παῦ ἣν συμοέρει Ἡ διᾶλυσις 
Ίδη ὑφ ἱστομένων, παῖ λειτουργουσῶν παρασιδηροδρομινῶν 
η μακράν πάσης οὐ οὗ τῃ Τραμμῶν πχΐ Ἡ νατασπευή νέων 
τοιούτων ἐνευσῶν πά αυτά σηµετα ἀλλ’ ᾿εδενουσῶν πλησί- 


Ὁν 
ον δημοσίων οδών, 
(Κατά πανόνα εν ἠλλάδι πόλεις συνδεέµεναι σιδηροὀὂρο- 


μωιῶς συνδέονται: παί ὃν ἀαυτοκινητοδρέμον).- 


πα που μαι παει εα Ἠαεα. ο αι ---- ο ο ο ια -- -υ-ιιοαλα  Ὁ - -- -..-- -ω ρα κκ.-- πι - ατα - ἑς ς πιραι παλ, πα. δα δη, μοι, Ἱκαπα ν, 


Μ 1/ .. 1 Γι 
'Οσονδήποτε παρόθοξος να ἄν φαινεται η πρότασιες αὐ-. 
. κ ον 
τη δέν νομίζομεν ὅτι στερεῦῖταν σηµασίας.-- 


πο 


(α) 'ΕΒ ἐἑινάλυσις γραμμῆς 4 ηυμΝ. 
ὅ- ιῆπους 100 χιλµ. η περισυλλο-- 
γή τῶν ὑλικῶν της ὅς μεταφαρά 

των εἰς" ἀπόστασιν μ 9) χνλμεαπό 
τοῦ σημει του τῆς περισσὀογΏς, 

δά ἅπα πντήσῃ: 

50Ο Ἠμερομέσξια μονίμων δρε2ο.0.00Ο 
1006: " μ. εντάντων π. 0 ο ο 00 
Διά Ἀοπάνας μεταφαρᾶς ὑλι- 

μον ὁ προσωπιμοῦκοε «ο νο. ο. τοσο 
τοι σύνολουύιι ες κκοόεσς Ὁ 50.00ὅ.ζ000 


(β) Ἡ ματ ασπευ ἡ νέας ὁ-- 

μοίας προς τήν προηγουμέ-- 

νην, ὃ σου μῆπους γραμμῖς 

τὰ απα ιττ σῃ5 : 

10006 Πμεεομίσξιο μον ἵμων δρ. .οος.οοὉ 
2000." ο. ζλτάνπτων ἳ 6 «000. ΟΘΟ 


Διά δαπώνας μεταφορᾶς ὃλι-- 


πῶν ον ποοσωώτ υ θὍ ος. ο " 2ο. ος 0ο 
"ὪἨτοι σύνολον- εκ ενεν» . 120,0 00 


(1): οὓς τὰς ἄνωτέ ἔρω δόπά.- 

νας δέον νά ὑπελογέσωμεν 

απρέβλεπτε µαέζ φθοράς πε-- 

ρισυλλεγομένων ὑλιυμ νεο. δρ. 5ο.οος.οσΏ 


(δ) γλυκά διά τών νέαν τα-- 
τασκεφρῆν δά διστεβαν μεν 
ἀλλά η ὄξ ία των ὃς πολ -- 
πτετας ὑπό τῶν περιανλλε-- 
γομένωγ/ μενον τας φὺο- . 
ραῖς αυτῶν τάς οποίας ὑπ-- 
ελογίσαμεν ὡς ο ον εως 


Συνεπῶς τό ολιωιόν πόστ τος τῶν ὡς ἄνω 
ἐργασιῶν δή. ἀνέλθη εἰς δραχµός.ι..ς. 200.000.000 


"Αρ ἕτέρου, ὥς τροκύπτει ἐν τῶν σχέσσων (1) παί (9) 


- .. ε κ . - 

ἐπί ὁμοίας γραμμῆς αἱ ἐτήσιαι δαπάναι Ετιβλέφεως καί 
4 Με κ) νω [ο . νὰ . 

οὐντηοητησξεωῳ ος ανωμσολιων παι ας ευντήρήσις) ὁ 

α 

υπ ουνς 


ο αν 4 πο, ΑΒ 
τοὺς ἰδίους ποιοτνκούς ὅρους, δά ἄἀνέλο 
Ί 


-- 
ω 


ὁ 
Ἡ πια ” : 
ο) Διά πεζῶν ο, δραχ. 


Ἴροις, ος ΒΡΕ υπ ο ο. Ορ 
ντος κος μόνο νος εν ο 2) ο «οὐ 
ορ νο κος κα κο η ορ ος 
οι νο Ά ανο ποπ. 66.000.006 


Συνετως μα τότιυν τῆς μεταφορᾶς 
κά ή ἳ Μ 

περί ἡς ἀνωτέριῃ η .ετησία δαπί-- 

νη συντηβήσεωις ο μειωθῃ πατὸ 


ρα μζες εώς αα σσούςσεψασαἍα  Ἡ 850.οος “0 


πό συμπέρασμα εἶνοι, σαφἒς: μέ τάς ἀναγμαστ', πῆς προσ- 
βέτους δαπάνας ουντηρήσευις τῶν παρασι ὀπροδρομιγῶν 1 
Όραμα ῶν διᾶ πεζοπόβων εργατο' ἵρχυντον υνες διετίας μᾶ-- 
νον εἶἰναι δυνατῶν νά ἐξασφαλισθἩ η διάλιώνς. κο Ὦ ἄνα- 
(ατασηενή των τλτηον ἴον καν παραλλήλως πρές αὐτοπυνητι-- 
οτιπάς οδούς καί ὅτι ἐν τοῦ γεγονότος τε ύτου εφεξῆς ή 
προπύπτη, ἀσφαλής, ο, πονοµία δαπα νῶν συντι 2ήσεως δραχ. 
9ος «000 ἐτησύως ὄνά χιλ ο ιτ ρον τοιαύτ της 
σομῆςν ἀνεξ ξαρτῄτως τοῦ μεγίστου πλεονεμτήματος τῆς 
ἐνοπονήσεως, πα ἵ ὁμοιομορφῄσεως τοῦ συστήµατος συντῖ- 
ῥῆσεως εἰς ολόκληρον την λε 
ὠτέρῳ ἄποφις ε ἵναι γενννή, μας πάπα ς ἐλα-- 


Ῥεβαί τι η . 
πει συνεπῶς νά ληοδ ον τω ὄψιν πας τά ἑξῆς 


στική.- 9ρ 
πυρίως: 


Ἱο- πό μῆπος τῶν παροδἕων γραμαήν 94 εἶναι κατ΄ ἀνάγμην 
μεγαλύτερον τῶν ἀντιστούχων παρᾶσιὃ “ηροδρομικῶν τοι- 
ούτων», χαρές ονσινά, τοῦτο νά σημα(νῃ οτι αι παρό- 
δια, ΠΤ 1] ο ομ., δά ὀνολουδοῦν σχολαστιμῶς τήν προ” 
χιόν τῶν οξῶν (Εύττα Ῥεφ. ΤΝ σελε 105).- 


5 
αν 
ῶ 
Ε 


"με αιτίας τοῦ πὺξ ημένου µήπους, τό ευνολιμόν νό-, 
στος πατασµευῆς τῆς νέας γραμμῆς (εἰς υλικά πα Ἠ- 
με ροµίσθια) θά εἶναι ἀναλόγῳς νο Πάντως» 


ς 1, 


ἐξ ὅσων Εχόμεν ὑπ οψιν µας Ί α,ζησις αὗτῃη δὲν δύ- 


ὑπ ο --ἃ ο... πι δι ται πα αμ. εις πα πως. ο ὑτα καζι Απ πο ἕε βεεπν ἁα 


- 
ο ο Ὃ ο ο εν ο "μα απ ο ο σος ντ ο 1. κ 
μα 


ναται νά εἶναι ἀνωτέρα ἑνό ὃς π ποσοστοῦ κυμαυνοµένου 
γύρω τοῦ 6ᾷ, ενῷ υπάρχουν ας ᾿ἑτέρου περιπτώσεις, 

να ἃς θά Εὖώναυ δυνατὸν νά Εξασφαλισθῇ  ελάττω-- 

σεις τοῦ συνολι» οἳ πόστους τῶν νέων κατασκευῶν διά 
τῆς χρησυµοποιίσεως τῶν στυλωμάἅτων ἄλλων παροδί- 
ων γραμμῶν προῦφ,σταμένων πλησέον τῶν διαλυῦησο-- 

μένων παρασιδηςοδροµ υνῶν τοιούτων παῦ εἰς σηΏηµαν- 

τικόν διξστηµα κατά μῆμος αὐτῶν --- 


Όο- τά περισυλλεγησόµενα ἔν της διαλύσεως ὑλιυνά ναί 
ἰδιαιτέρως οἳ οτῦλοι θά εἶναι, (ατά τιν ποσοστόν ᾱ-- 
πατάλληλον διά νέας γραμμάς σου φορτίου παν συνε- 
πῶς οι ἐν τούτων ἔχοντες ανάγκην εξυγιάνσεως θά 
πρέπεε νά προορισθοῦν διά μικροτέρας γραμμάς η 
συμπληρωματικά στηρίγµατα»- , 
Καί τοῦτο, ἀποτελεῖ ουπονομικήν ἄντένδειξιν.-- | 
δοξέντος τμως οτι ἥ ζωη, τῶν στωλων ΤΤ Γρομμῶν εἷ- 
ναν λίαν περιωρισµένη, οὗ έν περις συλλογ ης τοινοῦτοιί, 
δά πρόπει νά ἔχουν Ὥδη ἀποσβεσθτ ἐν πάση περι πτώ- 
σει μα τά οημαντιυγὸν ποσοστόν τῆς ἀασίες τ των ἑητός 
τοῦ ὅτι διατηρούν εισἒεοι νπόποιαν ἀξίαν χρῃσε:. ίσο” 
Άλλωστε ενς τόν ανωτέρω πο ροὔπολογιομόν ἑλήφθη υπ 
ὄψιν ποσσστόν ᾧς ορὰἳν πολύπτον τήν ἀξίαν 500 οστᾶ- 
λων τῶν 6 1/5 µ. (Αλ. ὁδ00λ- 


δι Τά ημερομ {σθνα Γπολογισθέντα εἷς δραγµάς 409.900 
διά "τούς αονύμοὺς, εις 20.000 δις τοις προσυρινούς 
τργατοτεχνίτας ος ναί η αξέα παυσύμων (5 οΏ90 

| σά  ἀλλοιώσουν ενὸε χομένως 
τὸ ιλάν ἄποτ ἔλ εσμα τῶν ἀνωτέρῳ λοταριυσμῶν αν 
μοταβληθοῦν οὐσιωδῶςο-- | 


δει 9 ” . 
-Ὁν) τούτοις ὀσονδήποτε πας ὃν αι, ανώωσεωῳ ποροτον τες 


μτταβλην νοῦν εἰς βάρος τῆς Ὀεαματινοίηήητος τοῦ προηγου- 
μένου συμπεράομ ττος» ποοφανῶς δέν δᾷ δυνηδοῦν νᾷ ᾱλ-- 
λοιώσουν τὴν δτ ίσιν τὸὺυο- 


ι Ἰ 


"δν δηλονότι τὲ Ἠόστος τῆς διαλύσεως ναζ ὄνομοτασμευ-- 
Πς δεν ἀποσβέννυται, εντός διετίας μόνον ἀλλ) ἑντός ὁ 
νε η 3 Ε- τῶν δὲν νομίζομεν ὅτι τοῦτο ἔχει ζποφασ.στι-- 
πἠν σημασίαν διά πατασπευᾶς προοριζοµένας ως Εἰι τῆς 


ϱ - ο τμ ---.. ο -υ--- -ᾱ- ο ---κ----ς ο ᾗνκως-.- .. 
.. μας. πι η δ 4 ΄ ο ἴ , -ς η, ς 
φύσεώς των νά διατηρήσουν τῆν χρησιμότιτά των, καί συ-- 
-Ἡ . αν 3 
νεπῶς τά σὐπονοιιγά τών Εεπαήθλονυδα, επί μίᾶν εορτίαν 
β 


Ῥ 

5 
τουλάχιστον -- ὄν ὅνι ἐπ᾽ ἄπειρον -λαμδανομένων ὑπ ζ-- 
ὁνν τῶν οιονου ιμζν δυνατοτήτων τοῦ οΓατοῦ µέλλδντοςς-- 


| τῃ παρούσῃ, αποτελοῦντα προφονῶς Όει- 
ρητινόν ης τ ὀνάγκη» γενιήν λύσον τῶν ἐξεταζομέ-- 
νων ποοβ λημά: ων σινοι φυσιριόν νά ὑποστοῦν παραλλαγάς 
ἐν τῇῃ ἔφαρμογἩ των, συναρτῇῆσει καὶ "τῶυ πραγµατινῶν σιλν». 
θηπῶν εντᾶς τῶν οπο ἕων δά γη ον νά εφαρμοσοῦν ὄλλά 
παζ τοῦ βαθμοῦ ἐφομοιώσεῶς των ὑπὸ τὸν Ἠληςησομένων 


β | Γα 
Ἱ ἐν .. σος πα .- . 
να τα επσασμώσοώνο". 
.ὁ 
ε) 


Πάντως λπίζουιεν ὅτι εἶναι υιανό νά ἀποτελέσουν θετι-- 
κἠν ἀφετηρίαν πρᾶς περα ιτέρο ἀνάπτυξιν ματ, ἐφαρμογὴν 

ἓν ὃς σχεδίου ἄν αδνοργανώσε ὡς τοῦ σημερινοῦ συστήµατος 
ουντηρῃσεῦς τὸν υπεραστιγῶν ἔνκερζων δώιτύων τῶν δλ-- 
λην ὑμῶν τηλ ιεπνμοένων τῶν ἓν συυδυισ;ῷ πρός τά πραγµα- 
τικά δεδοµ να (ἀρυῦμός υπηρετούντων τεχν ιτῶν, προβλε- 
πομένη ἀνάπτνξις διπτύοῦυ π.τ.λ.) ποὸς ἔξασ φάλισιν ἄφ 

ἔνδς μεν ἄνωτέρας ποιοτιμῆς στάνµης μαΐ ἂφ ἑτέρου προς 
ἑλάττωσιν τοῦ μόστους αυντηρήσεώς των εἰς τὸ ἐλάχιστον 


δυνατόν.- 


ος 


| 
| 


Δ τορο ἸΦΗΡΗΗ 


-- 
ο ο ο 


Ὀστηειτή καί αρε-αῖε- στα -ᾱμωῄε κο σε ποκ-ς -Ἔπεπς τς 


ιν 


β 
ειες δέν οτόξηνε δυνατὸ νά ἄπο- 


ά 
ναγνώστης νά διορώσῃ τουνάχιστο τά 
΄ ο 


ε 
Παραπαλεῖται 9 ὰν 
παρανπάτω ποῦ ἀλλοιώνοῦυν τό νόημα ναῦ οδτηχοῦν σὲ Έσσι- 
πὲς παρανοήσειςε 
ῤ ρ ” 
δεκες Στιχας δντύ 
30 5 “Αριθ «συρμάτων 
4ο 112] (ἄνω τοῦ μηδέν) 
αντί - 3. 
43 16 'παπτινης τεχνινκῆς 
. Β -/ω 
κα ν -ὰ μα αν ο μαθν ιν πτιτάλας 
3 ο2 πατε 
ττ η ὕλης τοῦ σύρματος ὕὍλης τοῦ σώματου 


101 9 0 1Τ5 


12ο. ., 6 σέ Ὄψη σέ ἴσα Όψη 
(ἀπό τιάτω) 


